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MESSIEURS DE LA SOCIETE
Royale des Sciences établie par le Roy a
Montpellier en 1706, érant obligés par
I Are. 40 de leurs Statuts denvoyer tons
les ans & I Academie Royale des Sciences
celui de leurs Onvrages de Lannée | qu'ils
en jugeroient le plus digme , powr étre im-
primé avec les Mémoires de cette eAca-
demse , ils ont commencé a (atisfaire acer-
1e obligation , & ont envoyé ['Ouvrage

quns ﬁir.

ANALOGIES

Pour les Angles faits an centre des Cadrans Solaires , tant
borizontaux , verticaux , que declinans inclinés , dé-
mantrées pay P Analyfe des triangles rechlignes.

Par M. pe Crariks
De lu Societé Royale dés Sciences.
A defcription des Cadrans Solaires n’étant qu’unc

projetion des grands cercles dc la Sphere fur une

face plane fur laquelle ces cercles font reprefentés par

des lignes droites , il paroit plus naturel de trouver les

angles que ces lignes forment fur le plan du Cadran par

la Trigonometrie rediligne , que de chercher ceux que

les cercles font dans le Ciel par la Trigonometrie {phe-
1707. Cccc
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rique donc les principes font plus compofées , & qui par
confequent eft plus communément ignorée.

Dans cette penfée ayant médité pendant quelquetems
fur la recherche de ces Angles, j'cr ay trouvé la metho~
de non feulement tres-facile , mais encore plus generale »
puifquon peut par la méme projection & par les mémes
principes donner la folution des Problémes du premier
mobile , pour lefquels Ia Trigonometrie fpherique eft em-

loyée.. ' :

d Comme mon deflein n’eft pas de donner un Traite
complet de Gnormonique , mais feulement les analogies-
avec lems démonftrations des Angles faits:au centre des:
Cadrans par la Tigne de midy & les lignes horaires 5 jc

dois fuppofer que ceux qui liront €c Memoire {cachent:
tracer les Cadrans Solaires par la methode ordinaire des-
Centres divifeurs ., & qu'ils foient d'ailleurs yerfes dans
la Trigonometrie re@iligne.

DU CADRAN HORIZONTAL.

Lélevation du pole du lien étant donnée , trouver les Angles.
faits an centre du Cadran horizontal parls meridicwne &
les lignes boraires.

ANArLOGIE

Comme Ie finus totak
au finus de I'¢levation du pele du lieu ‘ :
Ainfi la cangenve de la diftanice du Soleil au meridien:
pour Pheure cherchée
a la tangente de Fangle requis.

DEMONSTRATION

Si I'on prend 4C pour finus total dans le triangle -re-
&angle ABC, BC deviendra finus de Fangle CA4B éle-
vation du pole du lieu; & dans le triangle reétangle ACF,
F C fera rangente de l'angle F AC, fait par la meridien-
~ne 4C & par la ligne horaire 4F. Donc dans le trian-
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gle re&angle FC D, puifque €D = CB par conftruction,
& que l'angle FDC diftance du Soleil au meridien eft auth
donné, on trouvera le cté FC par cetee Analogie.
Comme le finus toral
~ au cété DC finus de I'elevation du pole;
Ainfi larangente de Pangle FOC dift. du Sol. au merid.
au c6té FC tangente de Pangte FAC.

DU CADRAN VERTICAL, MERIDIONAL
" BT SEFPTENTRIONAL. -

Ces Cadrans ne different duiadran horizontal , qu'en fia. L.

ce que 1_’an0_l\q‘c"l4’3 ‘ C'E“égﬁlau complén;cntdc Felevation
. du polé’dﬁ“?ﬁéu.‘ Oni feta donc la méme Analogic que du
" Cadran horizontal , en mettant au fecond terme le com-
plément de I'élevation du pole du lieu.
DES CADRANS VERTICAUX DECLINANS.
~ ProsieEmMEe L

La declinaifon du plan éiamt downée | G- Télevation du pole dn
liew ; trowver Pangle fait au centre dn Cadran par la mers-
diemé'lafaq%km.‘ N |

' . ANALOGIE

Comme lc finus total ,

4 la tangente du compl. de la hauteur du pole du licu;

Ainfi te finus de Ja declinaifon du plan

~ alatangente de langle réquis. = -

DEMONSTRATION

Si Pon prend 4G pour finus total dans le triangle re-Fro. 1L

Qangle AGH, HG deviendra tangente de I'angle H4G
complément de I'elevation du pole du lieu ; & dans le

eriangle re@angle 4GD,GD fera tangente de langle

G A D fait par la ligne de midy 46 & par la fouftylaite
AD : mais HG z3 GF par conftrultion. Done dans le
Cecc ij
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triangle retangle GDF, lc c6té GF & l'angle GFD de la
declinaifon du plan etant donné, on trouvera le coté GD
par cette Analogie.
Comme le finus cotal
au c6té GF tangente du compl. de I'élevar. du pole;
Ainft le finus de Fangle GFDdeclinaifon du plan
au c6té GD tangente de I'angle GAD requis.

ProsrLemMe I

La declinaifon du plan étant downée ; & lélevation di pole
du lieu 5 trowver Uanglé fuit au centre du Cadram. verticab
declinater par ls fonflylaive 5 Paxe. o

ANALoOGIE

Comme le finus totak
au finus du complément de I'élevation du pole 5

Ainfi le finus du complément de la declinaifon du plan
au finus de Pangle requis.

DEMORSTRATPON.

_ Silon prend 4B pour finus total - dans le triangle re-
&angle ADB, BD fera finus de'langle DA B fait par
la fouftylaire 4D & laxe 485 & parceque 4B.== AH
comme diftances des centres divifcurs H, & B au cen~ .
tre 4 du Cddran, & que langle HAG eft égal au com- -
plément de I'élevation du pole , HG devieéndra finus de

¥ro. I3 et angle par.raport 4 un méme rayon. Mais GH==GF,

8 FD — D¥ par eonftru&tion. Donc fi dans le triangle
re&tangle GDF dans [equel I'angle de la declinaifon GFD-
cft aufli connu, on trouve le c4té DF, on aura le finus de
Fangle DAB de'ldfoutylaire & l'axe, & ce c4té eft trous

* vé par cette Analogie.

Gomme fc finus toral
au c6té 6 F finus du compl. de I'élevation du pele 5
Ainfi le finus de I'angle DGF complément de la decli-
naifon duplan = ‘ .
au céte DF oud fon égal DB finus de T'angle DAB
zequis.. ‘
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- ProsrLeME TIL

La Heclim::ﬁm an Zplzm érant donnée, & Lélevation du pole
du liew s trowver la difference des longitudes , c'eft a dire Parc
de Péquatenr compris emsre le meridien du lien , ¢ le me-

ridien du plan.
ANALOGIE

Comme Ie finus total
au finus de la hautcur du pole du licu;

Ainfi la rangente du complément de la declinaif. du plan
a la tangente du complem. de la differ. des longitudes.

DEMONSTRATION.

‘Dans le triangle reftangle HG N, angle GHN étant
#u complément de I'élevation du pole , & I'on prend

pour finus total , HN deviendra fecante du complé-

ment de Pélevation du pole ; mzis HN==NM comme Fie IL

diftances des centres divifeurs 2 & M au point N. Donc
NM fera connu 5 & dans le triangle reétangle GFP, parce-
que HG=GF, par conftruéion, FP fera rangente de
Fangle P 6F complément de angle GF b declinaifon du
plan ; mais FP==MP comme diftances des centres di-
vifeurs F , & ‘M au point P qui eft ke poine de 6 heures.
Donc PM fera aufli connu par raport au méme rayon.

Done dans le criangle retangle NMP, les cbtes NM, Fic. TR

MP érant connus, on trouvera l'angle PNM par cette
Analogge.
Cominre, NM fecante du complém. de l'elev. du pole
au finus toral 5 | _
Ainfi F P ou MP tangente de I'angle PGF comple-
ment de la declinaifon du plan _
~ 3 la tangente de langle PNM, dont le complement
donnera Fangle NP M, ou fon égal NMC, mefure de l'arc
reprefente par la ligne N difference de longitudes.
Et fi a la place des deux premiers termes de cette Ana-
Jogie, on {ubftitué le finus total & le finus de la hauteus
€ccc i

B




¥Fre. Il

574 MEMOIRES DE L"ACADEMIE RovaLr

du pole qui font en méme raifon, on aura la premiere
Analogie qui étoit 4 démonerer. o
On peut auffi trouver cet angle par 'Analogie fuivante.

PROSL‘_EMB I1V.

Langle de la fouflylaire & de la ligne de midy étant donné , &
¢~ Langle de la fouftylaire ¢ [axe ; trowver Langle de s
difference des longitudes. o

ANALOGIE

Comune le finus d¢ Vangle.de 1a fouftylaire & I'axetrouvé
par le Probleme 2. =« -
au finus total ; o
Ainli la tangente de angle-de la fouftylaire & meridien-
© ne trouves par le Probleme 1.
a la tangente de Pangle requis. : “
DEMONSTRATION.

Dans les triangles re@angles 4CN, 4BC, fil'on prend
le céte commun A€ pour rayon, le ¢coté CN fera tan-
gente de 'angle NAC fait par la meridiogne AN & la
fouftylaire AC, & lc c6té BC feta finus de 'angle CAB
fait par la fouftylaire AC & par I'axe 4B : mais BC ==
CM, par conftrution. Donc dans le triangle re&angle
NMC les cites NCy, CM étant connus , on connoitra ['an-
gle NMC par I'Analogic cy-deffus tiréc de la Trigono-

" metrie rectiligne.

St ProsLEME -V.

Langle de Paxe avec la foufbylaive étamt donné, & I angle de

“la difference des longitudes ; treaver les angles faits an.
cemsre des verticanx i{limm'. par ls fouftylaire & les lignes
horaires. _ _
Iy a trois cas dans ce Probleme. Les lignes horaires

dont on cherche les angles peuvent étre, 1°, Ou entrela
meridienne & la fouftylaire, 2°. Ou en deld. de 1a foulty-
laire. 30. Ou du c6té de la meridienne o la fouftylaire
neft pas,
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Dans les deux premiers cas on prendra la differencede
1a diftance du Soleil au, meridien pour Iheure & de langle
de la difference des longitudes trouvé par le Probleme 3.
& dans le troifieme om prendra la fomme de ces deuxan-
gles, & l'on fera cetee Analogic. '

Comme le finus total i

~ au finus de angle de 'axe & de la fouftylaire;

Ainfi la tangente de Ia difference ou de la fomme de

ces deux angles '

a la tangente de l'angle requis.

DEMONSTRATION.

Dans le premier cas fi de I'angle N a< differeace des
Iongitudgs som Ste I'angle NMP diftance du Soleil au me-
sidien pour Lheure , reftera l'angle PMC.

Dans le fecond cas i de 'angle NM@ diftance du So-
keil au meridien pour Fheure , on dte Fangle NMC diffe-
rence des longitudes, reffera Pangle cx Q.

Et dans le troifi€me fi a Vangle AMC difference des
fongitudes , on ajotite I'angle N M ¢ diftance du Soleil
au meridien pour Fheure ; la fomme donnera langle
£ MO.

Dans les trois cas fi l'on prend 4C pour rayon, CP,
C®, O, feront tangentes des angles C4P, €49, C40
faics par la foultykire AC, & leslignes horaires 4P, 49,
Ao ; & dans lc triangle re®angle 4BC, BC fera {inus de
Tangle CAB de. la fouftylaire & Paxe: mais CB==CM

-par conftruction. Donc dans festriangles rectangles PCyM,

9CM, OCN ) 1¢ -cbeéaaMatrant connu. & les angles CMP,
€MQ, CMO , ontrouvera les corés CP, C2 o par cetee
Analogie. ~ .
Comme le finus total
eft 3 CM finus de lfan(jg-'lf; de la fouftylaire & I'axe;
Ainfi Ia tangente de la difference de 1a diftance du So-
leil au merid. & de la diff. des longitudes, ou de
la forame de ces deux angles

3 Ia tangente de Pangle requis

Fire. IIL

e e




s76 MEMOIRES DE ACADEMIE RovaLEx

Prosreme VL -

Langle de la fouflylaire & des ligmes horaires érant donné , &5

Langle de la fouftylasre & de la meridienne 5 tyowver les an-

gles faits par la meridienne & les lignes horaires au centre
des werticaux declinans.

1°, Les angles des lignes horaires qui font entre la me-
ridienne & la foultylaire, feront trouvés en étant I'angle
de Ia fouftylaire avec la ligne horaire de 'angle de la fou-
ftylaire avec meridienne. \ :

2°. Les angles.qui font au dela de la fouftylaire, & du
coté oppofé a celui de la meridienne, feront trouvés en
ajontant ces deux angles, ‘

3°. Ceux quifontde I'autre c6té de la meridienne, fe-
ront trouves en ‘{:‘tcnant leur difference ;.6e qui n’a pas

befoin de démonftration. ' .

- Mais ces angles peuvent étre trouvés plus facilemenc
par la feule Analogie fuivante, qui fuppofe la connoif-
fance des angles faits au centre du €adran horizontal par
la ligne de midy, & les lignes horaires par I'élevation
du pole du lieu. .

ProsrLeEME VIIL

Les angles faits au centre du Cadran horizontal ponr ['élevation
du pole du lies étant donnés ; & la declinaifon du plan s trox-
wer les angles faits au centre des verticaux declinsms par la

ligne de midy & les fgnes boreires.
1°. Pour les heures qui fone du cété de la meridienne
ou eft la foufMlaire , on prendra la difference de la decli-
naifon du plan & de l'angle fait au centre du Cadran ho-
rizontal pour lheure.
2o, Pour les heures qui Tont de I'autre cété de la me-
ridienne, on prendra la fomme de ces deux angles.

AN ALOGIE.

Comme i finus du complément de 1a difference deces
deux
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deux angles dans le premier cas , ou comme le finus du
complément de léur forhme-dans le fecond
- 4 la-tangente du compl. de 'élevation du pole du lieu s
Ainfi le finus de 'angle fait au centre de 'horizontal pour
Pheure
3 la tangente-de l'angle faic au centre du vertical de-
clivase.,

DEMONSTRATION.

Dans les triangles rectangles AGP , AGM, AGN, f{il'on
prend 4G pour {inus total , 6P, GM, GN, feront tangentes
des angles GAP, GAM, GAN, faits par la meridicnne 4G
& les lignes horaires 4P, il s’agit de trouver ces tangen-
tes par raport au rayon 4G. Lc méme cdee AG érant pris
pour rayen, HG fera tangente de angle HAG complément
de I'tlevation du pole du lieu : mais HG==GF par conftiu-
&ion. Donc GF fera connu.. . . ; |
"~ 19-Dansles _trién’giés GFP, GFD, fi-de I'angle GFD de-
clinaifon du plan, on éte I'angle GFP fair au centre de
Ihorizontal , reftgra I'angle PFD, dont le complement
donnera langle FAD, dont lg finys cft égal au finus de
I'angle GPF ; & dans les triangles GFM, GFD, fide 'angle
GF Mfaitau centre de Thorizontal , on 6te I'angle. GFD de
la declinaifon du plan, reftera 'angle DF dont le com-
plément donnera I’angle GMF,

" 20, Enfin daps les triangles GFD, NFD, fi al'angle NFG
on ajolte I'angle GFD, la fomme donnera |'angle NFD ,
deng le cgm‘pl;g%}g J g;}g.l 'angle GNF. Donc dans les tri-
angles GPF, ‘&MY, GNF, on trouvera les cotés GP , GM, GN
par cette Analogie. '
" Comme le finus du complément de la difference ou de
Ia fomme des angles dela declinaifon , & de 'hori-

‘zontal pour I'heyre cherchée -
"au c6te GF tangente du complément de I'élevationdu

ole du lieu;

Ainfi le finus de lhorizontal GFP , ou GFN, ou GFN

aux tangentes requifcs,

1707, Dddd
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Fie. IV.
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| COROLLAIRE

1 uit de cette demonftration que pour trouver I'angle
?uc fait la méridienne avec la ligne de 6 heures, il faudra
aire cette Analogie.
Comme le finus de la declinaifon du plan

a la tangente du complément de 'élevation du lieu;
Ainfi le finus total

a la tangente de I'angle requis.
DES CADRANS INCLINES.
ProsLEME L

Linclinaifon du plan étant connué , & Pélevation du pole du
liews trowver les angles faits au centre dun Cadran meridional
[uperienr ou incline [eptentrional inferieur , par la ligne de

 midy & les lignes horaires .

Ce Cadran cft un horizontal pour une latitude égale i
Pélevation particuliere du pole fur le plan du Cadran, &
ainfi on en‘trouvera les angles par FAnalogie du Cadran

horizontal , & I'on trouveta I'¢levation du polefur le plan

du Cadran en cette forte.
Puifquele plan eft incliné, ou fon inclinaifon eft plus
rande, que I'élevation du pole du lieu, ou clle eft plus
petite, ouclle lui eft égale. . o
Dans les premiers cas I'élevation particuliere du pole
fur le planfera trouvée, en prenant fa difference de I'éle-
vation du pole du licu & de Pinclinaifon du plan, & dans
Ie dernier cas le Cadran eft un polaire dans lequet les li-
gnes horaires feront paralleles, a caufe que le plan étant

eouche fur Paxe du monde, aucun des poles 0’y peut étre
reprefente.
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ProsLEME IL°

Trouver les angles faits au centre d'wn Cadyan feptentrional [u-
perienr , on meridional inferieur par la ligne du midy, & les
lignes horaires. - K

Ces angles feront trouvés par’Analogic du Cadran ho-
rizo‘nra?l_,po.ur; Pélevation particuliere du plan qu’on trou-
vera en-cette forte ; puifqueleplan el incliné, l'inclinai-
fon du plan fera ou plusgrande que le complément de e-
levation du pole, oucllelui fera egale. 1°. Si elle eft plus
grande, on ajoutera le complement de Vinclinaifon avec
le complémeng, de Lélevation du pole. 2°.Si; elle eft plus
petite , on, ajodrera I'inclinaifon avec I'élevation du pole:
30. Sicllceft égale, le Cadran{feraun équinoxial dans le-
quel les angles au centre font égaux a la diftance du So-
leil au meridjen. . -

© pES C4DRANS DECLINANS

o "D‘E" L HORISON.

Ces Cadrans fe conftruifent de la méme maniere que
les verticaux declinans , en prenant le complément de
Iélevation du pole du licu au licude Iélevation du pole,
& les degrés d'inelinaifon comme degrés de declinaifon;;
ainfi on fera lés mémes Analogics que pour les verticaux
deéli’nan%‘. L Sy AR Rl . .

DES CADI}A’NAS\_I‘)E.C‘.}L}N;ANS INCLINE’S.
.Pi’;OBLEME I

La declinaifon’d'un plan étant connuié , & fon inclinaifon s tyou-
wer Langle fait an centre dn Cadran , par la meridienne & la
parallele a la verticale. o ‘ ‘

PREMEERE ANALOGIE.
Comme 1¢ finus total

au finus du édmplémcht de Pinclinaifon ;
Dddd ij
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" Ainfi la tangente de la declinaifon
a la tangente de I'angle requis.

"DEMONSTRATION.

Dans les Figuress, 6,7,8, 9, 10, dans lefquelles HD
reprefente la verticale , 7G I'horizontale, N le centre du
Cadran, NS la parallele a la verticale , & ND la meri-
dienne; fi l'on prend €D pour rayon dans le triangle re-
&angle DCF ,-CF deviendra tangente de Fangle FDC;
& dans le triangle reftangle DBC, le méme cété DC
¢tant pris pour rayon , BC fera finus de Pangle cDB
complement de linclinaifon : mais BC==CH, & l'angle
CHF eft égal a la declipaifon du plan. Donc le triangle
redtangle ‘FCH, on trouvera lé édte FE par cette Ama-
logie. :

‘Comme le finus total
au c6te CH finus du complément de-l'inelinaifon ;
Ainfi la tangente de P'angle CHF declinaifon du plan
au’cbte FC tangente de l'angle FDC, ou (4 caufg
des paralleles ) de fon égal ou complément FNE
ProsLeME IL
| requis. ~
La declinaifon du plan érant donnee , & fou inclinaifon 5 trou-
ver ['arc du meridien compris entre le Zewith du lien, & le
~ point o8 le vertical du plan perpendiculaire fur le meridien
le conpe, 7
SECONDE ANALOGIE.
Comme le finus toral -
au finus du complément de la declinaifon;
Ainfi la tangente de l'inclinaifon
a la tangente de Pangle requis.

- -DEMONSTRATION.

Dans lesFiguress, 6,7, 8, 9, 10, fil'on prend #F
pour finus total dans l¢ triangle reétangle FMD , MD
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deviendra tangente de I'angle MFD , ou de fon egal LMD,
mefure de l'arc requis reprefenté par la ligne DL : mais
FM = FH comme diftances des centres divifeurs M & H
au méme point F. Donc dans le triangle rettangle
FcH, CH deviendra finus de 'angle CFH complément
de la declinaifon : mais HC== C B par conftruétion.
Donc dans le triangle re&tangle ¢ B D l'angle DCB
étant égal a I'angle 4BD inclinaifon du plan, & le c6te
CB étant connu , on trouvera le céte BD par cette Ana-
logie.
Comme le finus total
au cété CB finus du complément de la declinaifon ;
Ainfi la tangente de I'angle DCB inclinaifon du plan
au c6té BD : mais BD==MD tangente de 'angle re-
quis , comme diftances des centres divifeurs au
-centre du Cadran. Donc, &c.

PREPARATIONS POUR LES ANGLES
faits an centre des Cadrans inclinés par la foufbylaire &
la meridienne , & par la fonfblaire & Faxe.

Aux Cadrans inclinés declinans du Midy fuperienrs , on du
Septemtrion inferienrs.

10. L’arc trouvé par la feconde Analogic fera ou plus
grand que 'elevation du pole Fig. 5.
Ou plus petit Fig. 6.
©Ou il lui fera egal Fig. 7..

Dans le premier cas. Au complément de I'arc trouvé pat
Ia fecondc Analogic, on ajoutera I'elevation du pole du
lieu , & I'on prendra le finus du complément de la fom-
me qu'on appellera nombre 1, & {a tangente de complé-
ment qu’on appellera nombre 2.

. Dans le fecond cas. A larc trouvé par la feconde Analo-
gie, on ajodtera le complément de [¢levation du pole du
du lieu, & l'on prendra le finus du complement de la fom-
me qu'on appellera nombre 1 ;5 & {a tangente de comple-
ment , nombre 2. Dddd ij
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Dans le troifieme cas. Le Cadran n’aura point de centre,
& ce fera un polaire declinant dans la {phere parallele.
Dans ce Cadran les lignes horaires font paralleles.

Aux Cadyans inclinés declinans du Septentrion [uperieurs , on
inclinés declinans du Midy inferieurs.

1°. L’arc trouve par la feconde Analogic fera ou plus
grand que le complément de I'¢levation du pole Fig. 8.
Ou plus petit Fig. 9.

Ou il lui fera égal Fig. ro.

Dans les deux premiers cas. On prendra la difference de
Parc trouve parlafeconde Analogie, & ducomplémentde
I'élevation du pole du lieu : Je finus de complément de ect-
te difference fera appellé nombre 1 5 & latangente du com-
plément, nombre 2.

Et dans le troifiéme cas. Le Cadran fera un équinoxial
declinant dans la {fphere droite, & la fouftylaire reprefen-
tera la ligne de fix heures, qui fera un angle droit avee
la meridienne.

Dans tous les cas. On fera cette Analogie.

TROISIEME ANALOGIE,

Comme le finus total

a la tangente de I'angle de la verticale & de la merid.
Ainfi la tangente de 'arc trouve par la feconde Analogie,

au finus d'un angle qui fera appellé nombre 3, & fon

finus de complément nombre 4. :

Ay Cadran polaire declinant. L'arc trouvé par la derniere
Analogie , donne la difference des longitudes.

An Cadran équinoxial declinant. Le complément de I'are
trouvé par la derniere Analogic, donne l'élevation parti-
culiere du pole fur le plan ; les angles faits au centre de
ce Cadran par la ligne de 6 heures & les highes horaires ,
font les mémes que ceux qui feroient faits an centre du
Cadran horizontal pour une élevation égale a Véleva-
tion du pole fur le plan par la meridienne & les lignes
horaires, : ’
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Prosreme IIL
Prowver Pangle de la mevidienne & de la fouftylaire.

QUATRIE'ME ANALOGIE

Comme le finus total
Au nombre deuxiéme;
Ainfi le nombre troifiéme
3 la tangente de l'angle requis..

ProsLEME IV.
Trowver Langle de la fouflylaire & de Laxe.

CINQUIE ME ANALOGIE,

Comme le finus total
au nombre premier;
Ainfi le nombre quatrieme
au finus de 'angle requis.

DEMONSTRATION DE LA TROISIE'ME ANALOGIE

Cette Analogic donne 'angle L14 mefure de Parc AL Fre. V.

diftance du Zenith du plan 4 au meridien FD, dont on Y,IHV&
fera la démonftration en cette forte. Daus le triangle re- &x.
&angle L4I, {1 Pon prend LI pour finus total, L4 fera
finus de l’an%le requis : mais LI == LM par conftrution.
DPonc dans le criangle reétangle MLD, LD deviendra
tangente de langle LMD trouvé par la feconde Analogie ;
& dans le triangle re@angle DAL, le cot€ LD étant con-
nu, & langle LDA connu par la premiere Analogie ,
on trouvera le c¢oté LA finus de Pangle requis par cette
Analogie.

Comme le finus total _

eftd LD tangente de l'arc trouvé par la feconde Ana-
logie;

Ainfila tgangentc del'angle LDA trouve par la premicre

Analogie
au c6té Ld finus de I'angle L14 requis.

e e e e = e e e e
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Au Cadran polaire declinant. Fig. 7. L'angle LI eft la
difference des longitudes , & 4 P’équinoxial declinant.
Fig. 10. Le complément de Pangle L14 donne langle do.
la fouftylaire & de I'axe, c’cft & dire I'élevation du pole fur
le plan fur laquelle on conftruit le Cadran, commeil a
ete déja dit. -

DEMONSTRATION DE LA 1vM¢ ET V™ ANALOGIE.

Par la Seconde Analogie. L’angle LMD a ete connu & 4
fon complément LMF ayant ajoité 1’élevation du pole
FMN dans le premier cas des inclinés declinans du midy
fuperieurs ou inclinés inferjeurs Fig. 5. ou d 'angle LMD
ayant ajodte le complement de I'élevation du pole DMN
Fig. 6. ou ayant pris la difference de I'angle LMD , & du
complément de P’élevation du pole DMNdans les Cadrans
inclinés déeclinans du feptentrion fuperieurs ou inclinés
infericurs Fig, 8. & 9. on trouve I'angle NML fait au cen-
tre divifeur de la meridienne , dont on a pris le finus de
complément & la tangente de compleément pour avoir les
nombres 1. & 2,

Par la troifiéme Analogie. 1'angle AIL a éte connu. Donc
dans le triangle re&tangle MNL Fig. 5, 6,8, 9, fi I'on
prend NL pour finus total , ML fera tangente du complé-
ment de I'angle LNM; & par confequent LI, qui lui eft
égale par conftru&tion, fera donnee dans le triangle re-
ftangle LAI; & dans le triangle reCtangle NL4, AL fera
rangente de I'angle de la fouftylaire , & de la meridienne
fur le méme rayon :il s’agit de trouver L4, ce qu'on fera
en cette forte.

Dans letriangle rectangle LAI l'angle AIL eft connu, &
le c6té LI. Donc, .

Comine le finus total

au ¢oté LI tangente du complément de l'angle LMN
nombre 2.
Ainfi le finus de 'angle 14 nombre 3. \
au coté 4L tangente de 'angle LNA de la fouftylaire
& de la meridienne.
DEMONSTRATION
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DEMONSTRATION DE.LA V™ ANALOGIE.

Dans lé triangle reGtangle 0 AN, fi 'on prend oN
pour finus total ; 40 deviendra finus de I'angle de Paxe
& de la fouftylaire : mais NO==NM comme diftances
du centre N du Cadran aux. ¢entres divifeurs M & 0.
Done dans le triangle redtangle NL M , LM fera le finus
du complément de I'angle X AZ que nous avons appellé
nombre premier : nais ML=& I, & I'angle L14eft connu
dans letriangle reGangle £L42. Donc,

Comume le finus voral - ’

au c6té L1finus de complément de l'angle ZMN,
nombre 1; : . :
Ainfi le finus de Pangle 4L compl. de I'angle £14,

' norobre 4.

au cote A7 ou i fon égal £0 finus de l'angle requis.

- ProsriEME V.
Trouwver In difference des lomgitndes.
SIXIEME ANALOGTIE

Comme le finus total
a la tangente de I'angle de la fouftilaire & de Ia meri-
dienne;
Ainfi le finus de Fangle de 'axe & de la fouftylaire
4 la tangente du complément de Vangle requis.

DEMONSTRATION

Dans le triangle re@angle PN, fi 'on prend PN
pour rayon, R P fera tangente de I'angle de la fouftylaire-
& de la meridienne ; & dans le triangle re&angle No P,
© P {era finus de I'angle de l'axe &de la fouftylaire : mais
PO==PQ par confiru@tion. Donc dans le triangle rec-
tangle RP @, les cétés RP, R 9, étant connus, on trou-
veral'angle P @ compléemenc de Iangle .97 requis. »
par eette Analogie.

1707. Ecce
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Commc fe finus toral -~

au cdte R P tangente de Langle dela, fouﬁyla:rc & de
~ la ‘meridienne;"

Ainfi P 9 finus de l'angle de'axe & dela fouftylaire -

a la tangente de langle PR.Q complement de I'an-
- gle & Q P requis.. Ce qu'il falloi démontrer.

. Ces anglcs €tant connus , on trouvera lés anglés faits
aucentre des Cadrans par I fouftylaire & les lignes ho-
xaires , & enfuite par la meridienne & les lignes horaires
par la méme methode doht on s’eft fervi dans les Ca-
drans verticaux declinans ; ce quon pourra -voir plué au
Jongdans uti Traite de' Gnomohigue que nous-donne-

rons au Pubhc

EX"’LICATION

“FIGUREI

A Entre du Cadran.

AD Mcrxdxcnnc
AB Axe..: =~ or

BC Rayon de lEquatcur.

FG Equinoxiale.

AF Ligne horaire.

B Centre divifeur de la me-
" 'ridienne,

D Centre divifeur*de l’ho- ' .
. ... ACentre du Cadran.

rlzontal

FIGURE I

. A Centre du Cadran.
ANMeridienne. .~ '
A M Seuftylajre. '

-HP Horizontale.

.N P Equinoxiale.

D B Srile drai.

AB Axc

DES FIGURES.

H Centre divifeurde 1a me-
ridienne.

B Cenrre divifour de la fou-
ftylaire.

*. FCentrerdivifeur de 'ho-

rizontale.
M Centre divifeur’ de IE-
qumox1alc

FIGURE IIL

A N Meridienne.

" A MSouftylaire.

AB Axe. : -

- A0, AP, 49 , Lignes ho-

raires.

B Centredivifeur de la fou-
ftylaire,

M :Centre divifeur de l’E—
qumoxmlc :
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FIGURE 1V

"A Centre du Cadran.

AG Meridienne,

AD Souftylaire,

D B Stile droit.

AB Axe.

H M Horizontale.

AM, AP, AN, Lignes ho-
raires.

H Centredivifeur de la me-
ridienne.

B Centre divifeur delafou-
ftylaire.

F Centre divifeur de Yhori-
zontale.

FIGURES V,VI1,¥VII,
VIII, IX,X

N Centre du Cadran.
N's Parallele 4 la verticale.

HD Verticale.

ND Meridienne.

N P Souftylaire.

8 G Equinoxiale.

76 Horizontale.

Ao Stile droit.

NoO Axe.

H Centre divifeur delhori-
zontale.

APied du ftile.

B Centre divifeur de la ver-
ticale.

M Centre divifeur dela me-
ridienne.

2 Centre divifeur de I'E-
quinoxiale.

0 Centre divifeur de la {ou-
ftylaire.

* I Centre divifeur du verti-

cal 4M.
D Zenith du lieu.

" Findes Memoires de Uannée 1707.
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