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NOUPELLES CONSTRUCTIONS
ET CONSIDERATIONS

SUR LES QUARRES MAGIQUES
AVEC LES DEMONSTEATIONS.

Par M. pe 14 Hire
Y 'Ay communiqueé autrefois 4 1’Academic quelques con-
fiructions que javais trauvees pour les Quarrds Magi-
ques , & principalement pour les paiss; %,i*c' m’érois con-
tentd alors de donnet des regles fimples & faciles 4 prati-
quer, pour ranger lesnombres d’'un Quarré naturcl& en
progreflion arithmetique , dans un ordre qu'on appelle
Magique, enforte que toutes les bandes tant horizontales
que 'verticales & diagonales fillent une mémefomme. J'a-
vois aufli trouvé dans ce tems-1a d'autres nombres , qui
tant rangés dansun certain ordre, avoient quelque rap-
port aux ( uarres Magiques. Mais a loccation de ce qui
a été publie depuis peu fur ces fortes de C&Errés, jay re-
pris ce travail ; & jay trouvé enfin une methode generale
qui comprend toutes les Conftruétions differentes quiona
données jufquicy, lefquelles n’en font que des cas parti-
culiers , & jen rapporte Ja demonftration qui eft trés-
fimple. Je ne parleray prefentement que des Quarrés dont
la Racine eft impaire , réfervant les autres pour un autre
tems.

PROPOSITION L

Soit un Quarré de cellules dont la racine eft impaire,
eomme f{ept. Et foir propof€ {ept nombres tels qu’on vou-
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dra & dans quel ordre on voudra , lefquels il faur placer
dans les cellules de cc-Quarre, enforté qu’ils faflfent une
méme fomme dans toutes les bandes horizontales, verti-
cales & diagonales, & qu’ils ne foient point repetes dans
aucune de ces bandes.

Soient les nombres pris 4 volonré, & dans quelque or-
dre que foit 10, 5, 3,9, 13,8, II. .

Je place d'abord ces nombres.dans la bande des cellu-
les horizontale & fuperieure, en commengant d gauche
&en allant versla droite, comme on les voitdans la figu-
te duquarré. ’ '

Je mets enfuice dans la feconde bande horizontale en
defcendant les mémes nombres & dansle méme ordre ;
mais il faut que le premier de cetre bande foit lc fecond
de l'ordre propofe apres le Premicr de la bande fupericure,

_ & ce fera 3 qui'eft Ie troifieme de T'ordre , & continuant

cnfuite 4 remplir cette bande avec les nombres dans I'or-
dre propofe , en recommengant au premier quand on eft
venu au dernier.

On ferala méme chofe pour la troifiéme bande hori-

T T} Zomaleendelcendant, en commen-
s RARA B4 | cant au fecond nombre de I'ordre
13 |9 [x3] 8 |x2{191 5 | aprés celui qui acommencé laban-
3|8 1101} 5 |3} 9 de immediatement {upericure , &
t1f1ol 5|3 {9 13| 8| continuant enfuite a placer tous les
513|913/ 8 |11|1o| nombres de I'ordre.

Y 5 8|11 '15 13| Parce moyen on rempliratoutes
slahels i3l o13] les eellnles du Quarre avec les nom-

bres propofes,enforte que les mémes
nombres nc fe trouveront point repetes deux fois dans
aucune des bandes horizontales , verticales, ni diagona-
les, & par confequent la fomme de tous ces nombres dans
toutes ces bandes fera égale, laquelle eft icy 9.

DEMONSTRATION.

1°. 11 cft évident quetoutes les bandes horizontales au-

ront chacune tous les nombres de V'ordre propofé ; mais

les_
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les vetticales les aurontaufli, & ilsn’y feront pointrepe-

tés. Car par la conftruction dans chaque bande verticale ,
les nombres y feront totjours les deuziémes de fuite dans
ceux de l'ordre ; & puifque le nombre de Fordre eft im-
pair, il fenfuit que le nombre 2 ne pouvant pas divifer
cxa&tement celui de l'ordre, les fept nombres de I'ordre
doivent s’y trouver.. :

2°. Maintenant pour ce qui eft des bandes diagonales ,
fi 'on confidere d’abord celle qui va en defcendant de
gauche a droite & qui eft icy 10, 13, ot les nombres
de fuite font 10,9, 11,8&¢. on voit que puifque le nombre
qui eft immediatement au-deflous d’un autre dans lameé-
me bande verticale, eftlefecond aprés celui qui eft au-
deflus , comme 3 au-deffous de 10, & que 9 qui eft dans
la méme horizontale que 3, fuit immediatement 3 dans

Tordre propofé, le nombre 9 qui fera au-deflous de 10

fuivant la diagonale, fera l¢ troifieme aprés 1o danslor-
drc propofé.. ‘ :

Ce ferala méme démonftration pour le nombre 11 qui
fuit 9 ; car le nombre 8 qui eft au-deflous de g, eft le fe-
cond aprés g dans Lordre propofe, & le nombre 11y fuit
le nombre 8 ; doncle nombre 11 fera le troifieme aprés g.

. Mais comme ce fcra la méme chofe pour tous les autres ,

& que la racine du Quarré propofé eft un nombre non di-
vifible par trois, il s’enfuit que tous les nombres de la ban-
de diagonaleferont ceux de I'ordre propofe.

COROLLAIRE

Pour ces Article de la Démonfration.

11 s’enfuit de-ld que fi la racine propofée impaireétoit
un multiple de 3 , commeg, 15, 21,&c. les nombres de
cette bande reviendroient les mémes apréss , s, 7, &c.
qui font les quotiensdela divifion de la racine par 3; &
par confequent cette bande feroit faufle, 4 moins que ces
nombres 3, 5, 7, &c, repetes trois fois dans la bandene
fuffent égauxau tiers delafomme desnombres de l'ordre,

1705, R
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3. Il refte encore a faire la démonftration pour l'autre
bande diagonale 11 , 8 qui defcend de droite a gauche.
Nous avons déja dit que le nombre 10 qui eft au-deflous
de 8, eftle fecond aprés 8 dans I'ordre propofé s mais le:
nombre 11, cft le premier aprés 8 dans le méme ordre;
donc le nombre 10 eft le premier apres 11 dans Pordre,
lequel nombre 10 fuitle nombre 11 dans la diagonale.Ce
ferala méme chofe pour le nombre § qui fuit le nombre
1o en defcendant , & pour tous lesautres; & par confe-
quent tousles nombres de cette bande en defcendant de-
puis 11 jufqu’d 8, ferontdefuite ceux de 'ordre propofe.

COROLLAIRE GENERAL.

Il s’enfuit par cette conftruétion qgc toutes les bandes
parallelesaux deux diagonales 10, 13 & 11, 8 ,auront tous
leurs nombres dans le méme ordre que celles aufquelles
clles font paralleles; & de plus que f1 on joint enfemble
les paralleles correfpondantes d'un coté & d’autre de la
diagonale , comme les bandes parallelesg, 11& 10,3,
elles auront tous leurs nombres qui font égaux 4 la raci-
ne, dans le mémeordre que ceux des diagonales a qui
elles font paralleles ,& ces paralleles cortefpondantes font
éloignées 'une de I'autre du nombre de cellules egal a la
racine propofée, & icy elles fone les fepriemes:; & leur
fomme fera auffiegale d celle des nombresde l'ordre, ce
qui cft une proprieté particuliere de ces Quarrés.

PROPOSITION IL

On pourra aufli difpofer ces nombres d’une autre ma-

1o]5:31911 3811 |niere dans les cellules dmerré, le
9 '.';lg Tilto|5 |3 | méme ordre étanf:donncdans la pre-
o 3? S35 158 miere bande l‘xorlzont:julc.

— === On mettraa la premiere cellule de
31913 8|11|19 5 114 {econde bande horizontale,le troi-
8ituzol 5131 9]131ieme nombre 9 de Pordre propofé
15 i;,2__‘_§’ 81110l aprésle premier 1o dela bande fupe-
318 1110l 5|3 “ofricure,& 'on remplira les autres cel-
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lules de cette bande dans le méme ordre que le propofé>
comme on voit dans cetee Figure. Pour la troifieme ban-
deceferalenombre 11 qui eftle troifiéme de l'ordre aprés

le fuperieur g, & ainfi de fuite; & les cellules du Quarré
feront remplies comme il faut.

DEMONSTRATION

1°. La demontftration de certe operation eft la méme
que celle de la propofition précedente; car il eft évident
que tous les nombres de I'ordre fe trouveront dans cha-
cune des bandes horizontales, & par confequent ils n'y
{eront pas repetés deux fois. Ce fera aufli la méme chofe
pour les bandes verticales, pourvii ncanmoins que la ra-.
cine du Quarré propofe ne {oir pas divifib'e par 3; car fi
elle eft divifible par 3, les mémes nombres reviendront
dans les bandes verticales aprés une fuite de nombres

€gaux au quatient de la:divifiondela racine par 3 , & ces

nombres:sytrouvcrontitroisfois, comme fi laracine€roit
I5, ilsy reviendroientde § en 5, & trois fois danschaque
bande. Si elle étoit 21, ilsy reviendroient de fept en fept ,
& ils y feroient repetes trois fois, ce qui eft évident, puif-

qu’on prendroic todjouts dans la premicre bande verti-
«cale lexroifieme nombre de I'ordre propofé apres celui

ui cft immediatement au-deflus. ;

Ils s'er{uivra.anfli la-méme chofe danstoutesles autres
bandes verticales au les:nombres feront repetés de la mé-
me maniere, & par confequent les fommes des nombrees
de toutes.les .bandes verticales ne poutront jamais étre

-egales entr’elles , frcan’sft dans quelques cas particuliers,

a caufe que dans ces -bandes :il 'y aura differens nombres
repetes.

2°.'Pour la bande diagonale qui defcend de gauche a
droite, commie ¥0.,9., lesnombres y feront les quatriémes

de fuite apres le premier,quicft un de plus gue celuiqu’on

a pris pour recommencer les: horizonvates. C'eft - pout-

«quoi la racine propofée etantimpaire , 82:nc pouvant étre

divifée par4 ,tous kesnombres de cetee diagonale: feront
Rij
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ccux de Pordre pris de quatre €n quatre dans l'ordre pro-
pofe, & celaferoit méme ainfi quand les nombres feroient
repete’s dans les bandes verticales.

30. Pour 'autre diagonale 11, 13 ,il fenfuit,comme on
a dit dans lautre Propofition , que les nombres y feront
les {econds de fuite dans Pordre aprés le premicr dela
bande; & comme la racine eft impaire'qui ne peut étre
divifée par 2, tous les nombres de cette bande feront dif-
ferens & feront ceux de Fordre. :

COROLLAIRE

Ce que nous avons dit des bandes parallcles aux diago-
nales dans” la premiere Propofition, fe doit entendre.de
méme dans celle-cy.

PROPOSITION IIL

On peut de méme prendre quel nombre on voudra
dans 'ordre apres le premier pour recommencer labande
horizontale fuivante : mais on remarquera en general que
les complemens - jnfqua la racine des nombres que 'on
prend, commefi 'on avoit pris le quatriéme apreés lc pre-
mier dans la raciney, dont le complément feroit 3 , les
bandes ayant été difpofees comme on a fait jufqu’icy par
le quatriéms , {eront ceux dela méme di(pofition, comme
£ P'on avoit commence par la droite, & qu’on cit ére vers
lagauche , en prenant auffi les troifiemes nombres de l'or-
dre , mais enallant dans le {ens contraire ot V’on a été.

Tout cecy eft €vident par la conftru&tion , & par ce
qu'on a deja démontré dans les deux précedentes Propo-

{itions. Mais on remarqucra autlique fila racineimpaire

eft divifible par quelque nombre, & qu'on prenne dans
Fordre cctui quirepond au divifeur, comme dans la raci-

“ne 1§ fi on prend les cinquiémes ‘aprés le premier pour

commencer la bande horizontale fuivante ,certains nom-
bres feront repetés de 3 en 3 dans toutes lesbandes verti-
cales, & ils s’y trouveront chacun cing fois , comme on

‘peut voir dans leQuarre fuivant de 15 de racine, a. caufe




T T S

BTN I TR £ 5 ST 1

HES SCIENCES,

133

aque le quo-\v o e T v T a4 8 1 [ofin 2 3185 4
ientde 15 (T g T o frol 2|3 (5|5 |+110| 611337
divife par 5 T 3150 & fiol© T3l 714l 8l 91T
efts;&cdans Torg v s| 7 [ra{ | o o2 (3 sl s |4
la diagona- 2l 8 17T |5 |10(= |3 {7505 | 4 5ol 6 T2t 3|7
le, en def-| 215055 |4 liol6 [ralis[ 7 14| 8 |1 |ofix
cendant defvol g [i2f 03| 7114 8 [T [ofrs| 2 |3 |15]5 4
gauche 4 frgls |t LY FY 4 |18 ?_;15«7;
droite 5 les|2 35|57 4 10| 6 [12r3[7 (14| 8| 1o
nombres ylioV 6 (12t Zlrgl® | xf{ofit| 2|3 15! 514
feront  les|rgig ol 23 lis|s |4 106 (12[13]7 ]
fixiemes de _;_'{? 15) 5] 4irol6 2|37 148 |1 Tgp1x
Vordre a- |ro: 6 12|13} 7{i4{ 8| |olix| 23 15514
eés le pre-[i18 | 1| o (L 2|3 [15] 5 |4 10| 6 {r2i 13! 7
micr,quicki T+ 11315 | 3Tvel € a3l 7 1ig 811 513

un de plus _
que le cinquieme qu’ona pris, & au contraire dans 'autre

_bande diagonale ils font les quatriemes, qui eft unde

moins. Et {i e nombre impair eft aufli divifible par une des
parties de 6 comme 3, la diagonale ou les nombres font lcs
fixiémes de I'ordre, aura des nombres repetés de cinq en
cing, qui cft le quotient du nombre 15 divifé par 3. Ce

{era laméme chofe pour d’autres nombres.

On pourra donc auffi prendre pour le premier nombre

~de la feconde bande horizontale, le premier aprésle pre-

mier de Pordre , & par confequent tous les nombres en
defcendant dans toutes les bandes verticales feront de
fuire comme ceuxde 'ordre ; & comme ceux de la bande

_diagonale qui defcend de gauche a droite doivent ctre
_ d’une unité plus avanceés dans Pordre , ils feront les fe-

conds de ordre propofé. Mais ceux de la bande diago-

- nale qui defcend de droitea gauche , doivent étre d’une
- unité moins avances; ils feront donc tous les mémes , com-
_me aufliceux de fes paralleles.

I1 s’enfuit donc de-la que tous les nombresde cette ban-

_de diagonale étant les mémes, elle ne fera pas jufte fi ce
_-nombre étant multiplié par la racine n’eft égala la fom-

R iij




o R

134 MEeMoIREs DE L’AcapEMIE Rovare

me de tous les nombres de 'ordre, & il fera le moyen dans
une progreflion arithmetique.

Dans cette difpofition toutes les bandes paralleles &
correfpondantes a cette diagonale, auront aufli chacune
partout un méme nombre ; c’eft-pourquoy elles ne réiiffi-
ront pas.

Ce fera aufli Ia méme chofe fi 'on prend pour le pre-
mier de la feconde bande horizontale le dernier de I'or-
dre; car alors labande diagonale qui defcend de gauche
4 droite aura tous les mémes nombres , comme aufli fes
paralleles.

COROLLAIRE L

Pour les Propofitions précedentes.

On pourra connoitre d’abord fi un ordre de nombres
pourra reiiflir dans une difpofition donnee & dans un

uarre donné, puifqu’on voit {uivant la nature du Quar-
re i le defaut fera dans les verticales ou dans les diago-
nales. :

Mais on voit generalement quelorfque les racines des
Quarres font des nontbres premiers , toutes les conftru-
&ions peuvent étre bonncs, en obfervant ce qui vient d’é-
tre dit pour les diagonales , qui ont partout le méme nom-
bre, foitqu’on prenne le premier aprés le premier del'or-
dre, ou bien le dernier pour commencer la feconde ban-
de horizontale.

COROLLAIRE IL

On peut encore former ces Quarrés par les bandes ver-

ticales au lieu deshorizontales, comme on a fait cy-de-

vant, en y obfervant les mémesreglesdeshorizontales.
Mais on retharquera que fi un Quarré a été fait par les
verticales & en defcendant, ilfe trouvera difpofé comme
s'il avoit etéfait par les horizontales; maisalors la repeti-
tion de l'ordre fe trouve en fens contraire : par exemple ,
fi dans la feconde verticale on avoit pris le fecond nom-
bre de l'ordre dela premierc en defcendant pour recom-
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mencer celle-cy dans un Quarré de 7 de racine, & le

warré étant tout difpofé fuivant cette methode, "il fc
trouvera auffi difpofé comme s°il avoit été fait par les ho-
rizontales , en-recommengant les bandes infericures par
le cinquiéme de Pordre , a caufeque § eftle complement
jufqu’a la racine de celui qui afervi pour recommencer les
verticales.

Enfin un quarté fait par les verticales &tant couché fur
le ¢6té, fera de méme que s'il avoir éeé fait par les hori-
zontalcs; mais par une repetition qui fera le complement
jufqu’a la racine, de celle qui afervi a le former.

Puifque la formation des Quarrés par les verticales cft

1a méme que gelle des horizontales, nous nous fervirons
des horizontales dans la fuite.

COROLLAIRE IIL

On peut faire en montantcequ’ona fait en defcendant .

pour recommencer les bandes horizontales , enforte qu’u-
ne des bandes étant donnée avec ladifpofition des fuivan-
tes en defcendant, ona auffi la difpofition des préceden-
tes en remontant:car il n’y aura qua prendre pour le pre-
micr nombre des horizontales précedentes ou fuperieu-
res, le quantiéme aprés le premier de la bande inferieu-
re, qui eftle complement jufqu'd la racine du quantieme
qu’on prenoit pour recommencer les inferieures. Comme
dans I'exemple de la premiere Propofition, fi 'on avoit
donne la cinquiéme bande horizontalc en defcendant s,
3,9,13,8 11, 10,& que pour la bande infericure fuivante
onctit pris le fecond g apeés le premicr, ce qui donneroit
pour cette bande g, 13,8, 11,10,5,3, il faudroit prendre
pour le premier d¢ la bande {uperieure, le cinquiéme 11
aprés le premier , 4 caufe que 5 ¢ft complement de 2 a7z,
& cette bandeferacomme dans 'exemple 11, 10, 55 3, 95
13, 8, cn confervant totjoursic méme ordre propofe ; &
ainfi des autres de fuitefoit en montant ou en defcendant.

Ces trois propofitions précedentes ne font quunc mé-
mc Propofition , & comprennentlamethode generale de
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conftru&tion que je propofe icy. Je ne les ay feparees que
pour faire voir les applications differentes de cette me-
thode, & pour la rendre plus facile.

PROPOSITION 1IV.

On peut faire les mémes conftru&ions que dans les Pro-
pofitions précedentes avec des ordres muzilés, Ceft & dire
avecdes ordres ou il y ait moins de nombres qu'iln’'yena
dans laracine, en fubftituant des zerosd la place des nom-
bres qui manquent pour remplir ordre, ou les cellules de
la racine ; comme aufli avec des ordres ou il y aura des
nombres repetés.
~ On en peut voir un exemple dans ce |7
Quarre de 5 de racine, lequel eft rempli |6
par la premiere Propofition. : 2

Les' demonftrations feront les mémes |o
que celles des Propofitions précedentes. |6 |

PROPOSITION V.

On peut encore combiner deux Quarrés de méme ra-
cine,lefquels feront- remplis {eparément avec quel ordre
on voudra, de qucls nombres on voudra, en joignant les
nombres enfemble de chaque cellule femblable & fembla-
blement pofée ; & j'appelle ces deux errés les Primitifs,
par rapport a celui qui en cft formé, que jappelle/e Quar~
ve Parfair. .

Soit les deux Quarrés 1. Primitif. 2. Primitif.
Primitifs de § de racine '

ENISE

3 o\@o‘ip‘o

chacun, & les nombres olg
& lordre du premier. 25|
Soient 7, 8, 4,5,3, lequel B
{oit rempli fuivantla dif- - jio

pofition de la premiere
Propofition. Etles nombres avec 'ordre du fecond foit $>
0,9,4,2, lequel foit rempli par la feconde Propofition.
Maintenant {i 'on joint enfemble les nombres de cha-
que cellule correfpondante femblable & femblablement

pofée
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Pofée dans ces deux Quarrés, on fera le -
troifieme Quarré quifera jufte & parfait.
Car puifque la fommedes nombres de | 8
toutes les bandes: des” denx- premigss: |
uareés eft par tout la méme, il fe fera
aulli uneméme fomme par {additionde
ces mémes bandes tant horizontales que ,
verticales & diagonales avec leurs paralleles. Mais il arrive
affez fouvent dats ces fortes de nombres: qu’il y,en a-plu-

fidurs de repetés dans le méme Quarrée. 3 ,

11 faut remarquer que la difpofition des deux Quarrés
Primitifs doit &ire differente’, coming icy celle du premier
a été faite-par 14 premiere Propofition , & celle du fecond
par lafeconde Car files deux Quarres Primitifs avoient
uric méme difpolition dé lears nombres dans la repetition
de leursbandes, les nombres qui feroient dans chaque ban-
de y feroiént repetés {uivant léur-difpoficion , & le Quarré
ne laifferoit-pas pour celx d’étre jufte. Et fi on lesdifpofoit
.tous deux en prenant le premier & le dernier de I'ordre,
il pourroity avoir une des diagonales qui feroit faufle, a
moins quon'y obfervat.ce qui-a-été remarqué dans laPro-
pofitiona I'egard désnombresrepetés. -

Il s’enfuit aufli quon peut affembler ou combiner plu-
fieurs Quarrés, commeon ena fait deux dans cette Pro-
pofition; & qué le. Quarre quiren réfultera fera parfair,
‘puifque dans toutes les bandes ce ne feta qu'une addition
de fommes egales. \ :

PROPOSITION VL

Les nombres qui font en progreflion Arithmetique dans
Yordre des nombres, comme 3,6, 9,21,15, 18,12, 0¢
font que des.cas des Propofitions préecedentes ; mais on 'y
_peut faire quelques rémarques particulieres.

Si L'on propofe Pordre 4 volonte du Quarrede 7 dera-
€ine3, §,2, 1, 4, 7, 6, & quonen forme le Quarréparla
premicre Propofition, & qu’on prenne auffi Fordre a vo-
Jonté des racines de ce Quarré en méme progreflion avec

1705
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le zero qui foit 28,7, 0, 42, 35,21, 14, 8 qu'on en fornre
aufli ua (@3{@ par la feconde Propofition, comme on les
voit icy’; ik seénfuivra que le Quarré compofé de ces deux
Quarrestiéra jufte & parfaic, & qu'il n’y aura aucun nom-
breyepere; & par confaquenton y trouvera tous les nom-
bres du Qi}@_{;@, jufqu'd:4g,.8 les paralleles aux diagona-
les feront aufli juftes. =

24.131 RS “.‘E.TT ot [ . 20
HEL;‘ 5
TTAALD B3y 2 2z
e 7
s {2 114{7]6 3
CESAL LY 5
71613 §42d-y" 10
BT SRV A

1°. A caufe des conftruttions differentes des deux Quar-
tés, les mémes nombres ne peuvent pas fe rencontrer
dans les mémes cellules correfpondantes dans chacun des
deux Quarrés-Primitifs , comme. dang Iepremier Quarté
le nombte ;3 eft dans 42 premiere cellule de la premiere
bande horizontale , & dans lafeconde bande il eftdansla
fixieme , dans la troifiemeil et dans la quatriéme, &c. Ex
dans le fecond-Quarré'le nombre 28 eft dans la premiere
«cellule de la premiere bande horizontale, mais il eft le
-cinquiéme dans la feconde bande, & lefecond dans Ia
troifieme, &c. ce qui cft évident par.1a conftru&ion.
2°. Dansle Quarre parfait il ne{¢auroit y avoir de nom-
bre repeté; car comme chaque mulciple de la racine qui
{urpafle les nombres de la racine, doit fe joindre a dif-
ferens nombres de fa racine & avec zero, comme nous
vehons de voir,chacun de ces multiples joint a la racine
doit remplir tout le nombre du Quarré, qui eft 49 dans
cet exempte. ;
Ce ferala méme démonftration pour les bandes paral-
leles aux diagonales. '
‘On poutra aufli faire ces conftructions par la 3¢ Propo-
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‘fition & en differentes manieres,pourvii qu’on obferve tol
jours de faire 'un des Quartés Primitifs par une conftru”
&ion, & 'autre par I'autre.On voit par-ld quela feu] Quarré
de 7 de racine pourra fc faire en bicn des manicres diffe-
rentes,{uivant la combinaifon des differenteh conftrudtions
& difpofitions des nombres de I'ordre. Mais il faut obfer-
ver que fi dans Yun des deux Quarrés Primitifs on fe fert
d’une conftru@ion ou il y ait des nombres repetes dans

unc diagonale, il faudra que ce nombre repere danstou-’

tes les cellules de 1a bande diagonale, foit ls moyende
ceux delordre de ce Quarre, comme {1 c’ctoit pour les
nombres de la racine de 7, il faudroit que ce fiit le nombre
moyen 4, qui étant multiplié par 7 fera égal alafommede
tous les nombres de la racine. Etfi c’etoit I'ordre des raci-
nes ou le zero eft employé , il faudroit que ce fur le nom-
bre 21 qui eft moyen entre le zero & 42.

Ce fera laméme chofe pour tels nombres qu'on voudra
en progreflian Arithmetique, comme 3,6,9,12,15,183,
21, dont on remplira la racine, &les nombres qui tien-
dront licu des multiples des racines avec le zeroferont 21,
& fes multiples 42,63,8 4, 105, 126, les uns & les autres
placés dans quelordre on voudra, hormis ceux qui dansla
difpofition donnent des nembres repetés dans la diagona-
le, aufquels il fautavoir egard fuivant les trois premicres
Propofisions.. . . .. L

On peut pour faciliter loperation du:Quarré Primitif
qui contient les racines, exprimer feulement le nombre
des racines & non pas leur valeur, comme 0,1, 2, 3, 4,
&c. au lieu de 0,7, 14, 21,28 ;&c. mais cn formant le
Quarré parfaic on reftituera ces valeurs. R

PROPOSITION VIL

~ On peut auffi conftruire des Quarres Parfaits avec des

nombres en progreflion Arithmetique , mais interrom-

pug; comuie fi 'on donnoit les 25 nombres {uivans dans

un Quarre dont les nombres des bandes horizontales {¢

durpaflaflent chacun de 3,8 ceux des V“Sti?_alcs chacun
4
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Propofé.

"de 2, on poutra faire de ces nombresun

(&;arré Parfaitpar la methodegenerale.
Il fautd’abord faire un Quarré Primi-
tif par les regles dont tous les nombres fe-
ront ceux del’ordre propofé de la premie-
re bande horizontale, qui feront ceux des
nombres fimples, enrecommengant, par
exemple, les bandes horizontales fuivan-
tes parles feconds aprés le premier de la
bande horizontale qui eft au-deflus.
L’autre Quarré Primitif fera celui des
Racines, qui ne font icy que les nombres
ajolités aux fimples nombres repetés dans
la progreflion propofée. Par exemple,

" la {econde bande horizontale propofée,

et que la premicre repetée 4 laquel.
le on a ajoiité par tout 2,la troifieme eft
encore la prcmierca‘l laquelle on aajouté
4, & ainfi des autres; en forte que les

nombres o, 2, 4, 6, 8, tiecnnent icy
™ :lteu de racines.

On pourra mettre ces racines dans quelordre on vou-
dra, & difpofer le Quarré par une repetition differente de
celle dupremicfQuatré,, comme il eft prefcrit dans la Pro- -
pofition précedente, & comme on Ic Voit dans 'exemple

qui eft icy propofé.
Quarré Parfaiz,
I1{I2{11 _94

9 |16]13 8
21} 5|6 |13110
o7 181173

14i15/ 714115

Enfin de ces deux Quarrés Primitifs
onenformera le Quarré Parfait,, qui au«
ra toutes les conditions requifes.

On remarquera que dans ces fortes

- de Quarres il pourroit y avoir quelques

nombres repetés,, mais ce ne feront que
ceux qui {ont propofés, & qui fe trou-
vent par la progreflion, ‘

On remarquera aufli quele Quarréde 9 cellules quia
trois de racine, ne peut avoir qu'une feule difpofition pat-
faite, foit que les nombres foient en progreflion Arithme-
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tique continué ou interrompué, comme il eft expliqué
dans les Propofitions 6 & 7; mais que Quarre Parfait peut

écre difpofe par le renverfement & retournement cn 8
manicres differentes.

PROPOSITION VIIL
PrRoBLEME.

- Faire un Quarré d'une racine donnée, & dont la fom-
me de toutes les bandes foit égale 2 un nombre donné
tel quon voudra, fans que les nombres foient repetes
dans le Quarré. ‘

Il feroit fort aif¢ de difpofer des nombres repetes dans
chaque bande horizontale, enforte que toutes les bandes
fiflent une méme fomme, puifquil n'y auroit qu'a rem-
plir Iordre par tels nombres qu'on voudroit qui fiflent la
fomme donnée; ce qui feroit évident par les premieres
Propofitions. Mais il faut les difpofer detelle maniere, &

rendre des nombrestels qu’il ne s’en rencontre pas deux
de femblables dans tout le Quarré parfait; ce qui pourra
totjours étre, pourvil que le nombre donné foit egal ou
plus grand quecelui qui feroit fait des nombres de fuite
depuis I'unité pour la racine propofee; finon il fe trouve-
ra quelques nombres repetés,

REcLE

On prendra pour 'ordre du Quarré Primitif des nom-
bres fimples, les nombres de {uite de la racine, comme
pour la racine s 1,253, 4, §, lefquels on rangera com-
me ofy voudra dans l'ordre pour la premiere bande hori-
zontale de ce Quarré. Ayant 6té leur fomme du nombre
propofé que doivent faire toutes les bandes, on remplira
le refte avec autant de nombres qu'en a la racine moins
l'unité, 4 la place de laquelle on mettra o, & il faudra
qucces nombres fe furpaffent tous les uns les autres, &
le 0 aumoins de § qui eftle nombre de la racine, lefquels
on rangera comme on voudradans I'ordre psour le fecond

iij
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Quarre Primitif , & cesdeux Quarrés étant remplis fui-
vant les premieres Propofitions, fi on les combine il en
refultera un Quarté Parfait avec les conditions requifes.

ExeEMPLE

Soit la racine § du Quarré propofé, & on demande
que la fomme des nombres de toutes les bandesfoit 81,
nombre donne qui eft plus grand que 65, qui feroit celui
du Quarrede § rempliavec tous les nombres de fuite de-
puis Punite, ‘

Prewsier Quarrt, Second Quarré. Quarré Parfait. '
4]5/5 | 1121 f18]o 5 [12|31] 13133
3lif2i4l5] 12301805 4|0
214/ 51311 of|s5ir23118 34]19
531124 ﬁx_ggiTTz |Zits
1]2{4]5]3 -5_71235;_8_? 23131

Ayant pris par ja regle pour 'ordre du premier Quarré
les nombres de la racine rangés 4 volonte , comme on
voit dans le premier Quarré 4, s, 3, 1, 2; dont la fomme
eft 15, laquelle étant 6té de 81,{fomme donnée des ban-
des, il reftera 66, qu’on pourra remplir des nombres 18 ,
0, §5 12, 31, lefquels depuis le-o- fe furpaflentde 5 & plus,
“quicft le plus grand nombre del’ordre du premier Quarré,

Ces deux Quartés étant difpofés comme on voudra par
les premicres Propofitions , on en fera le Quarre Parfait
enwcombinant les cellules correfpondantes, & ce Quarré
aurawoutes les conditions requifes.

! DEMONSTRATION.

La démonftration de cette operation eft facile aprésce
qu'on a démontré des precedentes. Car puifque le zero
du fecond Quarre fe doit joindre dans le Quarré Parfait
avec les differens nombres du premier Quarre, il eftevi-
dent qu’on aura dans ce Qtéarré Parfait & dans chacune

de {esbandes I'un des nombres du premicrQuarté fans y
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écrerepeté, & le plus haut fera g, qui eft le plus haut du
remicr Quarré,

Semblablement le fecond nombre § du fecond Quarré
fe doit aufi joindre pour le Quarré Parfait, & dans cha-
cune de fes bandes, avec rous les nombres du premier
Quarré, & ces nombres feront tous plus grandsque ceux
qui y font déja, puifque cenombre § €rantjointavecr fera
6 , qui cft plus grand que § qui eroit le. plus haut de ceux’
qu’on y avoit déja placés , & le plus haut de ceux-cy fera -

.5 joint a § qui fera.1o.

De mémele nombre 12 quieft plus grand que rofe joi-
gnant aufli a tousles nombres du premier Quarre, fera des

_nombres plus grands que les precedens; & ainfides autres

jufqu la fin. Ceft - pourquoy il ne fe trouvera dans le

uarré Parfait aucun nombre repete deux fois , & il fera
parfait par la Propofition fixiéme, & toutes fes bandes fe-
ront 8 1,.comme il eroit propofé. ‘

Il eft évident que fi-le nombre propofé €roit moindre
que 65 dans cet exemple, il y ‘auroit des nombres repetés
deux fois dans le Quarré Parfaic; puifque neceflairement
quelques nombres dufecond Quarre {e joignant avec ceux
du premier feroient une méme fomme, comme f1 au licu
de 1 2 on y avoit 7, dont la differenced § feroit moindre

que 5, comme il arriveroit 4 quelques nombres du fecond

(Qarré,cc nombre 7 fejoignant avec 2 feroit 9, de me-
me que ¢ auroit fait auparavanten fe joignant avec 4, &
ainfi des autres.

‘On pourroit aufli au licu desnombres du premier Quar-
ré en prendre d’autres tels qu'on voudroit , COmMme 1, 2, 4,
5, 7; mais il faudroit que leur fomme érant 6te.du nom-
bre donné, le refte pic remplir lordre du fecond Quarre
avec lezero;0.8 le nombre 7 & fes multiples au moins,
car ce nombre 7 eft le-plus grand de ceux de Vordre d,u
premier Quatreé: ce qui eft évident par la precedente de-
monftration ; car autrement il y.auroit, ou il pourroit y
avoir des nombres repetés dans leQuarré Parfait.

On poutra varier ces Quarrés en pluficurs manieres.
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' PROPOSITION IX

On peut faire par ces methodes que quelque nombre
‘que ce foit du nombre quarté propo(é, fe trouve dans
quelle cellule on voudra du Quarré, 8 mémel’unité au
‘milicu, & en plufieurs manieres, mais feulement dans les
Quarrés plus Eauts que 9.

Par exemple, fil'on veut que l'unité {oit dans la cellule

du milieu du quarré, on mettra d’abord cette unité dans
la cellule du milieu du premier Quarré Primitif, & I'on
difpofera enfuite les autres nombres de la racine qui font
les nombres fimples dans quel ordre on voudra pour Ia
bande horizontale oti eft placé le premier nombre. En-
fuite on formera les autres bandes tant en defcendant
qu'en montant par quelqu’une des difpofitions des pre-
mieres propofitions. - -
.. On fera enfuite le fecond Quarré Primitif, qui eft celui
desracines, en plagant le o dans fa cellule du milieu, qui
eft correfpondante 4 celle ot I'on ‘a placé 'unite dans
Pautre, & I'on donnera a la bande horizontale ou il eft
quel ordre on voudra & ces racines, & Fon achevera ce
Quarre par une difpofition differente de celle du premier
pour recommencer les bandes horizontales ; par ce moyen
on fera un Quarré Parfait par les regles de la fixiéme
Propofition qui aura la condition requife.

Si c’eroit un autre nombre, comme 22, dans quelque
cellule marquée pourle Quarréde 5 de racine, on dteroit
de ce nombre autant defoislaracine qu’on pourroit , qui
feroit icy 4, &lerefte 2 (e mettroit dans la cellule mar-
quée, & I'onacheveroit le premier Quarré Primitif com-
me on vient de dire. Dans le fecond Quarré Primicif on
mettroit les quatre racines dans la cellule correfpondante
a celle qui eft marquée, & achevant auffi ce ‘Quarré des
racines{uivant la regle, on trouveroit par la combinaifon
de ces deux Quarrés, un Quarré Parfait fuivant le requis;
ce qui eft €vident par la fixiéme Propofition, & comme

©n le peur yoir icy dans I'exemple ot le nombre 22 doit
ctre
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étre a la feconde cellule de Ia feconde bande horizon-
tale.

Parfait.

el
3 Jaa 20
53
B e

z]lf
11l 9

23117

PROPOSITION X

On peut auffi faire des Quarrés comme dans la fixiéme 1705
Propofition ; enforte que toutés: les: cellules dit ‘Quarrg 17 Jun
érant prifes deux 4 deux, & drant centralement oppoftes
& également éloignées du centre, auront parrout leurs
nombres enfemble égaux au double du nombre de Ia cel-
lule du milieu du Quatré ; ce qui eft auffi la fomme des
deux extrémes. ' . ‘

Cette Propofition n’eft qu’un cas des premicres , & la
conftruttion n’en eft pas differente : elle demande feule-
ment une certaine difpofition des nombres de I'ordre ;
mais on ne la peut faire qu'avec des nombres qui foient
ea progreflion Arichmetique, comme 1, a, 3>4 5, &cC.

CoNsSTRUCTION

Dans la bande horizontale du milieu du premier Quar-
ré , il faut placer dans la cellule du milieu le nombre
moyen de la progreflion , comme on voit le nombre 4.
dans le premier Quarré {uivant qui a fa racine 7 ; & 'on
placera aufli dans cette méme bande les'autres nombres
de la racine commg on voudra, pourvil feulement que
ceux qui feront dans les cellules également éloignées de
celle du milieu, faffent enfemble un nombre dcuble de
celui de la cellule du milieu ; ce qui fe peut faire A caufe
de Ia progreflion Arithmetique propofée, comme on le
peut voir dans la Figure fuivante.

Pour le fecond Quarré dont lordre fera fait de o & des

1705. T
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multiples de la racine , ony obfervera la méme regle pour
placer ces nombres dans la bande horizontale du milicu,
enforte que le nombre 21 {era au milieu, & ceux qui fe-
ront également €loignés de la ccllule du milicu feront
‘enfemble unc fomme double de 21.

~

’ Tremior 6 unrr?. _ Seeond Quarré.
Jils1s)712]4]¢6 o 2142,11_1;;»28‘-7
1T [ (s |5 [al28]7 {0 [a]ae]ss
46|153724 z14"~35142_8_7_]c>
‘317:’-46 1] 2817 |o |21]42)35 |14
aloins | ]7 2] erf3s]xal28|7 |0 |21
si3|7)2]4]6 )1 7 {0 {21]42]35{14 |28
2lale!r 51314 35'14128'7 lo 21142
Quanyy? Parfait. ) s
12 GQM” Maintenant {il'on acheve
=\is L ces deux Quarres chacun
21|30t par une conftrution diffe-
! e e rente, comme ileft marque
2T dans la fixieme Propofition,
3rfligf 2 {ur les ordres de la bande
PP D e horizontale du milieu, tant
ad CRR R en defcendant qu’en mon-
2203 28(44] J tant, par exemple, pourle
" D o s remier Quarré en prenant
I3711s15408 15 24149 P Qu P

{etroifiéme nombre de Por-
dre pour le premier de la
bande fuivante , & pour le fecond Quarré en prenant le
quatriéme de fon ordre :ces deux Quarrés auront chacun
1es conditions de la Propofition, & étantcombinés par la
fixiéme Propofition, ils formeront le-Quarré Parfait, qui
.contiendra tous les nombres du Quarré qui font ici 49,
&-il-aura-toutes les conditions deda Propofition : car tou-
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tes les cellules du Quarré centralement oppof€es font en-
femble 5o, qui eft unnombre double de 25.de lacellule du
milieu.

On remarquera que dans cette difpofition de nombres,
on peut prendre pour recommencer les bandes horizon-
tales fuivantes, le premier de I'ordre aprés le premier ou
bien le dernier; car dans ces deux casl'une des diagonales
a totjours les mémes nombres, & ce nombre fera le moyen
de P'ordre par la conftruction, puifqu'il eft égal 4 celui de
1a cellule du mitieu du Quarré : ceft-pourquoy par les
rematques de la troifieme Propofition cette conftruction
fera bonne.

DEMONSTRATION

Chacun des deux Quarrés Primitifs a toutes les con-
ditions de la Propofition , & par confequent Ie Quarré
Parfaic les aura aufli. Car dansle premier (%L%arré lenom-
bre 4 eft au milieu, celui qui eft au-deflus eft 3, & celui
qui eft au-deffous eft 5 : mais il y 2 méme diftancede 3 ig
oude 44 3, quede 4.4 §.dansLordre par la conftru&ion:
car toutes les cellules verticales de fuitc ont des nombres
également éloignés les uns des autres par la feconde Pro-
pofition 5 & puifque par la conftruétion ceux qui font éga-
lement éloignés du milieu font enfemble une fomme éga-
le au double de celle du milieu, 3 & s feront cette fomme
8 égale 4 deux fois 4, & ilsfont centralement oppofés.

Mais par la conftruétion ceux des cbtes 2 & 6 font auflt
également eloignés de 4 & centralement oppofes , ils fe-
ront donc auffi enfemble 8. _

Maintenant le nombre 5, qui eft au-deffus de 2, encft
éloigné de trois cellules dans Pordre par la conftruttion,
& 3 qui eft au-deflous de 6, ¢t auffi éloigné de 6 de trois
cellules delautre coté, & 2 & 6 font également eloignes
de 4 'und’un cété & l'autre de 'autre; donc § 8 3 feront
également éloignes de 4 dans l'ordre T'un d’'un cote &
1'autre de V'autrc & centgalement oppofes , & par confc-
quent ils feront enfemble une fomme double de 4.

T ij
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Ce fera la méme demonftration pour les autres nom-
bres de ce Quarre en paflant fucceflivement des uns aux
autres. Ce {era éncore la méme methode de démonflra-
tion pourle fecond Quarre ; & par confequent le Quarré
Parfait qui eft une combinaifon des deux premiers, aura
toutes les mémes proprictés qu’ils ont, qui font celles de
la Propofition; ce qu’il falloit demontrer.

PROPOSITION X1

~ Les Quarres Parfaits érant conftruits comme dans la
ProPoﬁtion précedente 5 Je dis qu'on peut les varier en
Plufieurs autres qui ne {uivrone plus les regles préceden-
tes.

Ces variations. {e feront en tranfpofant les bandes les
unes 4 la place des autres , c'eft 4 dire les verticales a Ia
place des verticales, & les horizontales a la place des ho-
rizontales ; mais avec cette regle, que celles qui €roient
egalement cloignées de celle du milicu, lc foient ecncore
apres leur tran{pofition.

Par exemple, fi dans le Quarre de 7 de racine de Ia
Propafition. précedente , je tranfpofe la premiere bande
horizontale & que jelamette 4 la placede latroifiéme, &
la troifieme a la place de la premiere; il faut aufli metcre
la derniere a la place de la cinqui€éme , & la cinquiemeala
place de la derniere, ce Quarré changeé fera encore par-
fait : car alors toutes les cellules oppofees centralement
& ¢galement €loignées du centre, {e trouvent encore €ga-
lement éloignées du centre & centralement oppofées. Ce
fera la méme chofe pour le changement des autres ban-
des tant horizontales que verticales.

PROPOSITION XILI

Tl y aencore d’autres variations qui ferventa rendre des
‘Quarrés parfaits, lefquels ne le feroient pas par la con-
ftruction {uivant les premicres Propofitions. Ilfuffira d’en
-donner quélques exemples pour les faire connoitre.

Saient les deux Quatrés Primitifs form¢'s par la Propofi-
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tion quatrieme, ou 'on
prend pour le premier,
qui cft celui des nom-
bres fimples, le dernier
nombre de Tordre de
1a premiere bande ho-
rizontale pour recom- =
mencer lafeconde ; & pour le fecond, qui eft celui des ra-
cines, on prend le premier de Pordre aprés le premier dans
la premiere bande horizontale pour recommencer la fe-
conde.

Il eft évident par ce qui a été dit ci-devant, que dans le
premier Quarré la bande diagonale qui defcend de gau-
che a droite eft faufle; car le nombre 2 eft repete dans tou-
tes fes cellules, & ce nombre 2. n’eft pas le moyen de ceux
dela racine,lequel cft 3. De méme dans le fecond Quarre,
par la conftrudtion , 1a bande diagonale qui defcend de
droite a gauche, a I'unité dans toutes fes cellules, au licu
qu’elle devroitavoirle nombre 2 qui eltlemoyen des mul-
tiples dela racine : c’eft pourquoi on cherche fi en chan-

geant de la méme maniere dans ces deux Quarrés Pri-

mitifs , quelques bandes de place, on pourra les rendre pat-
faits; & l'on trouve que fi la cinquiéme-bande horizontale
de chacun et tranfportée 4 la place de la quatriéme, & la
quatriéme ala place de lacinquiéme, les diagonales de-
fectucufes fe trouveront parfaites. Car dans le premicr il
manque ala bande horizontale ot font les nombres 2 , cingq
unites, & par la tranfpofition aulieude 2 & 2, 0onaura 4 &
«,ce qui corrige le deffaut:mais il faut aufli prendre garde,
11 dans l'autre bande diagonale qui eft jufte,ce changement
7’y caufe point d’erreur, comme on le voit, puifquaulieu
de 5 & 1 ony fubftitué 3 & 3 qui fait la méme fomme.
11 faut voir encore fi dans le {fecond Quarré, qui cft ce-
lui des racines, cc méme changement necaufepoint d'er-
reur, & corrige celui qui eft 4 1a bande diagonale oufont
les nombres fimples ; car il faut faire le méme change-
ment dans 'un que dans I'autre, afin que les racines com-

T i
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binées avec les nombres fimples faffent les mémes {om-
mes que d’abord & fans repetition. On voit donc dans ce
Quarré que la bande diagonale ou font les unités en a
cing de moins qu’il ne faut ; mais par ce changement au
liecude's & 1, on aura 4 & 3 qui corrige le deffaut, & pour
Pautre diagonale qui eft jufte, on aura 2 & 2 au licu deo
& 4 qui font la méme fomme. C'eft pourquoi ces deux

uarrés ainfi corrigés, commeon les voitici, donneront
par leur combinaifon le Quarré Patfait.

1. Quarré, 2. Quarré. Quarré Parfait.
ayss(xla] V3lolzgars| lfs]oferys
{4} 2 1 olzl4|]3 4f12)25'8 |16
A 2 | e U, . e o — e | e B— s
|4 3 aiglxls{o] '1r]agf7 203
f— - B P £ N i -, —
5|3 2 x’_Loz4 P01 58 [ 1 |14 (22
sledalals] Jalaislolal f23l67mals s

On pourra faire aufli d’autres changemens femblables
dans les bandes horizontales ou verticales, mais dans les
conditions marquées ci-deflus,

Autres variations des Quarrés Parfaits.

Il y a encore de femblables variations aux Quarrés Par:
faits , en tranfportant des bandes horizontales a la place
d’autres horizontales, ou des verticales a la place des ver:
ticales; pourvii que les nombres changes dans les diagoe
nales faflent Ia méme fomme que ceux quiy €toient au-
paravant.

Par exemple , dans le Quarré Parfait qu'on vient de
former, on peut changer la premicere bande horizontale 4
la place de la derniere, & reciproquement, & le Quarré
fera encore parfait. ’

Dec méme, on peut changer dans le méme Quarré la
premiere bande horizontale 4 la place de la quarriéme,
& réciptoquement , & le Quarré fera encore parfait,

De méme, en changeant la troifieme bande horizon-
tale 4 la place de la cinquieéme, & réciproquement.
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Frt ainfi des autres. Mais il faut remarquer que ces Quar-
#és changés peuvent encore recevoir d'autres change-
mens, comme dans le dernier que je viens de marquer ,
.on peut meetre la premiere bande verticale a la place de
da troifieme , & réciproquement.

On peut faire auflide {emblables changemens aux Quar-
rés formés par lesregles des premieres Propofitions, ce
qui augmente de beaucoup le nBombrede leurs variations;
& ces Quarrés ainfi changes ne fe rapportent plus aux re-
gles de ces Propofitions , comme on peut voir en les t&fol-
vant en leurs Quarres Primitifs.

PROPOSITION XIIL

Dans lamultitude desQuatrrés Parfaits qu'on peut for-
mer {ur une méme racine plus grande que trois, il y ena
qui ont une proprieté particuliere, & dont M. Frenicle a
patlé lc premier, dce que je fgache : Scavoir, que 1 'on
6te une enceinte de cellules au Quarré Parfait, le Quarré

- reftant foit encore un Quarré Parfait , & ainfi de fuitc juf-

qu'au Quarré 9 dont on ne peut pas oter d’enceinte. Ces
fortes de Quarrds neferapportent point aux regles de mes
premieres Propofitions; & il y a grandeapparenceque M.
Frenicle avoit propofé cc Probléme 4 M. de Fermat.
Pour faire ces fortes de ‘Quarrés, & pour trouver tous
‘ceux qu’on peut faire fur la meme racine, jedonneicy une
‘methode qui en abrege de beaucoup le travail , en redui-
fant les nombres qui les compofent a4 des nombres beau-

~coup plus fimples, & qui fait voir en méme tems la dé-

monftration de la conftrucion.

Je propofe feulement icy le Quarré de 5. deracine, le-
quel {ervira pour tous les autres Quarsés de méme na-
ture.

Je fais d’abord une Table de tous les nombres du-Quar-
ré que je range de fuite en deux colonnes , dans la pre-
miere defquelles font les nombres jufqu’a celui dumilicu
qui eft icy 13, & dansTautre font leurs complemens vis 4
wis jufqu’a lafomme 26 desdeux extrémes, ou.du double




S P

gz MEMorRrRES DE U'ACADEMIE Rovare

de celui dumilieu 13, quieft icy complé-  xoms. Dift Noms,
met a lui-méme, & je mets entre deux  r—f 12—25
leur difference jufqu'a 13 ,avec lesfignes 211 —24
plus == & moins—lesunsd’un c6té & 3 — 10—23
les autres de 'autre,, pour montrerquit 4 —4 9—22
faudroit ajoiiter cette difference aux  §— 8—21
hnombres moindres que 13 pourallerjul- 6 — 7—20
qu’é 13,& aux autres quifont leurs com~ 77— 6—19
plemens, qu’il la faudroit 6ter pour les  §— §—18
reduire d 13;enforte que ces differences 9= 4—17
deviennent communes, & les fignes—= 10— 3— 16
& — ont feulement rapport aux diffe- 11~ 2—15
rences. Enfinje mefersfeulementdeces 12— 1—14
differences dans la recherche des nom- -

bres qui doivent compofer le Quarré, {uivantce qui eft
requis par le Probléme.

Maintenant pour former le Quarré de 9 du milieu, qui
eft le plus petit quon puifle taire, car un n’eft pas confi-
deré comme un Quarre; je place d’abord 13 au milieu,
qui eft le nombre moyen de tous les nom- "
bres du Quarré propof:; & je prens dans A B

- les differences quelque nombre a volonté 4 \ 2312

e e —

pour la cellule de l'angle 4, comme g, & 21l13] 5
quelqu’autre nombre , comme 1,pourla ————
cellule B de l'autre angle de la premiere K ‘”‘,
bande horizontale, & je cherche a rem- D C
plir les deux bandes 4B, 4D ; car leurs complémens doi-
vent remplir les deux autres bandes €D, €8, & la cellu-

le Dferale complément de la cellule B 5 c’eft pourquoy

les deux cellules B & D auront le méme nombre pour
leur difference, mais avec un figne different. Il ne faut
donc plus q’un nombre a chacune de ces bandes pour
remplir leurs cellules du milieu, '
- Or les differences pour les cellules de chaque bande
doivent étre égales 4 zero, en mettant a leurs nombres
le figne —f & moins, comme on le trouve a propos.

Je pofe donc par la fuppofition pour la bande 4B,

-+ 9
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=} 9 pour la cellule 4. A B
—4 1 pour la cellule B, — g —f 1—T07==0 pour 4B
ce qui fait —=10, & j€ A D

trouve o entre les diffe- =} 9=~ 1 — 8o pourd D
rences ; ceft-pourquoy ;
je mets—10 , & le tout=—o.

Je fais laméme chofe pour la bande verticale 4D dans
laquelle j'ai deja—-9 pour 4, & je dois mettre~—1 peur
D, puifque —=1 cft pour 5, & pour remplir I'équation
de cette bande il faut encore—38, que je trouve auffi dans
les differences, 8c—38 fera la difference de la cellule du
milieu 4D.

- Si I'on ne pouvoit pas trouver entre les differences des
nombres propres d remplir ces équations , il faudroit faire
une autre fuppofition ou cn tout ou en partic feulement.

Les autres bandes - D, CB auront les mémes diffcren-
ces dans les cellules oppofées centralement , & avec des
fignes contraires.

Maintenant avec ces differences je remplis les cellules
du Quarré. Pour la ccllule 4 jay—f9, & je trouve dans
1a Table le nombre 4 quirépend a—9, lequel je mets
dans la cellule 4. Pour la cellule Bjay—f1, & dans la
Table Ie nombre correfpondant eft 12, & pour la cellule
D ona—1,qui denne 1 4 pour cetre cgllulc,cormnc—g
donne z2 pour laccllule € Pour la difference—10 de la
cellule du milicu de Ia bande 43 ,0n a 23 dans la Table
qu'on écrit dans cette cellule , & fon complément 3 pour
fon oppofee. Enfin pour la ccllule du milicu de la bande
AD, on a—8, i qui appartient e nombre 21 qu'on met
dans cette cellule, & fon complément § a Poppofite. Far
ce moyen le Quart€ de g cft rempli comme il faur, & la
fomme des nombres de toutes fes bandes fera 39. Il refte
maintenant a faire Penceinte.

J'efface d’abord dans la table les differences qui m’ont
fervi pour lc Quarré de 9, & je fais a peu prés la méme
operation pour cette enceinte compofée de quatrebandes,
que jay fait pour les bandes du Quarré du milieu,

170§ \4
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4 B
=7 e § e 201 130 pour la bande 4B
4 D

=7 § =1 206 - 4==0 pour la bande 4D

Je prensa volonté quelque nom-

A B bre comme 7 dans les differences
6 tulz4{16]8 reftantes pour la cellule 4 de la
p l—4~ 23l T bax,ldc 4B de lenceinte,,, & quel-

(Sl 2 | qulautre aufli A volonte comme §
7let|tz]sf1g] pourlacellule B de lamémeban-
olial3 | |t7 de auquel je mets le figne —-; &

V== |- par confequent on aura aufli les
18{t5!2 | 1ol 20l cellules 4 & D de la bande 4D.

D < 1l refte donc a remplir trois cellu-

les dans chacune de ces bandes ,
enforte que la fomme des nombres foit égale 4 zero, & je
Ies trouve comme on voit icy, lefquelles contiennent tou-
tes les differences de la Table.

Y'écris donc dans ces cellules les nombres correfpon-
dans aux differences avec leurs fignes , & a 'oppofite dans
les autres bandes jécris leurs complemens qui repondent
aufli aux mémes differences, mais avecdes fignes contrai-
res, & le Quarréfera parfait comme onle voit icy.

Si I'dh ne pouvoit pas faire Penceinte avec les differen-
ces reftantes du Quarré du milieu, en fuppofant les angles
tels quon lesa pris, ilen faudroit prendre d'autres pour
B, & enfin d’autres pour 4 & pour B; & fienfin on nc
pouvoit pas remplir ces bandes, ce feroit une marqueque
le Quarré précedent; tel qu'on l'atrouvé, ne pourroit pas
fervir 4 faire cette efpece de Quarte.

On trouve aufli quelquefois pour un feul Quarré dumi-
licu pluficurs enceintes parfaites avec les mémes angles,
& d’autres encore en changeant les angles, comme on
peut voir dans cet autre Qlarré de la méme racine, ou
ayant trouvé entre les differences, les deux bandes pour
le Quarre du milieu.
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A B
=} 3—12—} 950
4 D
=3t 6 — 9==0
on aura pour I'enceinte,
4 B 4 B
1--11-20020 2--10-- 4=
—t 7= 5 = on bicn—l-7—|-s—l- 10--4=0
4 D A D
—+7--5--4—8—10="0 vt 7—§ e I--I T} §—0

dont on pourra former dewx Quarteés Parfaits fur le méme
Quarré du milieu; & en changeant les angles onen peut
trouver pluficurs autres fur le méme Quarré du milieu.

Si le Quarré du milieu a fa racinc plus grande que ¢
comme 7,9, &c.on prendrades nombres entre les diffe-
rences pour remplir chaque enceinte feparément, de la
méme maniere qu'on a fait pour celle de 5.

Le Quarré du milicu , comme tout Quarre peut fe ren-
verfer & retourner en 8 manieres differentes : mais auffi
Ies trois cellules du milieu dans chaque bande avec leurs
oppofees font 6 variations dans les horizontales & 6 dans
les verticales, ce qui fait 36 variations de I'enceinte, lef-
quelles etant multipliées par 8 variations du;Qlarrc' du

‘milieu, donnc 288 variations de chacun de ces Quarrés,

comme dit M. Frenicle, fans patler de fes renverfemens
& retournemens qui ne changent pas le Quarré. Mais M.
Frenicle donne une Tablede 26 de ces Quarrés qui n’ont

‘que deux differens Quartés du milieu, & il dit qu’il peu-

vent {e varier chacun en 288, comme nous venons de trou-
ver, & il femble que C’eft toutes les variations qu’il avoit
pt trouver par fa methode; cependant le premier que j'ay
donnéicy par ma methode 2 un Quarré du miliey diffe-
rent de ceux de M. Frenicle, & ceft celui qui s'cft pre-
fente d’abord: c’eft-pourquoy je ne doute pas qu'itn’y en

puifle avoirbien plus de 2.6 ,& par confequentily aurade
‘cesforees de Quarrtés de Ia racine de 5 ,unbien plus grand

nombre que 7488, comme dit M. Frenicle; mais il fe-
xoit trop long & trop ennuyeux d’examiner tous les Quar-
| Vij
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rés qu'on peut faire de la méme maniere, & il me fuffic
d’en avoir expliqué la methode. '

Demonfiration de la Methode.

Ileft évident dans ces forres de Quarrés, que chaque
bande doit écre compofée du nombredu milicu du Quar-
ré muleipli€ ou pris autant de fois qu'il y a de cellules dans
la bande; & par confequent fi 'excés des uns cft egal au
défaut des autres, ce qui eft les differences, quoyque les
uns f{oicnt en plus grand nombre que les autres, ces nomi-
bres enfemble feront autant de fois celui du milicu , quil
y aura de nombres, comme on a pi voir dans excimple
propofé, & C’eft fur cette propricté queft tondée cette
regle, ce qui eft facile a connoirre.

- Par ce moyen on peut trouver toutes les conftru@ions
poflibles de cette efpece de Quarrés.

Si I'on vouloit conftruire un de ces Quarreés par encein-
tes fans {e fervir de la methode précedente, on lepourra
faire comme-il fuit . Mais on remarquera que tout l'arti-
fice de cette conftru@ion , confifte i faire que dans toutes
les enceintes les cellules des angles oppofés centralement,
foient complément les uns des autres jufqu’a la fomme du
premier & du dernier nombre du Quarré, de méme que
tous les nombres oppofes dans les bandes verticales & ho-
rifontales; & enfin que la fomme des nombres de chaque
bande horizontale ou verricale foit ¢gale au multiple du
nombre du milieu, qui eft la moiti¢ des extrémes » parle
nombre des cellules de Ia bande; d’ott il fuit évidemment
quefi toutes les enceintes ont cette propriete dans le
Quarre, lorfqu’on aura été du Quarré quel nombre d’en-
ceintes on voudra, le refte fera toujours Quarré Parfai,

On place donc d’abord dans tes cellules du Quarrd tous
les nombres de {uite du Quarré, comme on les voit dans
la Figure, ce qu’on appelle I'ordre du Quarré naturcl. On
{epare enfuite de ce Quarre toutes les enceintes jufqu'au
milieu, & 3 caufe que nous fuppofonsle Quarré impair,
il reftera au milicu une cellyle, laquelle contiendra le
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nombre moyen detous les nombres du Quarré, lequel eft
aufli €gal 4 la moitié de la fomme du premicr & du det-
nier.

Jappelle Ia premiere enceinte, celle qui eft autour de
la cellule du milieu; celle qui {uit ouqui envelope la pre-
micre, fera la feconde: la {uivante fera la troifiéme, &
ainfi jufqu’a I'enceinte extericure ou derniere. -

Dans toutes les enceintes on y confidere d’abord huit
cellules principales, & autant de nombres principaux :
ces tcellules font celles des quarres angles, & celles du
micu des quatre bandes, fans avoir aucun égard aux
autres cellules ni-aux nombres qui y font.
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Lc's premieres, _t’roxﬁcmcs, cinquicmes, feptiémes , &c.
cl:cemtccs fefont d une fagon, & les aurres qui font les 2.,
4% 6% 8<&c.fe font d’une autre. Op n’employe dans cha-

que enceinte magique que les nombres qui {ont dans les
memes enceintes naturelles,

I_)our la conftru@ion des premieres troifiémes, &c. en-
ceintes, on avance les huit nombyes principaux qui font

V iij
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“dans Penceinte naturelle, feulement d’une moitid de ban-

de, fans en changer l'ordre, enforte que les nombres qui

,

€toient au milieu des bandes de I'enceinte naturelle, fe
trouvent aux angles de Fenccinte magique, & ceux des

-anglesfe trouvent au milieu des bandes. Enfuite on tranf.

portera les milieux de chaque bandea leurs oppofés, com-

Inc on peut voir, par exemple, dans la troifieme enceinte .

de Quarré de 11 qu'on propofe ity.
Il refte maintenant a difpofer les autres nombres qui

-font encore dans: les bandes , s'il ¥ en a, car la premicre

n'en a point. Ces nombres reftans dans chaque bande
font totijours multiples de 4, lefquels font diftribués éga-
lement des deux c6tés de la cellule du milieu de la bande
tant horizontale que verticale, & I'on ne cherche qu'a
remplir ka bande horizontale fupericure & la verticale a
gauche. On laiffera donc ta moitié des membres qui font
dansces deax bafides i leur place naturelle, en obfervant
totjours que ceux qu’on laifle foient dans chaque bande
également ¢loignes de la cellule du milieu, & les autres
on les changera avec leurs oppfes qui font dans la bande
oppofee , comme on voit dans la troifiéme enceinte, on a
laiffe 27 & 2.9 3 leurs places, & I'on a mis. a la place des
deux autres 26 & 30, leus oppofés 92, 96, qui etoient
dans la bande horizontale inferieure. On a fait améme
chofe pour Ia verticale agauche, en'laiflant 36 & 804
leurs places, & mettanea la place de 47 & de 69 leurs op-
pofes 53 & 75 ; par ce meyen on aura I'horizontale & la
verticale toute difpofée, & "on placera dans les deux au-
tres bandes oppofées 3 celles-cy , & dans les ceHules oppo-
fees, les nombres complémens de ceux qui font placés,
& route 'enceinte magique fera faiteavec les nombres de
Penceinte naurelle quiy étoient.

Pour lesautres enceinges qut font kes {econdes , quatrié-
mes, fixiemes, &c. les nombres des quatre angles demeu-
reront dans leur place naturelle , & eeux des milicux fe-
ront tranfpofés tant de haut en bas que de droite & gau-
che, & ainfi ces huit nombres feront tous placés dansl’en. *
<ciace. Pour les reftans qui feront tod jours cn nombre iy,
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pair des deux c6tés des milieux, on mettra dansla bande
horizontale {uperieure a la place des nombres qui {font au
milicu entre les angles & le milieu, ceux qui font dans les
deux bandes verticales au milieu des deux moitiés d’em-
bas, comme ici dans la quatrieme eaceinte a la place de
15 on mertra 79, & a la place de 19 on metrra 8~ f{ans
changer ces nombres de c6té; & de méme dans la pre-
micre bande verticale laquelle eft a gauche,d la place des
nombres du milieu des deux moitiés, on y met les nom-
bres du milieu de deux dernieres moitiés des deux hori-
zontales naturelles , commeicy a la place de 35 on y met
19, &4 la place de 79 ony met ro7. Il refte encore dans
la bande horizontale fuperieure & dans la verticale d gau-
che des nombres en quantité paite de chaque c6té du mi-
licu, dont une moitie fera laiflée dans fa place, & l'on
tran{pofera I'autre moitié avec fes oppofes direGement,
cn obfervant, comme on a fait’cy-devant, de tranfpofer
dans la méme bande ceux qui font également ¢loignés du
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milieu. Ces deux bandes écant difpofees, les deux autres
qui leurs font oppofées le feront aufli , en mettanea 'op-
pofite des nombres qui font placés , leurs complémensala
fomme du premier & du dernicr, & tous les nombres qui
fervent 4 remplir I'enceinte magique font ceux de l'en-
ceinte naturelle ; car dans I'enceinte naturelle les nom-
bres oppofés centralement font tous complemens lesuns
des autres.

Il cft facilea voir que ces fortes de Quarres peuvent étre
variés en plufieurs manicres, ou par les differcns nombres
quon peut laiffer ou tranfpofer dans les enceintes, ot en
retournant & renverfant quelques enceintes, ouen tranf{-
pofant des bandes dans le Quarré Parfait, ou enfin en
mettant dans les enceintes premiere , troifieme,cinquie-
me, &c. au lieu des huitnombres principaux qui s’y trou-
vent naturcllement, les huit autres d’'unc autre enceinte
de méme nature, ce qui fe peuttotijours faire a caufeque
dans ces enceintes les trois nombres principaux de chaque
bande feront totijours unc fomme égale au triple de la
cellule du milieu.

DEMONSTRATION.
LEmMmE L

Dans le Quatré naturel toutes les bandes tant hori-
zontales que verticales & diagonales , ont lcs nombres
de leurs cellules en progreflion Arithmetique, comme il
eft évident par la dinoﬁtion des nombres da Quarre; &
par confequent tous ces nombres auront les proprictés de
‘cette progreflion. ’

LemmEe IL

Dans le Quarré naturel & dans unc enceinte, fi on
prend dans chacune des bandes horizontales ou vertica-
des deux nombres également éloignés de celui du miliew
des bandes ou des extrémes, ces quatre nombres feront

ane fomme égale au quadruple de celle du milicu, ou an
' : - double
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double de la fomme des extrémes du nombre quarré pro-
ofe.

d Car ces deux nombres dans chaque bande oppofée,
feront une fommedouble du nombre du milicudelaban-
de, ou égale aux extrémes par le Lemme I. & ces deux
nombres du milicu ou ces deux extrémes, qui {e trouvene
dans une bande prife de 'autre fens, feront encore par les
mémes raifons une fomme double de 1a cellule du milieu,
ou égale aux deux cxcrémes : c’eft pourquoi ces quatre
nombres pris enfemble dans les deux bandes oppofecs, fe~
ront le quadrugle de la cellule du milicu , ou le double
des deux extrémes.

Comme dans l'cxcmplc‘pr?ofé 26 & 30 fontle double
de 28; 893 & 95 le double de94; & enfin 28 & 94 le
double de 61:donc 26, 30,93, 95 font le quadruple de
61, ou le double de 122, qui eft la fomme des extrémes
du Quarre. Ce ferala méme chofc pour les Quarrés qui
n’ont point de miilieu.

Lemme IITL

Si dans quelque enceinted’un Quarrénaturel on prend
les nombres de deux cellules dumilieu, 'une horizontale
& l'autre verricale, comme 5o & 60 dans nétre exemple,
8¢ celui 73 de Pangle oppofe 4 celui qui eft entre les deux
nombres qu’on a pris, ces trois nombres feront le triple
de la cellule du milieu 61.

Car a caufe de la progreflion Arithmetique on aura
La9— r51=50,& 49 —Li71==60: maisaufli{ 51—t
1 51 =#61;donc les troisnombres 0 —}- 60— 73 {e ré-
duifentd 49 — 3 —f 61 : maisencore 49 —4=73 == 265
donc 50—} 60— 73 =3+61. Ce qu'il falloit prouver.

LemMmme IV

Lorfque dans les bandes d'unc enceinte dv Quarre na-

turel, ily aentre les angles & le milicu un nombre impair

de cellules ; je dis quefi dans unebande on laiffeles ahgles
i leur place , 8 qu'on change lacellule du milieu avec fon

17095.
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oppofée dans l'autre bande ; enfin fi au licu des nombres
des cellules du milieu entre le milicu & les angles, que
jappelle les cellules des quarts, on fubftitué les nombres
des cellules des quarts les plus éloignés de cette bande,
qui font dans les bandesa c6té, on aura cinq nombres qui
feront egaux a cinq fois celui du milieu.

Commeici 37, 41,70, 74, 83,& 37, 81,40,84,63.

Car a caufe de Ia progreflion Arithmetique dans chaque
bande , on a 37— 41:=2%39, & 70— 74==2x72:
mais 2x72==61 ~—4= 83 , donc lkes cinq nombres fo redui-
fent d 2%30 =wje 2%83 —f- 61: Mais 2x39 4258324 %61,
donc les cing nombres propofées ==a cinq fois 6 r. :

11 eft facile 4 connoftre par ces Lemmes que la confiru-
étion du Quarré que nous avons donnée cft jufte, puif-

. quclle y eft comprife & quclques autres encore que Lon

pourroit faire,

PROPOSITION XIV.

€omparaifon €& rapport des methodes qui ont é1é domnées juf=
qia prefent , avec celles que §ai propofees ici..

Le plus ancien Auteur, 4 ce que je crois, dont nous
ayons des mecthodes pour difpofer des nombres quarrés
dans un Qlarpé qu’on appele Magique , cft Manuel Mof-
copule, dontj’ai trouve un petit manufcrit dans la Biblio-
theque du Roy.

Il donne deux manieres. de faire les Quarrés impairs.
La premiere eft de compter Ies cellules par deux & par
trois pour placer les. nombres du Quarré de fuite, comme -
on.verra dans Uexemple fuivant du Quarréde 5, de racine.
Il place totjours 'unité dans la cellule

1 qui cfl an-defleus de celle du milieu; en-
| 4 fuite'il compte deux cellules y compre-
L7 nant celle-la méme & en defcendant di-
10 retement, puis ¢tant venu 2 la feconde
23 il dérourne dans celle qui lui eft la plus

proche d droite ou il place le nombre ..
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Enfuite il compte encore deux cellules en deflous , y
comprenant cclle o eft 2 : mais comme il n’y en a poine,
il remonte direCtement a celle qui eft au haut du Quarré,
& derournanta droite, il place 3 dans celle qui cft voifine.
11 pourfuit de méme, & lorfque les cellules manquent 4
droite, il retourne a la premiere bande qui eft 4 gauche,
comme on voit icy, 8 il poutfuit de méme julqu'a-lara-
cine qui eft 5. _

Etant venuau nombre dela racine, il compte troiscel-
lules en defcendant diretement, & y comprenant celle
ou eftlaracine; & dans la troifiéme fans détourner, il met
le nombre {uivant 6, & il continué comme il a fait d’a-
bord ; comme s’il commengoit par le nombre 6, jufquau
nombre 10 qui eft un muiciple de la racine : mais pour
placer le nombre fuivant 11, il compte encore trois cellu-
Ies en deflous, comme il a fait pour le nombre 6, & ceft
la méme chofe aprés tous les mulciples de la racine, & par
ce moyen il acheve le Quarré, comme on le voit icy.

Pour fa feconde manicere, ot il compte
par trois & par cinq, comme il dit, il met
totjours 'unité au milieu de labande ho-
rizontale {uperieure,& en comptant trois
cellules en defcendant y compris celle
qui eft remplie, il place 2 dans celle qui
eft la plus proche a droite de latroifiéme;
& comgptant encore trois cellules en defcendant, il met d
la droite le nombre 3, & il continu€ de méme jufqu’a la
racine en remontant en haut quand il eft au bas du Quarre,
& paflant 4 la premiere bande verticale 4 gauche quand il
n’y a plus de cellules a ladroite, de la méme maniere qu’il
a fait dans Pautre methode.

Mais quand il eft venu jufqu’a la racine ou a fes multi-
ples, il compte cinq cellules en defcendant dire&tement,
& il place dans la cinquiéme le nombre , comme 6 , qui
recommence un autre multiple des racines, comme on
voit dans cette Figure du Quaarré.

La premicre methode de cer Auteur n’eft qu’un cas de

X ij
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celle que j'ay donnée dans ma dixiéme Propofition , com-
me on pourra voir icy en faifant la réfolution du Quarré
fait par fa methode en deux Quarrés Primitifs, dont 'un

contiendra les nombres fimples, & l'autre les racines.
' Dans ces deux Quar-

Premsier. Second. rés , qui ne font quun

1] 412|513 ] |rojzo)5 (5] o cas des regles generales
4l215(3{1] |° I_Q?jblii des premieres Propofi-
215 13:f1|’4] [1s|o 1020 5| cions , comme je lay
sl3|t[4fz] |Slrs|oiro2ol marqué dans ma dixié-
I3 [1147275| [20]5{15] 0 10| me, tous les nombres

oppofes centralement &

également éloignés ducentre, étant pris deuxd deux, fone
une fomme égale au double de celui de la cellule du milieu.

Car le premier de ces Quartés qui contient les nombres
fimples , a dans fa bande horizontale du milieu ces nom-
bres ordonnés fuivant la regle de cette Propofition , & la:
bande horizontale fuivante recommence par le premier
nombre de I'ordre aprés le premier de la bande fuperieu-
re. Cleft-pourquoy: le méme nombre fe trouvera repeté

dans la diagonale qui defcend de droite 4 ganche , & ce:

nombre érant aufli celui de la cellule du mili¢u du Quarré
eft le moyen de ces nombres, & le Quarré fera bon par
ce qui a eté remarqué dans la méme Propafition X,
Pour le Quarré des racines il fuit aufli les mémes re-
gles, & comme ces deux Quarrés font formes par deux

repetitions differentes des nombres de lordre, le Quarre

Rarfair fera bon.

Pour ce qui eft de la feconde methode , ce n’eft aufli
qu’un cas de ma fixiéme Propofition;car ce (llt_:arré etant
reduit dans fes deux primitifs , ou trouvera Iordre des
nombres fimples de la premicre bande horizontale 5, 3, 1,
4, 2, dansPexemple cy-deflus, & celui des racines 5,15, o,
10, 20, & cclui des nombres fimples {e fait en recommen-
¢ant les bandes horizontales fuivantes par le premier qui
fuit celui du milieu dans’ordre de la bande fuperieure; &

<celui desracines parceluidu milieude la bande {upc{icurc
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On remarquera que par cetre methode les nombres qui
recommencent les bandes horjzontales des Quarrés Pri-
mitifs ne font pas tofjours le méme: quantiéme aprés le
premier, mais différens- dans chaque Quarré ; ce qui-ne
change pas les regles de ma fixiéme Propofition.

M. Bachet dans fes Problémes plaifans imprimes en
1624, ditquil a va les{ept nombres Quartés depuis 3 de
racine julqu’a o tourdifpefes fuivant lagueftion desiQuar-
rés Magiques, & c'cftcomme ils font daas Agrippa; mais
qu’il n'a trouvé en aucun endroit de regle pour les faire :
que pour ce qui regarde les Quarrés impairs, il ena in-
venté unc qu’:ﬂ donne comme on la: voit icys. mais que
pour les paits ibnia pa !;-icn«téouve: qui Lair:fasisait.

r(!! senpy et
.

i 36

44

1l faic d’abord le Quarré 4 B ¢ D comme dans cet
' X iij
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exemple de 7 de racine, puis il ajoite 3 chaque c6té de
ce Quarre des efpeces de pyramides de cellules qui vont
toidjours en diminuant de deux cellules jufqu’a I'unite;
ainfi le premier Quarre ABCD {e trouve changé en un au-
tre Quarré {Plus grand EFGH, dont les cellules quar-
rées font pofées fur Vangle par rapport aux céeés de ce
Quarré, & chacun de ces cotes n’a aufli que fept cellules
il ecrit dans ce nouveau Quarré EFGH tous les nom-
“bres de fuite du Quarré propofé , comme on les voit icy.
Enfgitc il tranfporte les nombres
3514 des pyramides dans les cellules va-
11f2g cantes du premicr Quarré, celle
36[12| d’enhaut en bas, celle de bas en
— haut , & celle d’'un cé6té a lautre,
{ans les renverfer ni les retourner,
& par ce moyen tout le premier
Quarre eft rempli fuivant ce qui eft
requis dans la Propofition , comme
on le peut voir icy.

Ildit qu'on peat faire la méme chofe avec d'autres nom-
bres, pourvi qu’ils fofent en progreflion Arithmetique.

Cette methode donne-la méme difpofition que la pre-
micre de Mofcopule; c’eft-pourquoy tout ce que j'ay dit
de celle-1a fervira pour celle-cy : mais celle de Mofcopule
eft plus fimple que celle de Bacher:

M. Frenicle donne d’abord la méme regle que celle de
Bachet, comme on peut voijr dans le Traite de ces fortes
de Quarrés qu’il avoit compofé, lequel j’ay fait imprimer
{ur {fes manufcrits. I1 donne enfuite des variations de ces

uarrés, comme je les ay marquées dans ma Propofition
11. Mais enfin il propofe de faire ces fortes de Quarreésde
telle maniere, que fi 'on en dte des enceintes jufqu’au
Quarré du milieu, qui eft 1 dans les impairs, & 4 dans les
pairs, le Quarre reftant {era totjours un Quarre Magique,

Il s’érend fore au long fur ces fortes de Quarrés;mais
la methode qu'il donne pour les faire n'eft qu'un fimple
tatonnement pout choifir les nombres du Quarré. Il eft
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vrai qu'il fait plufieurs remarques , lefquelles peuvene
beaucoup fervir pour la conftruétion..

J'ai expliqué dans ma treizieme Propofition une ma-
nicre aflez facile & fimple pour trouver rous les Quarres
p/oﬂiblcs d’une méme racine lefquels ayent ceree proprie-
t€ , & jay donne enfuite une methode generale pour fai-
re un de ces Quarrés qui peut étre varié en pluficurs ma-
nieres. ‘ '

La conftruction de cette efpece de Quarré Magique
€toit un Probléme qui s’étoit rendu celebre du tems de
M. Frenicle, & la maniere de le conftruire paroiffoit plus
fimple que celle dont en fe fervoit pour ceux qui n’a-
voient pas cetie proprieté, car la démonftration en étoit
evidente. C'eft-pourquoy FAuteur des nouveaux Elemens
de Geometric ne donne que cette conftruction, que le
Pere Prefter a rendu plus claire dans fes nouveaux Ele-
mens de Macthematique.

M. de Ia Louberre Enveyé extraordinaire auprés du
Roy de Siam, rapporte dans ta Relation de fon voyage
fait en 1687, qu’il avoit appris que Ies Indiens de Surate
avoicnt une methode de ranger les Quarres Magiques ;
mais qu'il ne peut en avoir connoiffance que pour les im-
pairs , qu’il rapporte comme il fuit; _

On metl'unité au milieu de fa premiere
15[ bande horizontale , & en montant diago-
16} 1alement de gauche 4 droite. On place
-ous les nombres de fuite du Quarre, &
| juand les bandes manquene en haut on
lefcend en bas, & quand elles manquent

d droite on pafle a gauche; cela fe fait juft
qu’a ce que P'on trouve la cellule remplie ot il faudroit
aller, ce qui arrive lorfque les nombres font les multi-
tiples de la racine ;. alors on met le nombre fuivant dans
In cellule immediatement au-deffous du dernier, & par
ce moyen on remplit tour le Quarré.

Il eft aife de voir que cette conftruction n’eft qu'un cas.
de ma dixiéme Propofition , ot teutes les cellules oppo-
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fecs centralement & également &loignées du centre, font
unc fomme ¢gale 3 elle des deux nombres extrémes. 11
donne enfuite-un exemple tiré d'Agrippa, qui eft fait {ui-
vant la premiere regle de Mofcopule, -

Mais comme M. Bachet navoit point donné de dé-
monftration de fa methode, M. de la Louberre dit qu’il
I'a cherchée. Il 1a donne enfuite, & elle me paroir fort in-
genieufe, quoyque difficile. 1l en tire des manieres de va-
rier ces Quatrés.

Il ajoiite enfin une penfee de M. de Malezieu Intendant
de Monfeigneur le Duc du Maine, fur les raifons qu’on a
cués de difpofer les Quarrés Magiques fuivant la methode
Indienne, qui eft celle, a ce quil dit , qui peut Ies micux
executer.

M. Poignard grand Chanoine de Bruxelles, quia faic
imprimer I'année derniere un Traité de ces forees de
Quarres {ous le nom de Quarrés fublimes, propofe d’abord
fa methode gencrale dans la premiere Propofition , qui
eft, comme on peut voir, toute la méme que celle que
donne M. de la Louberre pour la Methode (}ndicnnc. Sa
feconde Propofition contient, 4 ce qu’il dit, une methode
gencrale pour la variation de ces %Jarrés s [eavosr , en par-
tageant les termes de la progreffion par e petits traits de 5 en §s
parce que le coté du Rugrré eft de cing cellules, ce qui fera cing
membres chacun de cing termes , comme il senfust 1, 2, 334 5»]
6,7,8,9,10,)]11, 12, e Aprés avoir meagé tous
les chiffres de la progrefion , on variera chagque -membre Lun
comme Lagtre par la tranfpofision wniforme des tevmes de cha-
que membre : par exemple 3 | 1,4,5,2,/8,6,9, 10,7,{13,
11,14, & Lon formera avec ces membres ainfi difpofts be Quar-
vé propof€ , en ecrivant de [uite los chiffres felon la methode ge-
nerale de la Propofition 1.

Cette maniere de varier les Quarres eft fort belle &
fort facile, mais elle n’eft pas gencrale comme il dit ; car
elle pourra manquer dans des Quarres dont les racines ne
font pas des nombres premiers, comme on peut voir icy
dans le Quarréde ¢ de racine : car 'ordre des nombté:s

<
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dela progreflion érant dif- {51[55[688 0] 3 132036143
pofe avolonté, & commeon |58|65187[ 717 5|1 913 2l44]48
Ie volt icy 3,654, 1, 2,5, 9, @27325{555‘260
8,7, 12,15, 13, 10,11, 14, .'H'_Q_l_fﬁ-ZSEBEEG_’/.
18,17, 16,| 21 24, &c. & |5 17021[31|38]54161/65(73
rempliffant le Quarré fui- [13]z5 33[37(50/62]66|76] 2
vant la methode generale, [26/35]40l47/63|70]78! T3
on trouvera que la fomme ﬁ@a}ﬁ sol7tl7s] 4 |T1]27
des nombres detoutes les '35l49'56172 ﬁ,6 10l23]35

bandes fera 369, hormis la
diagonale qui defcend de gauche 4 droite qui a 372.

Il eft facile 4 voir par ce que jay expliqué dans mes
trois premicres Propofitions, que ce défaut vient de ce que
par la conftru&ion de M. Poignard, il fe trouve que le

uarré Primitif des nombres fimples de la racine recom-
mence fes bandes horizontales fuivantes par le cinquiéme
de 'ordre fuperieur dans ce Quarré, & quc la diagonale
quidefcend de gauche a droite aura tous les fixiémes de
Yordre apreés le premier , & fix érant les deux tiers dc la
racine, les nombres fimples y feront repetes de trois en
trois & trois fois, & ce feront les nombres 6, 2, 8 : mais
ces nombres faifant 16 qui differe d’'une unité du nom-
bre 15 qui eft le tiers de la fomme de ceux dc la racine ,
if fe trouvera dans cette bande 3. unités de trop. Car
pour ce qui eft des Racines, le Quarré Primitif {e trouve
difpofé comme il faut, en ce que le nombre 36 qui eft
le moyen des racines, fera dans toutes les cellules de 1a
bande diagonale qui defcend de droite & gauche, ce qui
doit arriver par cette methode.

On auroit pti prendre d’autres ordres des nombres fim-
ples pour faire réiiflir la methode de M. Poignard dans ce
Q_larré »comme 3, 5,4, 1,2,6,8,7,pour les nombres
dela premiere racine; car alors les nombres de la diago-
nale auroient éte 5, 2,8, repetés trois fois qui auroient
fait 45 dans le Quarcé Primitif, cequ’il falloit; mais lame-
thode ne fera pas gererale.

1705, Y
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PROPOSITION XV.

Examen du nombre des variations de ces Quarrés par la
wethode que jay propofee.

Il cft cereain par mamethode que le nombre des varia-
tions fera plus grand 4 proportion que la racine du Quar-
1é fera plus grande: mais pour faire voir 'étendué de ces
variations, j¢ ne les confidereray que dans le Quarre de
- deracine.

On fait par les regles des combinaifons ordinaires ,
qu'on peut donner a 7 chofes ou nombres, & feulement
par rapport aux places les uncsa I'égard des autres §040
difpofitions. Ainfi dansle Quarré que je propofeon peut
varier lordre des nombres fimples dans le premier Quarré
Primitif & dans la premiere bande horizonrale en 5040
manieres, & dJe cet ordre dépend route la difpofition du
Quarré faivant les differentes repetitions dans les bandes
horizontales. Ce fera la méme chofe pour le Quarre Pri-
mitif des racines.

On voit donc de-14 que fi Pon difpofe le premier Quar--
ré Primitif que je fuppofe celui des nombres fimples par
la premiere Propofition, & celui des racines parla {econ-
de, ils auront chacun so40 variations , dont chacune de
I'un pourta €tre combinée avec tout le nombre des au-
tres, & cec qui produira autant de Qlarrés Parfaits; on
aura donc par ce feul moyen 25, 401, 600 variations de
ce Quarre. -

Mais comme on peut prendre par la troifieme Propofi-
tion dautres repetitions dans l'ordre pour former les ban-
des horizontales infericures des Quarres Primitifs , com-
me le troifieme , le quatrieme, &c. delordredelabande
horizontale {uperieure, on poufra combiner les (@arrés
Primitifs en 12 manicres differentes, fans parler dela re-
petition par le premier & le dernier de 'ordre , on aura
donc pour ces variations 12 fois le nombre qu'on vientde
trouver, cc qui eft 304,819, 208 variations.
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Il y a encore les repetitions par le premier aprés le pre-
mier de Pordre & le dernier, avec la fujetion que le mé-
me nombre qui fe trouve dans toute la diagonale, foitle
movyen de l'ordre; & comme onle peut fairc dans 'un &
dansl’autre Quarré Primitif feparément, on aura 29,030,
400 variations, lefquelles étant jointes aux premieres fe-
ront en tout par cette methode 3343 886, 400 variations
de ce Quarre de 7. ,

Mais il y en a encore unc infinité d’autres quine {e rap-
portent point 4 cette regle, & dont j’ay donné un échan-
tillon dans la douziéme Propofition , & entre lefquels font
ceux dont les enceintes étant Otées, il refte encore des
Quarrés Parfairs.

Dans tous ces Quartés on ne compte point ceux qui fe
feroient par le renverfement ou par le retournement de
ces Quarrés, puifqu’en effet ils ne {eroient pas differens
dans l'arrangement de leurs nombres.
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