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Problématique
*En France : 409% de la population est exposée a des

niveaux de bruit > 55dBA (indicateur Lyg,) (¥4 est du au
trafic automobile)

Réduction du bruit = ldentification des sources de vibrations

'

Utilisation de méthodes inverses.

1) Résolution inversell!

Forme forte de I’equilibre local :

() = phiH(X)w? 4 D 0*w(x) o 0% (x) . 0% (x)
P = pAVIA)W 0x* 0x%0y? dy*

Schéma aux différences finies

Donnee inconnue
* g(x) : lapression appliquée

Données mesurées/connues:
* W(x) : Déplacement hors du plan
* D, p h : Donnees sur la structure

* w : Fréquence angulaire

11) Méthode des champs virtuels [2!

Principe des travaux virtuels : Forme faible de 1’équation d’équilibre

h3

f g(x) w”(x)dS = —fﬂ(”T(x)Q(x) K(x)dS — hw? fpv"\'/(x) wv(x)dS
S 12 ) S

Avec K (x) : Courbures (obtenue a partir de i (x) )

Méthode des champs virtuels = Choisir w” pour résoudre le PTV

Champs virtuels : wVet K"

Definis par morceaux a partir de fonction
d’interpolation Hermitel6.

Sur une fenétre virtuelle qui scanne la plague.

Pour chaque position de la fenétre le PTV est résolu
et la force appliquée sur la fenétre identifiee
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111 ) Déflectométrie optiquels!

- . : Image enregistrée avec la
Plaque avec surface miroir Grille caiméra (sans charge)

Algorithme
« Windowed
Discrete Fourier
Transform »

Filtre passe bas a :LACI) a :LACI)
* = AP = g AP

(pentes du champs de déplacements)

1VV) Resultats experimentaux

(Différence de phase entre les
images de référence et déformées

Montage expérimental :

Signal d’excitation : Bruit blanc filtre sur 5 bandes octaves (250, 500 1000,
2000 et 4000 Hz)

Signal : injecté par un pot vibrant

Mesure de reference: capteur de force

Structure : plaque d’aluminium simplement supportée
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Force identifiee integrée entre 180 et 5660 Hz (en dB avec une amplitude
de 12dB et normalisée par la valeur maximale pour chaque carte)
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Force (dB ref 1 N)

Frequency (Hz)
Spectre de force (en dB, ref 1N) identifié avec RI (fine ligne noir pointillée) et MCV

(fine ligne verte pointillée) et capteur de force (ligne rouge continue)




