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DFE8GIHKJML�NOH
PRQTSVU1WYXZW�[]\�^_\`Sa[bU1^_c�XKd]d?cMeTfg^8hicK\!jK[]\'kYXKlnm=eo[bfTd?pKqg^'QTXZ^8SVU]qM^'Qo[�U_W�[][br�s#Sa^'Q
s#QTSVd`QtW�[]cKWYla[�d?cMu�WYeo^_[�U_pnfg^'XKd?^'SVd�U_^_\`eTd?^'eo\'[bU]v
w�U�s8[�XKlVl�xnfocIs%q�W�[]cKWYla[
WT\'cnrTeTd?[�U_W�[][bd`Qym=eo[bfg^'lapzs#Sa^'QocMeo^�u{XZxnSVfo|}^_cOc~u{XKfgpyu{SVU_^'XZxK[bU]v��
SajK[bf
^'Qo[�xnfocIs#fy^'SVu�[�d?cMfTU_^_\`XKSVfg^'U
^'QTSVU
SVU
X}\'[bu{XZ\'xZXZkYla[�W�[]\'hicK\`u{XKfTd?[Kv��#cIs
SVU{^'QTSVU�W�cMU'U'SakYla[����1[]\'kYXKl&m=eo[bfTd?pKq�s8[tk�[blVSa[]jK[Kq�d]XKf�k�[zXKd]d?cMeTfg^_[br�hicK\
kOpF^'Qo[{hicMlVlacIs#SVfo|}^�s8cth�XKd?^'U]��W�[]cKWYla[�[bU'U_[bfg^'SVXKlVlapyeTU_[��o�K�-���?���6�{�K���?�g�i�O�
XKfTr6�{�`�M�=�i�O�y���n�V����XKU%U_^_\`XZ^_[]|Kp�XKfTr�xnfocIs#la[bro|K[{U_cMeo\`d?[Kv{�#XZ^'Qo[]\%^'QTXKf
k�[bSVfo|Fd?cMfn�=fo[br�^_c�lacnd]XKl�U_^_\`XZ^_[]|MSa[bUz �U_^_\`SVd?^�SVfTd?\'[bu�[bfg^'XKl8WT\'cnd?[bU'U'SVfo|ycMf
Xtd?cMfTd?[]WT^¢¡�^_cZ¡�d?cMfTd?[]WT^�kYXKU'SVU�£
XKfTr�hicK\`u{XKl�|K\`XKu{u{XZ\`U]q¤^'Qo[]p�cKW�[]\`XZ^_[�cMf
lVXZ\'|K[]\�d`QOeTfoxnU� i|MlacKkYXKlYU_^_\`XZ^_[]|KpT£1kOp{eTU'SVfo|%u{XZWTWYSVfo|¥\`eTla[bU]v/PRQTSVU�SVU�u�cK\'[
[bd?cMfocMu{SVd]XKl-q�s#Sa^'QocMeo^�k�[bSVfo|�fo[bd?[bU'U_[bXZ\`SVlap$u�cK\'[~[]\'\'cK\{WT\'cMfo[Kv§¦O[bd?cMfTr�q
WT\'cZ�=d]Sa[bfg^!U_W�[bXZxK[]\`U!QTXbjK[�la[bXZ\`fg^�^_cA\'[bd?cK|MfTSVU_[RW�cK^_[bfg^'SVXKlYlVSVfo|MeTSVU_^'SVd8U_^_\`eTd�¡
^'eo\'[bU~cMf§^'Qo[�kYXKU'SVU¨cKh�^'Qo[�hicK\`u{XKl¥d`QTXZ\`XKd?^_[]\`SVU_^'SVd]U~cKh�^'Qo[�d?cMfTd?[]WT^'eTXKl
U_^_\`eTd?^'eo\'[bU]qO^'QTXZ^�SVU]qOWT\'cZ�=d]Sa[bfg^8U_W�[bXZxK[]\`U�XZ\'[
XZkYla[#^_c�u{XZxK[
|KcOcnr�|Meo[bU'U_[bU
d?cMfTd?[]\`fTSVfo|�^'Qo[¥U_pnfg^'XKd?^'SVd¥U_^_\`eTd?^'eo\'[bU�^'QTXZ^&k�[bU_^8[?©nWT\'[bU'U�^'Qo[¥d?cMfTd?[]WT^'eTXKl
SVfoWYeo^]v«ª

¬ B C HKJM­ D!® NOHM¯�­ CR°�±¨²FE G�³ E L�´ E JTµ¶Gt³!JM­4E8· EY¸

¹ �bº�! ,'(�»�+ @ $ ,n¼�( @ �71�(4,Y»�¼�$�!#+-,'� .3) @ +-$ )?<-< 0�$ ,'� @ + @ ! @ +-��»���!#� (45 +-��+-��%�½F,'(4%")?��+ @ +-��%
)?��» !#(#)?� @ < )*!#+-��%�$ ,'�"!#� �"! +-� ,'(�»�� ( !#, )?$�8�+-�I¾'� @ 1 � $ +¶¿3$2$ ,'5 5}¼���+-$ )*!#+¶¾'�7%',")?< @�À
Á � @ 83)?<-<:. � $ ,'��$ � (4����» 8�� (4� ,'��< 0�Â + !#8 !#8�� < ) @ !;$ ,'5 1 ,'��� �"!Z½�!#8�� !#(#)?� @ < )*!#+-,'�
,?> ) $ ,'��$ � 1 !?¼3)?< @ !#(�¼�$�!?¼�(4��Ã 5 � @4@ )?%'�KÄ +-�"!#,/+ ! @ $ ,'(4(4� @ 1 ,'��»�+-��%2<-+-��%n¼�+ @ !#+-$;> ,'(45 À
Å ,�,nÆ�+-��% )*! !#8�+ @ 1�(4,'.�<-� 5 > (4,'5 );1 @ 0�$�8�,'<-+-��%n¼�+ @ !#+-$ 1 ,'+-�"! ,?>¤¾�+-�IÂÇÂ��%Â +-<-< !#( 0 !#,

È!É/ÊMË«Ì
ÍgÎbÍOÏ`Ð�Ë«Ì
Î¨Ì�Ñ Ë ÒIÊ�ÓÔÑ Õ}ÐÔÏ`ÖZË«Ì�Ï�×zÖIÏ`Ð¢Ì�Ë ØIÙ~ØbÚ8Î�ÍgÎbÍOÏ`Ð�ÍMÐÔÏ�Ì�Ï`Ù�ÓÔÏ�×zË Ù�Û�ÜIÝIÝ�Î]Ó#ÓÔÊMÏ}Û�Ì�Ó
Þ-ÙKß
ÓÔÏ`ÐÔÙgÎ]ÓÔË ØIÙgÎbÑ�à¨ØIÐÔáKÌ�ÊMØIÍ{ØIÙ�â_ã�ØIÒIÙMË ÓÔË ÖIÏ
äTË ÙMÒIåMË«Ì�ÓÔË«æ`ÌÔçMèoÊMÏ`Ñ«×¨Ë Ù}é¤åMÑ Ò�ÎbÐÔË«ÎMêRÞ�ÓRë/ÎIÌ8ì
Ï�ÎbÙ�Ó�ÓÔØ
ÎbÍMÍOÏ�ÎbÐ#ÓÔÊMÐÔÏ`ÏAÕIÏ�ÎbÐ¢Ì&Ñ«Î]ÓÔÏ`Ð�Ë ÙtÎ{íOØZØIá}Ï`Ù�ÓÔË ÓÔÑ Ï�×îâÔï�ðKÍMÑ ØIÐ¢Î]ÓÔË ØIÙgÌ&Ë ÙFã�ØIÒIÙMË ÓÔË ÖIÏAäTË ÙMÒIåMË«Ì�ÓÔË«æ`ÌÔçMê
ñ ÙKÚVØIÐ�ÓÔåMÙgÎ]ÓÔÏ`Ñ ÕIènÓÔÊMØIåMÒIÊ�ÎbÙMÙMØIåMÙgæ'Ï�×oèOÓÔÊMË«Ì8íOØZØIá�ÙMÏ`ÖIÏ`Ð8ÌÔÎ?ë$ÓÔÊMÏ�ì¥ÎbÐÔáIÏ'Ó�ê8à�ÊMË Ñ Ï�ØIåMÐ8ÖZË Ï`ë�Ì
ÊgÎ?ÖIÏ&Ï`ÖIØIÑ ÖIÏ�×�Ë Ù�ÓÔÊMÏ#ì
Ï�ÎbÙ�ÓÔË ì
ÏIèKòóÓÔÊMË«Ì!ë/ÎIÌ/ÓÔÊMÏ`Ù�ØIÙMÑ Õ�ÍMÐÔÏ`Ñ Ë ì
Ë ÙgÎbÐÔÕAë¤ØIÐÔánèZòôë¤ÏRíOÏ`Ñ Ë Ï`ÖIÏ
ÓÔÊgÎ]Ó1ØIåMÐ¤ígÎIÌ�Ë«æ!ÍMÐÔÏ`ì
Ë«Ì�Ï�Ì¤æ'ØIÙgæ'Ï`ÐÔÙMË ÙMÒRÓÔÊMÏ�ÍMÐÔØKæ'Ï�ÌÔÌ¤ÎbÙg×¥ÓÔÊMÏ&Ì�ÍOÏ�ÎbáIÏ`Ð�õ Ì4áZÙMØ]ë1Ñ Ï�×KÒIÏ8Ì�ÓÔË Ñ ÑoÊMØIÑ«×oö
÷ Ëaø�ÙgÎ]ÓÔåMÐ¢ÎbÑZÑ«ÎbÙMÒIågÎbÒIÏ¤ÒIÏ`ÙMÏ`Ð¢Î]ÓÔË ØIÙ#Ë«Ì�ígÎIÌ�Ë«æ`ÎbÑ Ñ ÕRÍgÎ]Ó�ÓÔÏ`ÐÔÙKß�ì¥Î]Ó¢æ¢ÊMË ÙMÒgù ÷ Ë ËaøYÓÔÊMÏ�Ì�ÍOÏ�ÎbáIÏ`Ð�õ Ì=Ï'ðKÍOÏ`Ð�Ó�ß
Ë«Ì�Ï
ÐÔÏ�Ì�Ë«×KÏ�Ì!Ë Ù¨áZÙMØ]ë1Ë ÙMÒ�Î�Ì�Ï'Ó�ØbÚ�úgû]üiü-ý'þ_ÿ��
ÎbÙg×�Î�Ì�Ï'Ó�ØbÚ��¥ûÔúIú��aÿ���þ	��
 ý	�#ÚVØIÐ&æ'ØIÙZÖIÏ`Ð�ÓÔË ÙMÒ�ÎbÙ
Ë ÙMÍMåKÓ ÷ ì
Ï�ÌÔÌÔÎbÒIÏ?ø�Ë Ù�ÓÔØ¥ÎbÙ�ØIåKÓÔÍMåKÓ ÷ Ñ Ë ÙMÒIåMË«Ì�ÓÔË«æ8ÚVØIÐÔì%ø_ê
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, > ,'���2)?$ $ � 1 ! @ !#8��2+i»�� ) !#83)*! 5 � @4@ )?%'� @ )?(4�2$ ,Y»���» +-� !#� (45 @ ,?> @ � 57)?�"!#+-$
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D�É/ÊMÏ#Ú¶ÎIæ_Ó!ÓÔÊgÎ]Ó�ÍOÏ`ØIÍMÑ Ï#ågÌ�Ï#ÍgÎ]Ó�ÓÔÏ`ÐÔÙgÌ!Ë«Ì!ÙMØbÓ8Ë Ù�æ'ØIÙ�ÓÔÐ¢ÎI×KË«æ_ÓÔË ØIÙ�ë1Ë ÓÔÊ{ÓÔÊMÏ#ÙMØbÓÔË ØIÙ{ØbÚ¤Î
ÚVØIÐÔì¥ÎbÑ
ÒIÐ¢Îbì
ì¥ÎbÐ�ê�É/ÊMÏ&Ñ«Î]Ó�ÓÔÏ`Ð1Ë«Ì�ÎIæ_ÓÔågÎbÑ Ñ ÕAÎ
×KÏ`ÖZË«æ'Ï8ÓÔØ¥ÒIÏ`ÙMÏ`Ð¢Î]ÓÔÏ!ÓÔÊMÏ`ì�ê
E8à�ÊMË Ñ Ï
ÓÔÊMÏ¥ÎbÐ¢æ`Ì�ÎbÐÔÏ�æ'ØIÙgæ'Ï`ÍKÓÔågÎbÑ�ØIÐ&Ì�ÕZÙ�Ó¢ÎIæ_ÓÔË«æ#ÐÔÏ`Ñ«Î]ÓÔË ØIÙgÌ ÷ ÎbÒIÏ`Ù�Ó�èTÌ�åMí�F�Ï�æ_Ó�èTÏ'Ó¢æbê ø_èTÓÔÊMÏ
ÙMØK×KÏ�Ì
ØbÚYÓÔÊMÏ�ÒIÐ¢ÎbÍMÊAæ`ÎbÙAíOÏ�ë¤ØIÐ¢×MÌ�ØIÐ/æ'ØIÙgæ'Ï`ÍKÓ¢Ì¤ØbÚYÖ]ÎbÐÔË ØIågÌ�Ñ Ï`ÖIÏ`Ñ«Ì¤ØbÚ=ÎbígÌ�ÓÔÐ¢ÎIæ_ÓÔË ØIÙ ÷HGJI"K�L/G�M ÖKÌ`ê�N�OQP
ÖKÌ`ê"R�OJS�T�U M$V PWP V NYX G T I"K�Z OQT[OJS/\^] KQM NAØIÐ�N�O L/V \�_ K X G _ V N GJI"K�L/G�M ø_ê8É/ÊMÏ�ÐÔÏ`ÍMÐÔÏ�Ì�Ï`Ù�Ó¢Î]ÓÔË ØIÙ
ÎbÙg×�ÚVåMÙgæ_ÓÔË ØIÙ~ØbÚ/ÎbígÌ�ÓÔÐ¢ÎIæ_ÓRæ'ØIÙgæ'Ï`ÍKÓ¢ÌRÎbÙg×�ë¤ØIÐ¢×MÌ�Ë«Ì�ÓÔÊZågÌ&ÖIÏ`ÐÔÕ�ì#ågæ¢Ê~ÎbÑ Ë áIÏIö&íOØbÓÔÊ~ÎbÐÔÏ
ÖIÏ`ÐÔÕ
Ï�æ'ØIÙMØIì
Ë«æ`ÎbÑoì
Ï�ÎbÙgÌ`è�òôÎ�áZË Ùg×�ØbÚ�Ì�ÊMØIÐ�Ó1ÊgÎbÙg×�ÙMØbÓ¢Î]ÓÔË ØIÙTè�ò ÚVØIÐ1Ñ«ÎbÐÔÒIÏ`Ð/æ'ØIÙgæ'Ï`ÍKÓÔågÎbÑTæ¢ÊZåMÙMáKÌ`ê
É/ÊMÏ#Ú¶ÎIæ_Ó�ÓÔÊgÎ]Ó&ÒIÐ¢ÎbÍMÊgÌ8ÎbÑ Ñ Ø]ë$ÚVØIÐ�ÊZÕZíMÐÔË«×{áZÙMØ]ë1Ñ Ï�×KÒIÏ#ÐÔÏ`ÍMÐÔÏ�Ì�Ï`Ù�Ó¢Î]ÓÔË ØIÙTèoÎbÙg×{ÓÔÊMÏ�Ú¶ÎIæ_Ó8ÓÔÊgÎ]Ó

ÓÔÊMÏ`Õ¨æ`ÎbÙ¨íOÏ¥ì¥ÎbÙMË ÍMåMÑ«Î]ÓÔÏ�×¨Ï�ÎIÌ�Ë Ñ Õ ÷ æ'ØIÙ�ÓÔÐ¢ÎIæ_ÓÔË ØIÙ/`?Ï'ðKÍgÎbÙgÌ�Ë ØIÙOø_ènì¥ÎbáIÏ�Ì8ÓÔÊMÏ`ì Ï'ðMæ'Ï`Ñ Ñ Ï`Ù�Ó�ÓÔØZØIÑ«Ì
Î]Ó¥ÓÔÊMÏ{Ë Ù�ÓÔÏ`Ð�Ú¶ÎIæ'Ï�Ñ Ï`ÖIÏ`Ñ ÷ Ëiê ÏIê è¤ÚVØIÐ%Î}ÍOØbÓÔÏ`Ù�ÓÔË«ÎbÑ�ågÌ�Ï`Ð¥Ë ÙyÓÔÊMÏ�æ`ÎIÌ�Ï�ØbÚ&ÎbÍMÍMÑ Ë«æ`Î]ÓÔË ØIÙgÌ¢ø�ÎbÙg×tÚVØIÐ
ì
ØK×KÏ`Ñ Ñ Ë ÙMÒ}ÓÔÊMÏ{æ'ØIÒIÙMË ÓÔË ÖIÏ�ÍMÐÔØKæ'Ï�ÌÔÌ`ö�Ï'ðKÍgÎbÙgÌ�Ë ØIÙgÌ�ØbÚ�ÎbÙFÎbígÌ�ÓÔÐ¢ÎIæ_Ó�è�åMÙg×KÏ`Ð¢Ì�ÍOÏ�æ'Ë agÏ�×yì
Ï�ÌÔÌÔÎbÒIÏ
ÒIÐ¢ÎbÍMÊ ÷ æ'ØIÙgæ'Ï`ÍKÓÔågÎbÑTÑ Ï`ÖIÏ`Ñaø_ùOæ'ØIÙ�ÓÔÐ¢ÎIæ_ÓÔË ØIÙ�ØbÚ�ÓÔÊMË«Ì!æ'ØIÙgæ'Ï`ÍKÓÔågÎbÑTÒIÐ¢ÎbÍMÊ�ÓÔØ%Î
Ñ Ï'ðKË«æ`ÎbÑ Ñ Õ�Ì�ÍOÏ�æ'Ë agÏ�×oè
íMåKÓAÌ�ÕZÙ�Ó¢ÎIæ_ÓÔË«æ`ÎbÑ Ñ Õ}åMÙgÌ�ÍOÏ�æ'Ë agÏ�×tÒIÐ¢ÎbÍMÊ ÷ Ñ Ï'ðKË«æ`ÎbÑ/Ñ Ï`ÖIÏ`Ñaø_ù/ÖZË«Ì�ågÎbÑ Ë«ÌÔÎ]ÓÔË ØIÙtØbÚ8Ì�ÕZÙ�Ó¢ÎIæ_ÓÔË«æ�ÐÔÏ�bgÏ'ðKÏ�Ì
ÐÔÏ�Ì�åMÑ ÓÔË ÙMÒ
ÚVÐÔØIì æ¢ÊMØIË«æ'Ï�Ì/ì¥ÎI×KÏRÎ]Ó!Î�ÊMË ÒIÊMÏ`Ð1Ñ Ï`ÖIÏ`Ñ ÷ ÍMÐ¢ÎbÒIì¥Î]ÓÔË«æbèMæ'ØIÙgæ'Ï`ÍKÓÔågÎbÑièKÑ Ë ÙMÒIåMË«Ì�ÓÔË«æ�ø_ê�É/ÊMÏ
Ì�ÕZÙ�Ó¢ÎIæ_ÓÔË«æ�æ'ØIÙgÌ�Ïdc�åMÏ`Ùgæ'Ï�Ì�ì¥Î?Õ�Ì�ÊMØ]ë6åMÍ�Ë Ù¨æ¢ÊgÎbÙMÒIÏ�Ì!ØbÚ�ÓÔÊMÏ
ÙgÎbì
Ï�Ì!ØbÚ4ÓÔÊMÏ�Ñ Ë ÙMáKÌ ÷ û ��ý'ÿgü!íOÏ'ß
æ'ØIì
Ë ÙMÒ �	��egf`ýih'üièMÎje¢ý'ÿnýlkmh �¶û]þonAíOÏ�æ'ØIì
Ë ÙMÒ¥ÎbÙ �aÿ/p �aþÔýih'ürqQegf`ýih'üièMÏ'Ó¢æbê ø
ÎbÙg×AË Ù�ÓÔÊMÏRÎI×M×KË ÓÔË ØIÙ�ØbÚ
ì
ØIÐÔÍMÊMØ�Ì�ÕZÙ�Ó¢ÎIæ_ÓÔË«æ`ÎbÑ Ñ Õ�ÐÔÏ`Ñ Ï`Ö]ÎbÙ�Ó/Ë ÙKÚVØIÐÔì¥Î]ÓÔË ØIÙ ÷ Ó�ÕZÍOÏ8ØbÚ=ÎbåKðKË Ñ Ë«ÎbÐÔÕIèIÓ�ÕZÍOÏ8ØbÚYÍMÐÔÏ`ÍOØ�Ì�Ë ÓÔË ØIÙTèZÏ'Ó¢æbê ø_ê
s ØIÐ�ÎbÙ�Ï'ðMÎbì
ÍMÑ ÏIèMÌ�Ï`ÏutOØKæ¢á ÷ Û�ÜIÜJvZø_êw É/ÊMÏ¥Ú¶ÎIæ_Ó&ÓÔÊgÎ]ÓRë¤ØIÐ¢×Zß�íZÕ�ß�ë¤ØIÐ¢×�ÍMÐÔØKæ'Ï�ÌÔÌ�Ë ÙMÒ�ì¥Î?Õ{Ñ Ï�ÎI×¨Ë Ù�ÓÔØ{×KÏ�ÎI×¨Ï`Ùg×MÌ&ÊgÎIÌ�íOÏ`Ï`ÙzÌ�ÊMØ]ë1Ù¨íZÕ
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Linguistic
Structures

Mapping

Rules

Grammar
Conceptual

Grammar
Linguistic

Conceptual
Structures

Scene -> Entity+Predicate

Entity -> {Person, City ... }

Predicate -> {Rel, Attr ... }

He went to London

S

NP VP

PPV

S    -> NP + VP

NP -> D + (Adj) + N

N    -> {Britain, London ...}

PERSON MOVE

LOC

6

	 +-% À A'9 
 � �"� ���(� ��
 �-���]>
!#8��;5 + @4@ +-��% <-+-��Æ7. ��!_Â�� � � $ ,'��$ � 1 !?¼3)?< @ !#(�¼�$�!?¼�(4�&)?��»2<-+-��%n¼�+ @ !#+-$ @ !#(�¼�$�!?¼�(4�

� $�!?¼3)?<-< 0n½*!#8�� +i»�� ) ,?>J13)*!4!#� (4� @ ,'( @ $�8�� 57)*!�) + @ ��,?!����IÂ À , !�83) @ ) <-,'��% !#(#)O»�+ !#+-,'�
+-� � ��� �-����� � ��
 Ã��;)?�"! A��1. AMÄb½ +-� ����
����*�-����
 Ã�� ,�� 57)?��� A�-���0TÄb½ +-� ��� ��
 
�� 
(� �?� )
tOØKæ¢áRÏ'Ó�ÎbÑiê ÷ Û�ÜIÝ���ø_ê��!æ_ÓÔågÎbÑ Ñ ÕIèIæ'Ñ Ë ÓÔË«æ`Ì�Ë Ù s ÐÔÏ`Ùgæ¢Ê
ÙMË«æ'Ï`Ñ ÕRË Ñ Ñ ågÌ�ÓÔÐ¢Î]ÓÔÏ¤ÓÔÊMÏ1ÙMÏ`Ï�×RÚVØIÐ�Ñ ØZØIá]ÎbÊMÏ�ÎI×RØIÐ
ÍMÐÔÏ`ÍMÑ«ÎbÙMÙMË ÙMÒgê��ZåMÍMÍOØ�Ì�Ï&ÕIØIå�ë¤Ï`ÐÔÏ8ÓÔØ¥ÍMÐÔØIÙMØIì
Ë ÙgÎbÑ Ë �`Ï! �ÎbÙg×#"¥ØbÚ=ÓÔÊMÏ&ÚVØIÑ Ñ Ø]ë1Ë ÙMÒ
ÍMÐÔØIÍOØ�Ì�Ë ÓÔË ØIÙ
P K�Z[V%$�&('  ' "�)ZêoÞ-ÙRÓÔÊMË«Ì�æ`ÎIÌ�Ï�Ë Ó�Ë«ÌYÙMØbÓ�ÍOØ�ÌÔÌ�Ë íMÑ Ï4ÓÔØ8×KÏ'ÓÔÏ`ÐÔì
Ë ÙMÏ�ÓÔÊMÏ`Ë Ð=ÐÔÏ`Ñ«Î]ÓÔË ÖIÏ�ÍOØ�Ì�Ë ÓÔË ØIÙTè]åMÙMÑ Ï�ÌÔÌ
ØIÙMÏ&áZÙMØ]ë�Ì�ÓÔÊMÏ&ÐÔØIÑ Ï�Ì ÷ ÍOÏ`Ð¢Ì�ØIÙOø�ØbÚ�íOØbÓÔÊ�ØIí�F�Ï�æ_Ó¢Ì`ê
Þ�ÚTÕIØIå%æ'ØIì
ÍgÎbÐÔÏ ÷ Î]ß-æ�ø�ÕIØIåTõ Ñ ÑgÙMØbÓÔË«æ'Ï�ÓÔÊgÎ]Ó�ÓÔÊMÏ!ÍOØ�Ì�Ë ÓÔË ØIÙ%ØbÚoÓÔÊMÏ8×KË ÐÔÏ�æ_Ó¤ØIí�F�Ï�æ_Ó ÷ â�Ë Ó¢çMèIÓÔÊgÎ]Ó/Ë«Ì

â�Ñ Ï�ç¥Ë Ù s ÐÔÏ`Ùgæ¢ÊOø1×KÏ`ÍOÏ`Ùg×MÌ!ØIÙ�ÓÔÊMÏ#ÍOÏ`Ð¢Ì�ØIÙ�ØbÚ�ÓÔÊMÏ#Ë Ùg×KË ÐÔÏ�æ_Ó8ØIí�F�Ï�æ_Ó ÷+* ×�ÍOÏ`Ð¢Ì�ØIÙ�ØIÐ�ÙMØbÓ_ø_ê!,4åKÓ
×KË -nÏ`ÐÔÏ`Ù�ÓÔÑ ÕIèZÓÔÊMÏ8ÍOØ�Ì�Ë ÓÔË ØIÙ%ØbÚTÓÔÊMÏ!Ó�ë¤Ø#ØIí�F�Ï�æ_Ó¢Ì¤ÎbÐÔÏ!Ë Ù�ÓÔÏ`Ð¢×KÏ`ÍOÏ`Ùg×MÎbÙ�Ó�è�ÓÔÊgÎ]Ó/Ë«Ì`è�ÓÔÊMÏ`Ë Ð¤ÐÔÏ�Ì�ÍOÏ�æ_ÓÔË ÖIÏ
ÍOØ�Ì�Ë ÓÔË ØIÙ�æ`ÎbÙMÙMØbÓAíOÏ�×KÏ'ÓÔÏ`ÐÔì
Ë ÙMÏ�×�åMÙMÑ Ï�ÌÔÌ¥ÓÔÊMÏ�Ö]ÎbÑ åMÏ{ØbÚ&ÓÔÊMÏ¨Î]Ó�ÓÔÐÔË íMåKÓÔÏ.,�ï(/��10!2 ØbÚ&íOØbÓÔÊ
ØIí�F�Ï�æ_Ó¢Ì1Ë«Ì/áZÙMØ]ë1ÙTê ÷ Î�ø Ë ÑTì
Ï4365A×KØIÙMÙMÏ ÷ ÊMÏ&ÒIË ÖIÏ�Ì¤Ë Ó1ÓÔØ87{ï¤ø

÷ íOø Ë Ñ�365AÑ åMËY×KØIÙMÙMÏ ÷ ÊMÏ&ÒIË ÖIÏ�Ì¤Ë Ó1ÓÔØ89!ï(/!ø
÷ æ�ø Ë ÑoÓÔÏ4365A×KØIÙMÙMÏ ÷ ÊMÏ&ÒIË ÖIÏ�Ì¤Ë Ó1ÓÔØ;:<0 ñ ø

=�äTÏ�ÎbÐÔÙMË ÙMÒ!Î1Ñ«ÎbÙMÒIågÎbÒIÏ�Ë«ÌTÓÔÊZågÌYÑ Ï�ÎbÐÔÙMË ÙMÒ!Î�Ì�Ï'Ó=ØbÚMÖ]ÎbÐÔË«ÎbíMÑ Õ8ÎbígÌ�ÓÔÐ¢ÎIæ_Óoúgû]üiü-ý'þ_ÿ��_è]Î�Ì�Ï'Ó=ØbÚ �¥ûÔúIú��aÿ��
þ	��
 ý	�%ÎbÙg×�ÓÔÊMÏ`Ë Ð#ÐÔÏ�Ì�ÍOÏ�æ_ÓÔË ÖIÏ hiq]ÿ/p �aü �lq]ÿ�� q?> ���`ý'ê#�ZÏ`Ù�ÓÔÏ`Ùgæ'Ï¥ÒIÏ`ÙMÏ`Ð¢Î]ÓÔË ØIÙ}æ`ÎbÙ¨ÒIØ�Ï`Ë ÓÔÊMÏ`ÐRë/Î?ÕIè
ÚVÐÔØIì ÎbígÌ�ÓÔÐ¢ÎIæ_Ó!ÓÔØ�Ì�ÍOÏ�æ'Ë aOæ#ÍgÎ]Ó�ÓÔÏ`ÐÔÙgÌ ÷ ÐÔÏ�agÙMÏ`ì
Ï`Ù�Ó_ø_èoØIÐ!ÚVÐÔØIì Ì�ÍOÏ�æ'Ë aOæRÓÔØ�ì
ØIÐÔÏ#ÒIÏ`ÙMÏ`Ð¢ÎbÑ=ÍgÎ]Ó�ß
ÓÔÏ`ÐÔÙgÌ ÷ ÒIÏ`ÙMÏ`Ð¢ÎbÑ Ë«ÌÔÎ]ÓÔË ØIÙOø_ègÑ Ø]ë¤Ï`Ð!Ñ Ï`ÖIÏ`ÑYÍgÎ]Ó�ÓÔÏ`ÐÔÙgÌ!íOÏ�æ'ØIì
Ë ÙMÒ%Ë Ù�ÓÔÏ`ÒIÐ¢Î]ÓÔÏ�×�Ë Ù�ÓÔØAÊMË ÒIÊMÏ`Ð!Ñ Ï`ÖIÏ`Ñ=ÍgÎ]Ó�ß
ÓÔÏ`ÐÔÙgÌ`ö $ N V _A@ G NCBD@ I OJS I )FE�GIHKJOù $>Z[V T6LA@ I OJS I )FE�GIMKJOù $iG N Z @ Z[V T6L�)NE�GIO�N Z Jgù
$ HKJP@QMKJR)FE�GQS VJI _ VJI X V ê

T�É/ÊMÏ hiq]ÿ/h¢ý�únü �gû 
 �bþÔû � �¥û]þ!æ'ØIÙ�ÓÔÐÔØIÑ«ÌTÓÔÊMÏ/ÎIÌÔÌ�Ï`ì#íMÑ ÕIè]Ëiê ÏIê èbÑ Ï`Ò�ÎbÑZæ'ØIì#íMË ÙgÎ]ÓÔË ØIÙgÌYØbÚgÍOØ�ÌÔÌ�Ë íMÑ Ï/æ'ØIÙKß
ÓÔÏ`Ù�Ó¢Ì`èKÓÔÊgÎ]Ó�Ë«Ì`èKË Ó!Ì�ÍOÏ�æ'Ë agÏ�Ì/ë1ÊgÎ]Ó�Ë«Ì/ì
Ï�ÎbÙMË ÙMÒbÚVåMÑoË Ù�Î�ÒIË ÖIÏ`Ù�æ'åMÑ ÓÔåMÐÔÏIèMë1ÊMÏ`ÐÔÏ�ÎIÌ�ÓÔÊMÏ 
 �aÿ�� ��� �_ü �lh
�bþÔû � �¥û]þ
Ì�ÍOÏ�æ'Ë agÏ�Ì¤ÓÔÊMÏ&ÍOØ�ÌÔÌ�Ë íMÑ Ï8ÚVØIÐÔì¥Ì`ê
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��3�*�-����
 Ã�
 )?( !#<-��!4! A�-/=	����� ,��¤Æ*) A�-/=";�� * + )?%'��! A�-�������
�(�¼���� ( A�-��1=��
�%¼�5 � <-83)?( ! A�-��/;��@9 )?��»�<-� ( A�-��1-�� � ¼ @ ¼�. � <�A�-/.��oÄ )?��»/+-� � � � � � 
�� �?� ��� � ��� � �l���Q� 
��
Ã:96+-� @ Æ"06A�-��/;�� Á +-<iÆ @ A�-��/;Y½ ��$�83)?��Æ�� � . � < @ ,'�6A�-��R�nÄ À ��� �I¾'� ( !#8�� <-� @4@ ½�»�� @ 1�+ !#�
+ ! @ <-,'��% @ !�)?��»�+-��%7!#(#)O»�+ !#+-,'�/½ @ $�8�� 57)/)?1�1�(4,")?$�8�� @ )?��» > ,'(457)?<F%'(#)?5 57)?( @ 83)Z¾'�
!_Â�, 57)��4,'( @ 8�,'( !#$ ,'5 +-��% @ 98Â + !#87!#8�� �bº $ � 1 !#+-,'�2,?> 96� <:# $�¼�Æ
# @ Â�,'(�Æ4½���� + !#8�� ( ��,'(
)?$ $ ,n¼��"!:> ,'( !#8�� 
�� �J� ��� � �������Q� 
���� Ã 57)?1�1�+-��% @ Ä�. ��!_Â�� � �&!#8��#»�++� � (4� �"! @ !#(�¼�$�!?¼�(4� @
,'(&<-�I¾'� < @�À 2 � ��$ �O½�!#8���0�»�, ��,?! 57)OÆ?�7�bº 1�<-+-$ + !&,'��Â 83)*! @ !#(�¼�$�!?¼�(#)?<�$�¼�� @ ½ + À � À ½
> ,'(457)?<�$�83)?(#)?$�!#� (4+ @ !#+-$ @ ,?> !#8�� 5 � @4@ )?%'��Ã $ ,'��$ � 1 !?¼3)?< @ !#(�¼�$�!?¼�(4�KÄb½ !#8�� @ 1 � )OÆ?� ($# @
»�� $ + @ +-,'� @ )?(4� .3) @ ��»6Â 8�� � @�3 8�� $�8�,�, @ � @ ) @ 1 � $ +¶¿3$ <-+-��%n¼�+ @ !#+-$;> ,'(45 Ã @ 0��"!�)?$�!#+-$
@ !#(�¼�$�!?¼�(4�KÄ À�� ��!Z½ @ !#(�¼�$�!?¼�(4� @ )?(4� ,?> <-+ !4!#<-�&8�� <-1 + > ,'���~»�,�� @ ��,?!{Æ���,KÂ Â 83)*!;!#,
»�,zÂ + !#8/!#8�� 5�½�!#83)*! + @ ½=Â 83)*! !#8���0 @ !�)?��»6> ,'( À �

� ��,?!#8�� ( 1�(4,'.�<-� 5 Â + !#8 !#8�� @ $�8�� 57) )?1�1�(4,")?$�8 <-+-� @ +-� !#8���> )?$�! !#83)*! @ $�8�� 57)*!�)
)?(4�683)?(�» !#, $ ,'� @ !#(#)?+-� À 2 � ��$ �O½ < )?$]Æ ,?> (4�I¿3��� 5 � �"!Z½ ,'( < )?$]Æ ,?> 1�(4,'1 � ( $ ,'�()
@ !#(#)?+-�"! @ 57) 0 (4� @ ¼�< !2+-� )?5 .�+-%n¼�+ ! 0 Ã )?�3)?< 0 @ + @�� 13)?( @ +-��%TÄ ,'(/,K¾'� (4%'� ��� (#)*!#+-,'�
Ã 1�(4,Y»�¼�$�!#+-,'�4Ä À , > !#8��F¼ @ � ( + @ ��,?!&!#,'<i»�Â 8�� (4�7!#8�� <-+-5 + ! @ ,?> !#8�� @ $�8�� 57)*!�) <-+-�
Ã �bº 1�<-+-$ + !�)*!#+-,'�2,?>:!#8�� @ $�8�� 57) $ ,'� @ !#(#)?+-�"! @ Äb½ @�3 8���Â +-<-<1¼ @ � !#8�� @ �&13)*!4!#� (4� @ �I¾'� �
+-�2$ ) @ � @ Â 8�� (4�;!#8���0�»�, ��,?! )?1�1�< 0 À
, >:,'���;)?%'(4� � @ Â + !#82,n¼�( 1 ,'+-�"! ,?>�¾�+-�IÂ !#83)*! �3)*!?¼�(#)?<�< )?��%n¼3)?%'� 1�(4,�$ � @4@ +-��% + @

.3) @ +-$ )?<-< 0 @ $�8�� 57)[)_»�(4+¶¾'� �/½ � !#8�� � !#8�� 4T¼�� @ !#+-,'�2)?(4+ @ � @ ,?>F8�,KÂ 1 � ,'1�<-� 57)?�3)?%'� !#,
(4� $ ,'%'��+ @ � <-+-��%n¼�+ @ !#+-$ @ !#(�¼�$�!?¼�(4� @ ,'� !#8�� .3) @ + @ ,?> $ ,'��$ � 1 !?¼3)?< @ !#(�¼�$�!?¼�(4� @�À ¹ 8�+ @ + @
Â 83)*! !#8�+ @ 13)?1 � ( + @ )?. ,n¼ ! À

� à�ÊMË Ñ Ï%é/ÎbÐ�ÓÔÑ Ï'Ó�Ó�è��Kæ¢ÊgÎbÙMá�` ��íOÏ`Ñ«Ì�ØIÙTèoÖ]ÎbÙ �!Ë F�á¨ÎbÙg× /1åMì
Ï`Ñ ÊgÎbÐ�Ó&Ë«×KÏ`Ù�ÓÔË agÏ�×�ÍgÎ]Ó�ÓÔÏ`ÐÔÙgÌ�ØIÙ{ÓÔÊMÏ
ÓÔÏ'ðZÓRØIÐ�×KË«ÌÔæ'ØIåMÐ¢Ì�Ï�Ñ Ï`ÖIÏ`Ñ ÷ ÌÔæ¢ÊMÏ`ì¥Î]Ó¢ÎMèTÌÔæ'ÐÔË ÍKÓ¢Ì`èoì¥ÎIæ'ÐÔØbß-Ì�ÓÔÐÔågæ_ÓÔåMÐÔÏ�Ì`ènÌ�ÓÔØIÐÔÕ�ÒIÐ¢Îbì
ì¥ÎbÐ¢Ì¢ø_è�9!ÎbÐÔÐÔË«Ì
ÎbÙg× s ÐÔË Ï�Ì�×KÏ�ÎbÑ Ó�ë1Ë ÓÔÊ¨Ì�Ï`Ù�ÓÔÏ`Ùgæ'Ï�ÍgÎ]Ó�ÓÔÏ`ÐÔÙgÌ`ê&É/ÊMÏ�Ë«×KÏ�ÎAØbÚ4Ñ Ë ÙMÒIåMË«Ì�ÓÔË«æ#ÍgÎ]Ó�ÓÔÏ`ÐÔÙgÌ8ÊgÎIÌ8ÎbÑ«Ì�ØAíOÏ`Ï`Ù
Ï'ðZÓÔÏ`ÙgÌ�Ë ÖIÏ`Ñ Õ~ågÌ�Ï�×tË ÙtÓÔÊMÏ�æ'Ñ«ÎIÌÔÌ�ÐÔØZØIì�è�ë1ÊMÏ`ÐÔÏ�ÍgÎ]Ó�ÓÔÏ`ÐÔÙKß-×KÐÔË Ñ Ñ«Ì�ÊgÎ?ÖIÏAíOÏ`Ï`Ù�Î�ì¥Î�F�ØIÐ#ÓÔÏ�ÎIæ¢ÊMË ÙMÒ
Ì�ÓÔÐ¢Î]ÓÔÏ`ÒIÕ�Ï�Ì�ÍOÏ�æ'Ë«ÎbÑ Ñ Õ{×KåMÐÔË ÙMÒ%ÓÔÊMÏ¥Ì�Ë ðZÓÔË Ï�Ì`èoë1ÊMÏ`Ù�íOÏ`ÊgÎ?ÖZË ØIÐÔË«Ì�ì+ë/ÎIÌ8Î]Ó�Ë Ó¢Ì8ÍOÏ�Îbá ÷ äYÎI×KØ�Û�Ü��Jvgù
/1Ë ÖIÏ`Ð¢Ì#Û�Ü"!$#Iø_ê�É/ÊMË ÙMÒ�Ì!ÊgÎ?ÖIÏ#æ¢ÊgÎbÙMÒIÏ�×�Ð¢ÎI×KË«æ`ÎbÑ Ñ Õ�Î]ÚaÓÔÏ`ÐRã�ÊMØIì¥Ì�áZÕnõ Ì8×KÏ`Ö]ÎIÌ�Ó¢Î]ÓÔË ÙMÒ�æ'ÐÔË ÓÔË c�åMÏ�ØbÚ
�ZáZË ÙMÙMÏ`Ð�õ Ì1íOØZØIázâ�%�Ï`ÐÔígÎbÑTé¤Ï`ÊgÎ?ÖZË ØIÐ¢ç ÷ �ZáZË ÙMÙMÏ`Ð&Û�Ü'&'!Zùgã�ÊMØIì¥Ì�áZÕ{Û�Ü'&bÜ�ø_ê
(<0!ÙMÏ&æ`ÎbÙTõ Ó/íMåKÓ�ÎbÒIÐÔÏ`Ï!ë1Ë ÓÔÊ�é¤ØKæ¢á¥Ï'Ó1ÎbÑiêKë1ÊMÏ`Ù%ÓÔÊMÏ`Õ%ë1ÐÔË ÓÔÏ�â�Þ-ÙAÏ'ðKË«Ì�ÓÔË ÙMÒ�ì
ØK×KÏ`Ñ«Ì/ØbÚYÑ«ÎbÙMÒIågÎbÒIÏ
ÍMÐÔØK×Kågæ_ÓÔË ØIÙ#ÓÔÊMÏmagÐ¢Ì�Ó�ì¥ÎbÍMÍMË ÙMÒ8ÚVÐÔØIì6ì
Ï�ÌÔÌÔÎbÒIÏ�ÌYÓÔØ8Ñ Ë ÙMÒIåMË«Ì�ÓÔË«æ¤ÐÔÏ`Ñ«Î]ÓÔË ØIÙgÌ=Ë ÙZÖIØIÑ ÖIÏ�ÌYÑ Ë ÙMáZË ÙMÒ�ÙMØIÙKß
Ñ Ë ÙMÒIåMË«Ì�ÓÔË«æ%æ'ØIÒIÙMË ÓÔË ÖIÏ%æ`Î]ÓÔÏ`ÒIØIÐÔË Ï�Ì8ÓÔØ{Ñ Ë ÙMÒIåMË«Ì�ÓÔË«æ%æ`Î]ÓÔÏ`ÒIØIÐÔË Ï�Ì`ê 9�Ø]ë¤Ï`ÖIÏ`Ð�ÓÔÊMÏAæ`Î]ÓÔÏ`ÒIØIÐÔË Ï�Ì8ÓÔÊMÏ`ì�ß
Ì�Ï`Ñ ÖIÏ�Ì�ÎbÐÔÏ�Ö]ÎbÐÔË«ÎbíMÑ ÕAÌ�ÍOÏ�æ'Ë agÏ�×oègíOÏ�æ`ÎbågÌ�Ï�ÓÔÊMÏ`ÐÔÏ&Ë«Ì1Ñ Ë Ó�ÓÔÑ Ï#æ'ØIÙgæ'Ï`ÙgÌ�ågÌ1ØbÚ�ë1ÊgÎ]Ó�ÓÔÊMÏRÎbÍMÍMÐÔØIÍMÐÔË«Î]ÓÔÏ
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Ì�ÓÔÐÔågæ_ÓÔåMÐÔÏ&æ'ØIÙ�Ó¢ÎbË ÙMË ÙMÒ�ÓÔÊMÏ&ì
Ï�ÌÔÌÔÎbÒIÏ!ÓÔØ
íOÏRæ'ØIÙZÖIÏ`ÕIÏ�×oê 9�Ø]ë�Ì�ågæ¢Ê�Î�ì
Ï�ÌÔÌÔÎbÒIÏ8ì
Ë ÒIÊ�Ó�íOÏ&íMåMË Ñ Ó
ÊgÎIÌ1íOÏ`Ï`Ù�×KË«ÌÔæ'ågÌÔÌ�Ï�×AË Ù ÷ tOØKæ¢á�Û�ÜIÜ���ø_ê
D:D40!íZÖZË ØIågÌ�Ñ ÕIèKÓÔÊMÏ`ÐÔÏ&Ë«Ì�ì
ØIÐÔÏ8ÓÔØA×KÏ'ÓÔÏ`ÐÔì
Ë ÙMË ÙMÒ%Ì�åMÐ�Ú¶ÎIæ'Ï�ÚVØIÐÔì�ö�æ'ØIì
ÍMåKÓ¢Î]ÓÔË ØIÙ�ØbÚ�ÍgÎbÐ�Ó�ØbÚ4Ì�ÍOÏ`Ï�æ¢ÊTè
Ë ÙgÌ�Ï`Ð�ÓÔË ØIÙ�ØbÚ=ÚVåMÙgæ_ÓÔË ØIÙ�ë¤ØIÐ¢×MÌ`èKì
ØIÐÔÍMÊMØIÑ ØIÒIË«æ`ÎbÑOØIÍOÏ`Ð¢Î]ÓÔË ØIÙgÌ ÷ Ë Ù�bgÏ�æ_ÓÔË ØIÙgÌ`ègÎbÒIÐÔÏ`Ï`ì
Ï`Ù�Ó_ø_èZÏ'Ó¢æbê
D:E �!æ`æ'ØIÐ¢×KË ÙMÒ¥ÓÔØAØIåMÐ!ÖZË Ï`ë&èOÑ Ï'ðKË«æ`ÎbÑ Ë«ÌÔÎ]ÓÔË ØIÙ�Ë«Ì�ÍOÏ`Ð�ÚVØIÐÔì
Ï�×�Ë Ù�Ó�ë¤ØAÌ�ÓÔÏ`ÍgÌ`ê �!åMÐÔË ÙMÒ%ÓÔÊMÏ agÐ¢Ì�Ó8Ì�ÓÔÏ`Í
ØIÙMÑ Õ&ÓÔÊMØ�Ì�Ï¤ë¤ØIÐ¢×MÌ=ÎbÐÔÏ/Ì�Ï`Ñ Ï�æ_ÓÔÏ�×RÓÔÊgÎ]Ó�ÍOÏ`Ð�Ó¢ÎbË ÙRÓÔØ&Î!ÒIË ÖIÏ`Ù�Ì�Ï`ì¥ÎbÙ�ÓÔË«æ
agÏ`Ñ«× ÷ ÚVØIÐ�Ï'ðMÎbì
ÍMÑ ÏIèbì
Ø]ÖIÏ'ß
ì
Ï`Ù�Ó8ÖIÏ`ÐÔígÌ¢ø_ê��¤Ó!ÓÔÊMÏ#ÙMÏ'ðZÓ�Ì�ÓÔÏ`Í�ÓÔÊMÏ#Ñ Ï'ðKË«æ`ÎbÑYÏ'ðKÍOÏ`Ð�Ó8Ì�Ï`Ñ Ï�æ_Ó¢Ì�ÚVÐÔØIì ÓÔÊMË«Ì!ÍOØZØIÑYÓÔÊMÏRÓÔÏ`ÐÔì ÓÔÊgÎ]Ó
íOÏ�Ì�Ó!Ï'ðKÍMÐÔÏ�ÌÔÌ�Ï�Ì¤ÓÔÊMÏRË Ù�ÓÔÏ`Ùg×KÏ�×�ì
Ï�ÎbÙMË ÙMÒgèMËiê ÏIê èMÓÔÊMÏRì
Ø�Ì�Ó!Ì�ÍOÏ�æ'Ë aOæ8ÓÔÏ`ÐÔì ÷ ì¥Î]ðKË ì¥ÎbÑYæ'Ø]ÖIÏ`Ð¢ÎbÒIÏ?ø_ê
s ØIÐ1ì
ØIÐÔÏ&×KÏ'Ó¢ÎbË Ñ«Ì�Ì�Ï`Ï ÷ 2�ØIÒIË Ï`Ð 8CtOØKæ¢á�Û�ÜIÜ'#Kù�tOØKæ¢á{Û�ÜIÜ���ø_ê
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D w s ØIÐ/ÓÔÊMÏ&ÌÔÎbáIÏ8ØbÚ�Ì�Ë ì
ÍMÑ Ë«æ'Ë Ó�Õ%ë¤Ï8ë1Ë Ñ ÑoË ÒIÙMØIÐÔÏ8ÊMÏ`ÐÔÏ!ÓÔÊMÏ�Ú¶ÎIæ_Ó/ÓÔÊgÎ]Ó�Î¨â�ì¥ÎbÙ�æ`Î]Ó¢æ¢ÊMË ÙMÒuaOÌ�ÊgçMèMÎbÙg×
Î{â aOÌ�ÊMÏ`ÐÔì¥ÎbÙgçRÎbÐÔÏ�ÙMØbÓ¤ÙMÏ�æ'Ï�ÌÔÌÔÎbÐÔË Ñ Õ#ÓÔÊMÏ8ÌÔÎbì
ÏIê�à�ÊMË Ñ Ï�ÓÔÊMÏ!ÚVØIÐÔì
Ï`Ð�ì¥Î?Õ
íOÏ8ÎbÙ¨û �¥û]ü-ý �Kþ_è�ÓÔÊMÏ
Ñ«Î]Ó�ÓÔÏ`Ð�Ë«Ì1ÎRúnþ:q?>'ý	� �	�lq]ÿnû 
 ê
D�=40�Ú&æ'ØIåMÐ¢Ì�ÏIè4ØbÓÔÊMÏ`Ð%Ì�ÓÔÐ¢Î]ÓÔÏ`ÒIË Ï�Ì
ÎbÐÔÏ�ÍOØ�ÌÔÌ�Ë íMÑ ÏIêI/�Î]ÓÔÊMÏ`Ð
ÓÔÊgÎbÙtÓÔÐÔÕZË ÙMÒ¨ÓÔØ^agÙg×tÓÔÊMÏ�ÙMÏ'ðZÓ%ë¤ØIÐ¢×
÷ íMÐÔÏ�ÎI×ZÓÔÊ agÐ¢Ì�Ó_ø_èKÓÔÊMÏRÌ�ÍOÏ�ÎbáIÏ`Ð1æ'ØIåMÑ«×�ë¤ØIÐÔá¥Ë Ù�×KÏ`ÍKÓÔÊTèKÓÔÐÔÕZË ÙMÒ�ÓÔØ agÙgÎbÑ Ë �`Ï8ÓÔÊMÏRÌ�åMÐ�Ú¶ÎIæ'Ï8ÚVØIÐÔì ØbÚ
ÓÔÊMÏ agÐ¢Ì�Ó!Ñ Ï'ðKË«æ`ÎbÑYÏ`Ñ Ï`ì
Ï`Ù�Ó�ègÓÔÊgÎ]Ó!Ë«Ì`èn×KÏ'ÓÔÏ`ÐÔì
Ë ÙMÏ#Ë Ó¢Ì!Ì�ÕZÙ�Ó¢ÎIæ_ÓÔË«æRæ`Î]ÓÔÏ`ÒIØIÐÔÕIèMËiê ÏIê èOÍgÎbÐ�Ó�ØbÚ�Ì�ÍOÏ`Ï�æ¢ÊTê
Þ-Ù�ÓÔÊgÎ]Ó&æ`ÎIÌ�Ï�ÊMÏ�ë¤ØIåMÑ«×{ÍMåMÐ¢Ì�åMÏ�Ñ Ï'ðKË«æ`ÎbÑ Ë«ÌÔÎ]ÓÔË ØIÙ�ØIÙMÑ Õ�ØIÙgæ'Ï#ÓÔÊMÏ�agÙgÎbÑ=ÚVØIÐÔì ØbÚ4ÓÔÊMÏ�ÍMÐÔÏ�æ'Ï�×KË ÙMÒ
Ï`Ñ Ï`ì
Ï`Ù�Ó1ÊgÎIÌ¤íOÏ`Ï`Ù�æ'ØIì
ÍMåKÓÔÏ�×oê ��ÙMØbÓÔÊMÏ`Ð�ÎbÑ ÓÔÏ`ÐÔÙgÎ]ÓÔË ÖIÏ!ë¤ØIåMÑ«×%íOÏ8ÓÔØ
Ì�Ó¢ÎbÐ�Ó¤ÓÔÊMÏ8ÍMÐÔØKæ'Ï�ÌÔÌ¤íZÕ%×KÏ'ß
ÓÔÏ`ÐÔì
Ë ÙMË ÙMÒ�Ì�ÕZÙ�Ó¢ÎIæ_ÓÔË«æ�Ì�ÓÔÐÔågæ_ÓÔåMÐÔÏIè�Ë ÙgÌ�Ï`Ð�ÓÔË ÙMÒ&ÓÔÊMÏ`Ù%Ñ Ï'ðKË«æ`ÎbÑgË ÓÔÏ`ì¥Ì�Ë Ù�ÓÔØ&ÓÔÊMÏ8æ'ØIì
ÍMåKÓÔÏ�×%Ì�ÕZÙ�Ó¢ÎIæ_ÓÔË«æ
Ì�Ñ ØbÓ¢Ì`ê�à�ÊMË«æ¢Ê�Ì�ÓÔÐ¢Î]ÓÔÏ`ÒIÕ¥Ë«Ì1æ¢ÊMØ�Ì�Ï`Ù�åMÙg×KÏ`Ð�ë1ÊgÎ]Ó�æ'ØIÙg×KË ÓÔË ØIÙ�ÐÔÏ`ì¥ÎbË ÙgÌ1ÎbÙ�Ï`ì
ÍMË ÐÔË«æ`ÎbÑ c�åMÏ�Ì�ÓÔË ØIÙTê
D�T&É/ÊMÏ�ÎIÌÔÌ�Ë ÒIÙMì
Ï`Ù�Ó�ØbÚ�úgû]þ_ürq?> �iúgý¢ýih���ÓÔØ%ë¤ØIÐ¢×MÌ ÷ ØIÐ�èOì
ØIÐÔÏ&ÍMÐÔÏ�æ'Ë«Ì�Ï`Ñ ÕIèMÓÔØAë¤ØIÐ¢×�Ì�ÓÔÏ`ì¥Ì¢ø1Ë«Ì�ÍOÏ`Ð�ß
ÚVØIÐÔì
Ï�×RÎ]ÓTÓÔÊMÏ�������Ñ Ï`ÖIÏ`Ñiê=É/ÊMË«Ì=æ'ØIåMÑ«×�íOÏ¤×KØIÙMÏ�ÖZË«Î/ÓÔÊMÏ�ì¥ÎbÍMÍMË ÙMÒ�ÐÔåMÑ Ï�ÌY×KÏ�ÌÔæ'ÐÔË íOÏ�×&Ë Ù s Ë ÒIåMÐÔÏ
vgê
9�Ø]ë¤Ï`ÖIÏ`Ð�è]ÓÔÊMÏ�Ì�Ï�ÐÔåMÑ Ï�Ì4ì
Ë ÒIÊ�Ó�íOÏ�Ë ÙgÌ�å	�%æ'Ë Ï`Ù�Ó�è�Ë Ù%ÍgÎbÐ�ÓÔË«æ'åMÑ«ÎbÐ�Ë ÚoÓÔÊMÏ`ÐÔÏ!ÎbÐÔÏ�Ì�Ï`ÖIÏ`Ð¢ÎbÑMæ`ÎbÙg×KË«×MÎ]ÓÔÏ�Ì`ê
ñ Ñ ÓÔË ì¥Î]ÓÔÏ`Ñ ÕFë¤Ï{×KØ~ÙMÏ`Ï�×�Î}ÒIÐ¢Îbì
ì¥ÎbÐ
Ë Ù�ØIÐ¢×KÏ`Ð
ÓÔØtæ¢ÊMÏ�æ¢átÎ]Ó%ÓÔÊMÏ�×KË -nÏ`ÐÔÏ`Ù�Ó%ÍOØIË Ù�Ó¢Ì%ØbÚ8ÓÔÊMÏ
æ¢ÊgÎbË Ù%ÓÔÊMÏ8ÍOØ�ÌÔÌ�Ë íMË Ñ Ë Ó�Õ¥ØbÚYÎ#ÒIË ÖIÏ`ÙAæ`Î]ÓÔÏ`ÒIØIÐÔÕIêYà�ÊMË Ñ Ï8ÓÔÊMÏ8ì¥ÎbÍMÍMË ÙMÒ#ÐÔåMÑ Ï�Ì/Ì�ÍOÏ�æ'Ë ÚVÕ¥ÊMØ]ë�ÎRÒIË ÖIÏ`Ù
æ'ØIÙgæ'Ï`ÍKÓRØIÐ#æ'ØIÙgæ'Ï`ÍKÓÔågÎbÑ4æ¢ÊZåMÙMá�ì¥Î?Õ�íOÏ¥ì¥ÎbÍMÍOÏ�×}ØIÙ�ÓÔØ�Î�Ì�ÕZÙ�Ó¢ÎIæ_ÓÔË«æ¥æ`Î]ÓÔÏ`ÒIØIÐÔÕ�ØIÐRÌ�ÕZÙ�Ó¢ÎIæ_ÓÔË«æ
Ì�ÓÔÐÔågæ_ÓÔåMÐÔÏIèMÚVØIÐÔì¥ÎbÑTÒIÐ¢Îbì
ì¥ÎbÐ¢Ì1Ì�ÍOÏ�æ'Ë ÚVÕ�ë1ÊgÎ]Ó8æ`Î]ÓÔÏ`ÒIØIÐÔË Ï�Ì1æ`ÎbÙTèMØIÐ!Ì�ÊMØIåMÑ«×�ØKæ`æ'åMÐ!Î]Ó8Î¥Ì�ÍOÏ�æ'Ë aOæ
ÍOØIË Ù�Ó�Ë Ù�ÓÔË ì
ÏIèKÓÔÊgÎ]Ó�Ë«Ì`ègÎ]Ó�Î
Ì�ÍOÏ�æ'Ë aOæ�ÍOØIË Ù�Ó�Ë Ù�ÓÔÊMÏRæ¢ÊgÎbË ÙTê
D � ,4Ñ Ï�ÎIÌ�Ï1ÙMØbÓÔÏIèbÓÔÊgÎ]Ó¤Î]Ó�ÓÔÊMË«Ì�Ì�Ó¢ÎbÒIÏ/ë¤ØIÐ¢×MÌ�ÎbÐÔÏ1ÙMØbÓ4Ë Ù�bgÏ�æ_ÓÔÏ�×oê�à�ÊgÎ]Ó�ë¤Ï1ÒIÏ'Ó�ÎbÐÔÏ¤ÓÔÊMÏ�ígÎIÌ�Ï/ÚVØIÐÔì¥Ì
ØbÚ�ë¤ØIÐ¢×MÌ`ê(2�ØbÓÔÏ#ÎbÑ«Ì�Ø�ÓÔÊgÎ]Ó�ègåMÙMÑ Ë áIÏ/,�Ï`ì
ÍOÏ`Ù 8 9�ØZÏ`ÙMá]Îbì
Í ÷ Û�ÜIÝ"!bø_èKØIÐ�2�ØIÒIË Ï`Ð ÷ Û�ÜIÜMÛ?ø_èMë1ÊMØ
æ'ØIÙ�bOÎ]ÓÔÏ1ÓÔÊMÏ!Ñ«ÎIÌ�Ó�Ó�ë¤Ø#Ì�ÓÔÏ`ÍgÌ4Ë Ù�ÓÔØRØIÙMÏIèIë¤Ï!×KØRÙMØbÓ¤ÎIÌÔÌ�åMì
Ï/ÓÔÊgÎ]Ó/Ì�ÕZÙ�Ó¢ÎIæ_ÓÔË«æ/Ë ÙKÚVØIÐÔì¥Î]ÓÔË ØIÙ ÷ Ì�ÕZÙKß
Ó¢ÎIæ_ÓÔË«æ!ÚVåMÙgæ_ÓÔË ØIÙgÌ`èMÌ�ÕZÙ�Ó¢ÎIæ_ÓÔË«æ8æ`Î]ÓÔÏ`ÒIØIÐÔË Ï�Ì¢ø�Ë«Ì/æ'ØIì
ÍMåKÓÔÏ�×�Ì�Ë ì#åMÑ Ó¢ÎbÙMÏ`ØIågÌ�Ñ Õ¥ë1Ë ÓÔÊAÓÔÊMÏ�ÐÔØZØbÓ�ÚVØIÐÔì¥Ì`ê

 û]þ_ü q?> �iúgý¢ýih��~ÎbÙg× �on]ÿgü-ûQh'ü �lh!> �Kÿ/h'ü �lq]ÿ��%ÎbÐÔÏ¥×KÏ'ÓÔÏ`ÐÔì
Ë ÙMÏ�×}Ñ«Î]ÓÔÏ`Ð�êAÉ/ÊMÏ`ÐÔÏ¥Ë«Ì&ØIÙMÏ¥Ï`ì
ÍMË ÐÔË«æ`ÎbÑ
agÙg×KË ÙMÒ{ÓÔÊMØIåMÒIÊ~ë1ÊMË«æ¢Ê~Ë«ÌRÓÔÐÔØIåMíMÑ Ï�Ì�ØIì
Ï
ÚVØIÐ#ØIåMÐ#ÎbÍMÍMÐÔØ�ÎIæ¢ÊTö#ë1ÊMÏ`Ù~ÍOÏ`ØIÍMÑ Ï%Ú¶ÎbË Ñ4ÓÔØjagÙg×}ÓÔÊMÏ
ÐÔË ÒIÊ�Ó/ë¤ØIÐ¢×oè�ÓÔÊMÏ`Õ
ÓÔÏ`Ùg×%ÓÔØ
æ'ØIì
Ï8åMÍAë1Ë ÓÔÊ�ÎbÙ�ÎbÑ ÓÔÏ`ÐÔÙgÎ]ÓÔË ÖIÏ ÷ Ì�ÕZÙMØIÙZÕZì%ø4ë1ÊMË«æ¢ÊAíOÏ`Ñ ØIÙMÒ�Ì�ÓÔØ#ÓÔÊMÏ
ÌÔÎbì
ÏRÌ�ÕZÙ�Ó¢ÎIæ_ÓÔË«æ�æ`Î]ÓÔÏ`ÒIØIÐÔÕ¥ÎIÌ¤ÓÔÊMÏ&ØIÙMÏ8ÓÔÊMÏ`ÕAë¤Ï`ÐÔÏ�Ñ ØZØIáZË ÙMÒ#ÚVØIÐ�ê
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� 3Mö æ'ØIÙgæ'Ï`ÍKÓÔågÎbÑoÑ Ï`ÖIÏ`Ñ 3 � �]ö Ñ Ï'ðKË«æ`ÎbÑ Ë«Ì�Ï�×�æ'ØIÙgæ'Ï`ÍKÓÔågÎbÑTÌ�ÓÔÐÔågæ_ÓÔåMÐÔÏ
3�� È ö�Ñ Ï'ðKË«æ`ÎbÑoì¥ÎbÍMÍMË ÙMÒ
ÚVØIÐ1ë¤ØIÐ¢× È �����]ö ÍMÐÔÏ`Ñ Ë ì
Ë ÙgÎbÐÔÕ%Ì�ÕZÙ�Ó¢ÎIæ_ÓÔË«æ�Ì�ÓÔÐÔågæ_ÓÔåMÐÔÏ
3�� D ö�Ñ Ï'ðKË«æ`ÎbÑoì¥ÎbÍMÍMË ÙMÒ
ÚVØIÐ1ë¤ØIÐ¢× D�� ���]ö agÙgÎbÑTÌ�ÕZÙ�Ó¢ÎIæ_ÓÔË«æ�Ì�ÓÔÐÔågæ_ÓÔåMÐÔÏ
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JOHN: ?x COMMUNICATEagent

message

MARYrecipient

TIREDJOHN: *x state
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, >&Â��&<-,�,nÆ/)*! @ 0��"!�)?$�!#+-$ @ !#(�¼�$�!?¼�(4� @ ½¤Â��¨»�+ @ $ ,K¾'� ( )*> !#� ( )zÂ 8�+-<-� @ !#(4,'��% $ ,'(4(4� < )[)
!#+-,'� @ Â + !#8 !#8�� +-(:$ ,'��$ � 1 !?¼3)?<3$ ,n¼��"!#� (413)?( ! @ 9:$ ,'��$ � 1 !?¼3)?< @ !#(�¼�$�!?¼�(4� @ Ã @ � � ¹ )?.�<-� =
)?��» 	 +-%n¼�(4� 0TÄ À 	 ,'( �bº�)?5 1�<-�O½ � � 
 � � ¼ @ ¼3)?<-< 06(4� 1�(4� @ � �"!;*�+%$�, $�,)*��Y½ S?� � :J� �bº )
1�(4� @4@ ���!$�,#�!+��Y½ �"�)S?� � :J� @ !�)?��»2> ,'( 
���+�+�*#�4½J��!#$ À

Case role Attribute

Relative clause:
She knew the person who called her.

Infinitive:
She likes to dance.

That-clause:
She noticed that he lied.

Noun:
girl

Manner

Adverb:
She runs quickly.

Adjective:Verb:
She runs She is quick

Nominalisation:
She regretted the nationalisation
of the banks by the government.
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