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fkqolar`qflkK=iA=molsbkAk`b=ab=jlk=qoAsAfiK= V 

pynoésis=généêalÉ= NR 

mobjfbob=mAoqfb=–=oÉ-fk`Aokbo=ibp=jAqebjAqfnrbp= OR 

MK=ia=thèsÉ=défÉnduÉI=Én=son=hoêizon=dÉ=coméêéhÉnsion= OR 
NK=i’unité=du=éhénomènÉ=Ét=son=statut=ééistémologièuÉ= OS 

NKN=i’uniíé=Ç’un=mêmÉ=éçiní=ÇÉ=îuÉ= OT 
ENF=pÉ=éä~cÉê=é~ê=ä~=éÉnëéÉ=Ç~në=un=cçuê~ní=ÇÉ=éÉnëéÉ= OT 
EOF=i’uniíé=Ç’un=f~ií= OT 
EPF=i’ééçcÜè=nécÉëë~iêÉ= OT 

NKO=rn=f~ií=à=ä~=fçië=éçëiíif=Éí=éÜénçménçäçÖièuÉ= OU 

O=`oêésK=rn=éhénomènÉ=éhysièuÉ= PM 
OKN=rn=éçiní=ÇÉ=îuÉ=ëuê=äÉ=mçnÇÉ=éÜyëièuÉ= PM 

ENF=aÉ=ä~=éçëiíiîiíé=Çu=f~ií=m~íÜém~íièuÉ…= PM 
EOF=…=à=ë~=n~íuêÉ=éäÉinÉmÉní=éÜyëièuÉ=W=…=ëubàÉcíif=»=nÉ=cçïnciÇÉ=é~ë=~îÉc=…=éëycÜièuÉ=»= PN 
EPF=pÉ=mÉííêÉ=Çu=éçiní=ÇÉ=îuÉ=Ç’unÉ=Çyn~mçK=…=pubàÉcíif=»=nÉ=cçïnciÇÉ=é~ë=nçn=éäuë=~îÉc=…=nçn=
çbàÉcíif=»= PO 

OKO=rn=éçiní=ÇÉ=îuÉ=éÜyëièuÉ=ëuê=äÉ=mçnÇÉ= PQ 

PK=pangK=rn=éhénomènÉ=scolaiêÉ= PS 
PKN=iÉ=cÜ~mé=éÇuc~íif=ÇÉ=ä’écçäÉ= PS 

ENF=iÉ=f~ií= PS 
EOF=iÉ=ëí~íuí=ÇÉ=cÉ=f~ií= PS 

PKO=i’ÉëëÉncÉ=éîçäuíiîÉ=ÇÉ=ä~=m~íÜém~íièuÉ…= PT 
ENF=au=éçiní=ÇÉ=îuÉ=ééÇ~ÖçÖièuÉ=Çu=ëuàÉí= PT 
EOF=au=éçiní=ÇÉ=îuÉ=äçÖièuÉ=ÇÉ=ä’Éëé~cÉ=çééê~íçiêÉ=çbàÉcíif= PU 

PKP=…=Éí=ä’Üçêiòçn=íê~nëcÉnÇ~ní~ä=ÇÉ=ä’écçäÉ= PV 
PKQ=iÉ=ëiäÉncÉ=…=c~ê~cíéêiëíièuÉ=»=ÇÉ=ä’écçuíÉ=m~íÜém~íièuÉ= QM 

Q=`haiêK=rn=éhénomènÉ=ÉxééêimÉntal= QO 
QKN=A=éêiçêi=Éí=a=éçëtÉêiçêi= QO 
QKO=iDéäémÉní=fçêmÉä=Éí=uniîÉêëÉä= QP 

QKOKN=i~=mçnçJéçä~êiíé=Çu=bçuêb~âiëmÉ= QQ 
QKP=iDéäémÉní=éÉêëçnnÉäI=inÇiîiÇuÉä=Éí=éîénÉmÉníiÉä= QS 

QKPKN=i~=cÉêíiíuÇÉ=c~êíéëiÉnnÉK= QS 
ENF=i’çééê~íiçn=…=x→x′=Z=ÉEx→x′F=»=KKK= QS 
EOF=…=à=ä~=ëçuêcÉ=ÇÉ=…=√O=»= QT 

QKQ=rnÉ=íê~nëfiÖuê~íiçn=ÉxééêimÉní~äÉ= RM 
QKQKN=rnÉ=ëéiê~äÉ=äçÖièuÉ= RM 

ENF=iÉ=cÜçc=ÜuyÖÉnëiÉn= RM 
EOF=iÉ=…=cÜçc=»=çééê~íçiêÉ= RO 

QKQKO=i~=íê~nëfiÖuê~íiçn=m~íÜém~íièuÉ=ÇÉ=ä~=oÉn~iëë~ncÉ=W=ä~=qÉêêÉ=îiëëéÉ=~u=`iÉä= RO 
QKQKP=i~=íê~nëfiÖuê~íiçn=m~íÜém~íièuÉ=ÇÉ=ä~=nçuîÉääÉ=ëciÉncÉ=W=äÉ=`iÉä=îiëëé=à=ä~=qÉêêÉK= RS 

R=eommÉK=rn=éhénomènÉ=humain= RU 
RKN=iÉë=é~ê~äçÖiëmÉë=ÇÉ=ä’éîçäuíiçnniëmÉ=Öéné~äçÖièuÉ= RU 
RKO=rn=èu~êí=ÇÉ=ÖâíÉ~u=n’Éëí=é~ë=¼=ÇÉ=ÖâíÉ~u= SO 
RKP=aÉux=é~níinë=nÉ=ëçní=é~ë=NHNZO=é~níinë= SR 
RKQ=rnÉ=…=íçí~äiíé=cçméçêíÉmÉní~äÉ=»I=Ççnc=unÉ=ëÉuäÉ=ÜiëíçiêÉ= SU 

abrufbjb=mAoqfb=–=oblofbkqbo=ib=absbilmmbjbkq= TP 
SK=rn=mêmÉ=élan=mathématièuÉ= TP 

SKN=oÉnçuÉê=~îÉc=mi~ÖÉí=W=ä~=cçníinuiíé=ÉxééêimÉní~äÉ=Éí=ÉnëÉmbäiëíÉ=ÇÉ=nçíêÉ=éîçäuíiçn= TP 
SKO=aÉ=ä~=ééêiçÇië~íiçn=éi~ÖéíiÉnnÉ=à=ä~=fê~cíuêÉ=éçëíJéi~ÖéíiÉnnÉ= TR 

ENF==mêÉmiÉê=ëí~ÇÉ= TR 
EOF==aÉuxièmÉ=ëí~ÇÉ= TS 
EPF=qêçiëièmÉ=ëí~ÇÉ= TS 

SKOKN=i~=ÇçubäÉ=Çiëí~ncÉ=éîçäuíiîÉ=ÉníêÉ=ä’ÜçmmÉ=Éí=äÉë=m~íÜém~íièuÉë= TS 
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SKOKO=iÉ=kçmbêÉ=Éí=ä’lbàÉí=éêéJm~íÜém~íièuÉë= TU 
SKOKP=i’…=~îÉu=funÉëíÉ=»=ÇÉ=dÉäm~n=C=d~ääiëíÉä= TV 

SKP=oÉëëçuÇÉê=ä~=fê~cíuêÉ=W=ÇÉë=çëciää~íiçnë=ÇÉ=bÇi=à=cÉääÉë=ÇÉ=p~ÖêÉÇç= UP 
SKPKN=iÉë=ém~n~íiçnë=ëuccÉëëiîÉë=Ç’unÉ=mêmÉ=éíçnn~níÉ=éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉ…= UU 
SKPKO=…=Éí=ëÉë=Çéc~ä~ÖÉë=iníÉênÉë= VO 
SKPKP=i~=êéçêiÉní~íiçn=ÇÉ=ä’Éëé~cÉ= VR 

TK=i’éîolution=cêéatêicÉ=dÉ=notêÉ=îiÉ=mÉntalÉK=pa=éêoéulsion=oêiÉntéÉI=sÉs=dimÉnsions=Ét=sÉs=étaéÉs= VT 
TKN=i~=ééêiçÇië~íiçn=éi~ÖéíiÉnnÉ=Éí=ëÉë=bäçc~ÖÉë=iníÉênÉë= VV 

TKNKN=pix=é~ë=îÉêë=ä’fníÉääiÖÉncÉ= NMM 
ENF=rnÉ=ëéiê~äÉ=Ç~në=äÉ=îiÇÉ= NMM 

αF=i’Üçêêçê=î~cui=Çu=îÉniê=~u=mçnÇÉ= NMM 
βF=au=oéfäÉxÉ=à=ëçn=~uíçJcçnëçäiÇ~íiçn=…=êécçÖniíiîÉ=»= NMN 
γF=`çníÉméä~íiçn= NMO 

EOF=rn=àçuê=un=éçucÉ=êÉncçníê~=unÉ=bçucÜÉ= NMO 
EPF=pÉ=ëÉêîiê=Çu=mçnÇÉ= NMP 
EQF=AëëÉmbäÉê=ä’iníÉníiçn=ÇÉ=cçêÇçnnÉê= NMP 
ERF=aÉ=ä~=o`p=à=ä~=oé~cíiçn=`iêcuä~iêÉ=qÉêíi~iêÉ= NMQ 
ESF=i’~éé~êiíiçn=Ç’unÉ=éÉnëéÉ= NMR 

TKNKO=qêçië=îÉêë=äÉ=kçmbêÉ= NMR 
TKNKP=rn=îÉêë=ä~=pciÉncÉ= NMS 

TKO=aéé~ëëÉê=mi~ÖÉíK=rn=é~ë=àuëèu’à=~î~ní=äÉ=siÇÉ= NMT 
ENF=iÉ=éêÉmiÉê=ëçuffäÉ= NMT 
EOF=…=rn=ÜçmmÉ=èui=Éëí=ÉxíéêiÉuê=à=mçiI=m~ië=èuÉ=àÉ=cçnîiÉnë=ÇD~ééÉäÉê=mçi=»=Emçinc~êéF= NMU 
EPF=…=i~=fçêmÉ=Çu=cçêéë=Éëí=ä’âmÉ=»=Emi~ÖÉíF= NMU 
EQF=…=iuiI=mçn=cçêéë=»=EmêçuëíF= NNN 

TKP=i’AbbiäÇunÖ=Éí=ä~=n~iëë~ncÉ=ÇÉ=ä~=ê~iëçn= NNO 
TKPKN=iÉë=íêçië=ÇimÉnëiçnë=ÇÉ=ä’çééê~íiçn=m~íÜém~íièuÉ= NNO 
TKPKO=i~=n~iëë~ncÉ=ÇÉë=nçmbêÉë= NNP 

TKQ=i’Énf~ní=m~íÜém~íiciÉnI=äÉ=m~íÜém~íiciÉn=Énf~ní= NNQ 
TKQKN=a’çubäi=Én=çubäi=W=ä~=m~ÖiÉ=ÇÉ=ä’ÉxééêiÉncÉ= NNR 
TKQKO=mêÉmièêÉ=éîiÇÉncÉK=i’Éëéêií=çccuäíÉ=Ç’bucäiÇÉ= NNS 
TKQKP=aÉuxièmÉ=éîiÇÉncÉK=iÉë=cçèuÉíiÉêë=íê~nëfinië=ÇÉ=wu=Éí=cuê= NNT 
TKQKQ=qêçiëièmÉ=éîiÇÉncÉK=iÉ=ëÉÖmÉníJàJä~JfÉnêíêÉ=Éí=äÉ=ëÉÖmÉníJ~uJà~êÇin=ÇÉ=iuciÉnnÉ= NNU 

TKR=i’ÉncÜ~níÉmÉní=Çéc~äé=W=un=mçÇèäÉ=éîçäuíif=unifiéK= NNV 
UK=oéoêiÉntÉê=la=sciÉncÉ=Én=son=déîÉloééÉmÉnt=intÉênÉ= NON 

UKN=i~=Çyn~mièuÉ=nçn=Öêçué~äÉ=Éí=éîçäuíiîÉ=Çu=ÖêçuéÉ= NOP 
UKNKN=aÉë=cêiëí~ux=immçbiäÉë=ÇÉ=_ê~î~ië=~u=mçuîÉmÉní=cêiëí~ääin=ÇÉ=gçêÇ~n= NOP 
UKNKO=iÉ=Çyn~miëmÉ=éêçfçnÇ=Éí=cçêéçêÉä=Çu=ÖêçuéÉ=ÇÉ=oicÜ~êÇ=aÉÇÉâinÇ= NOQ 

ENF=iÉ=`çêéë=Çu=kçmbêÉ= NOQ 
EOF=iÉë=Öê~inÉë=Çu=kçmbêÉ= NOR 
EPF=iÉ=êÉnîÉêëÉmÉní=éîçäuíif=èui=ÉnÖÉnÇêÉ=äÉ=ÖêçuéÉ= NOS 

UKNKP=iÉ=éêçÖê~mmÉ=ÇÉ=céäix=häÉin= NOT 
ENF=iÉ=cêiëí~ä=ÇÉ=ä~=déçméíêiÉ= NOT 
EOF=i’uniíé=éêçàÉcíiîÉ=Çu=cçêéë=ÇÉ=ä~=ÖéçméíêiÉ= NOU 

EPKNF=iÉë=êÉéèêÉë=Én=Ü~uí= NPM 
EPKOF=i’AêcÜéíyéÉ=ÇÉ=ä~=qê~nëfçêm~íiçn=Én=ëçn=bëé~cÉ= NPM 

EQF=…=bíï~ë=unbÉëíimmí=»= NPN 
EQKNF=i~=cçnÇÉnë~íiçn=Én=b~ë=W=ä’~uíçJéîiÇÉncÉ=Çu=ÖêçuéÉ=Én=~cíiçn= NPP 

UKO=ÉîçäuÉê=îÉêë=un=~nÖäÉ=~bëçäumÉní=Çêçií= NPQ 
UKOKN=aÉ=ä~=êçí~íiçn=~ux=ëymbçäÉë=ÇÉ=ëçn=Éëé~cÉ= NPR 

ENF=i~=cçníê~êiéíé=êéciéêçèuÉ=ëçuëJÇéíÉêminÉ=äÉ=ëÉnë=ÇÉ=ä~=êçí~íiçn= NPR 
EOF=aÉë=çuíiäë=çééê~íçiêÉë=ë~në=~ucunÉ=î~äÉuê=m~íÜém~íièuÉ= NPS 
EPF=iÉ=ëÉnë=Ç’unÉ=êçí~íiçn=nÉ=nçuë=Éëí=Ççnné=èu’~u=íê~îÉêë=ÇÉ=ëÉë=ëymbçäÉë= NPV 
EQF=i’çééê~íiçn=ÇÉ=miëÉ=Én=êçí~íiçn=n’Éëí=é~ë=un=ÖêçuéÉ= NQM 

UKOKO=aÉ=ä’~nÖäÉ=à=ë~=êéÖiçn= NQM 
UKOKP=aÉ=ä’~nÖäÉ=à=ëçn=~méäÉuê=W=ä~=Öê~inÉ=Çu=cÉêcäÉ=Éí=ä’~êbêÉ=ÇÉë=íêi~nÖäÉë= NQP 

ENF=iÉ=íêi~nÖäÉ=ÉucäiÇiÉn=ém~nÉ=Çu=cÉêcäÉ= NQQ 
EOF=i~=íêiÖçnçméíêiÉ=Éëí=ä~=êé~bëçêéíiçn=Çu=íêi~nÖäÉ=ÉucäiÇiÉn=Ç~në=äÉ=cÉêcäÉ= NQR 
EPF=iÉ=ê~ééçêí=nçn=Öêçué~ä=ÉníêÉ=ÖéçméíêiÉ=ÉucäiÇiÉnnÉ=Éí=íêiÖçnçméíêiÉ= NQS 
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EPKNF=i~=íçí~äiíé=iníê~ëyëíémièuÉ=ÇÉ=ä’~nÖäÉ=ÉucäiÇiÉn=nÉ=ë’~uíçJmÉëuêÉ=é~ë= NQS 
EPKOF=i~=íçí~äiíé=Éxíê~JëyëíémièuÉ=ÇÉ=ä~=ciêcçnféêÉncÉ=íêiÖçnçméíêièuÉ=n’Éëí=~ccÉëëibäÉ=èuÉ=ÖêâcÉ=à=
unÉ=êçí~íiçn=ÉucäiÇiÉnnÉK= NQT 

EQF=i’çêÇêÉ=ÇéîÉäçééÉmÉní~ä=ÇÉ=ä’Éëé~cÉ=m~íÜém~íièuÉ= NQU 
UKP=oÉÇêÉëëÉê=äÉ=jçnÇÉ=EÇÉ=ä’Abëçäu=~u=oÉä~íifI=Éí=~inëi=ÇÉ=ëuiíÉF= NQV 

UKPKN=nu~íêièmÉ=éîiÇÉncÉ=W=Ç~në=äÉ=êÉcí~nÖäÉ=ÇêÉëëé=…=iä=y=~=éäuë=Ç’~méäÉuê=»= NRM 
UKPKO=ÉîçäuÉê=Éëí=ëÉ=xêézçêiÉníÉê= NRN 
UKPKP=iÉ=ëÉnë=ÇÉ=ä’Éëé~cÉ= NRO 

qolfpfbjb=mAoqfb=–=obalkkbo=rkb=slfu=A=i’eljjb= NRR 

VK=ia=éaêolÉ=à=la=matièêÉ= NRR 
VKN=iÉë=éîçäuíiçnë=Öénéê~íiçnnÉääÉë=ÇÉ=ä~=dê~nÇÉ=j~êéÉ=Éí=äÉ=ëÉnë=ÇÉ=ëçn=écêiíuêÉ= NRR 
VKO=iÉ=ëÉnë=ÇÉ=ä~=m~íièêÉ=à=ä’âÖÉ=éêéëÉní= NRU 

ENF=i’bëé~cÉ=~cíuÉä=ÇÉ=i’l`ab=çu=äÉ=…=íÉméë=éÉêÇu=»=Çu=ëÉnë=ÇÉë=énçncéë=~äÖébêièuÉë…= NRU 
EOF=…=Éí=äÉë=êêîÉêiÉë=ÇÉ=ä~=éÜyëièuÉ=inÇuëíêiÉääÉ= NSP 
EPF=rn=Çémçn=éçuê=cÜ~ëëÉê=äÉë=Çémçnë= NSR 

VKP=aiëëçuÇêÉ=äÉ=êÉÖ~êÇ=ÇÉ=jéÇuëÉI=êÉÇçnnÉê=ä~=é~êçäÉ=~u=dçäÉmK==i~=m~íièêÉ=îiî~níÉ=Çu=ëÉnëuë=cçmmuniëK
= NSV 

NMK=au=`osmos=au=̀ haosI=Ét=éas=l’inîÉêsÉ= NTO 
NMKN=iÉ=íÉméë=é~äinÇêçmÉ=Çu=éÉnÇuäÉ= NTO 

EMF=rnÉ=éÉêcÜÉ=éçuê=ë’~ffê~ncÜiê=Çu=ciÉä= NTO 
ENF=aÉ=ä~=f~bäÉ=Çu=cÜ~çë=à=ä’ÜiëíçiêÉ=n~íuêÉääÉ=Ç’unÉ=~ccéäéê~íiçn= NTQ 

fK=eéëiçÇÉ=→=mä~íçn=→=AêiëíçíÉ→=d~äiäéÉ= NTQ 
ffK=iÉ=éä~n=incäiné= NTS 
fffK=iÉ=mçuîÉmÉní=cçmmÉ=~ccéäéê~íiçn= NTU 

EOF=i~=fçêcÉ==ÉxéêÉëëiîÉ=Çu=mpbI=ä’ÉnëÉiÖnÉ=ÇÉ=ä~=pçuêÇÉ=lêÉiääÉ=Éí=äÉ=fiä=Ç’~êi~nÉ=…=ab/ba= NTV 
EPF=i’ÉëëÉncÉ=n~êê~íiîÉ=ÇÉ=ä~=m~íÜém~íië~íiçn= NUO 

NMKO=i~=fçêcÉ=ÇÉ=ä~=éuiëë~ncÉ= NUQ 
ENF=rn=éÉnÇuäÉ=Én=éuiëë~ncÉ= NUR 
EOF=i~=éuiëë~ncÉ=çëíê~ciëéÉ= NUS 
EPF=rn=mçuîÉmÉní=êéÉäI=mÉëuê~bäÉ=Éí=éuêÉmÉní=éçíÉníiÉä= NUU 
EQF=iÉ=éÉnÇuäÉ=éçíÉníiÉä=~u=cœuê=ÇÉ=íçuí=mçuîÉmÉní=~cíuÉä= NUV 
ERF=i~=…=ëimuäí~néiíé=Çi~cÜêçnièuÉ=»=Éí=muëic~äÉ=ÇÉ=ä~=fçêcÉ= NVN 
ESF=iÉë=iníÉníiçnë=Çu=éÉnÇuäÉ= NVO 

NMKP=i~=îçix=ÇÉ=ä~=fêéèuÉncÉ= NVQ 
ENF=iÉ=éÉnÇuäÉ= NVQ 
EOF=iÉë=ÇimÉnëiçnë= NVR 
EPF=iÉë=íê~iíë=fçnÇ~mÉní~ux= NVR 
EQF=i’éí~äçn=ÇÉ=mÉëuêÉ= NVS 
ERF=i’éîénÉmÉní=éuê= NVU 
ESF=…=gÉ=ëuië=ä~=éÉnÇuäÉI=qf`=>=gÉ=ëuië=ä~=éÉnÇuäÉI=qA`=>=»= OMM 

NMKQ=iÉ=íÉméë=cçníÉméä~íif=ÇÉ=ä~=m~cÜinÉ=äçÖièuÉ= OMN 
ENF=i~=ëymé~íÜiÉ=ÇÉë=éÉnÇuäÉëK= OMN 
EOF=rn=éÉnÇuäÉ=éÉnë~ní=Éí=éîçäuíif= OMO 
EPF=rnÉ=m~cÜinÉ=à=iääuëiçnë= OMQ 
EQF=rnÉ=m~cÜinÉ=ÉxéêÉëëiîÉ= OMR 
ERF=i~=finiíuÇÉ=m~íÜém~íièuÉ=ÇÉ=ä~=m~cÜinÉ=äçÖièuÉ= OMT 
ESF=iÉë=…=mçuîÉmÉníë=éêim~iêÉë=»=ÇÉ=ä~=m~cÜinÉ=äçÖièuÉ= OMV 
ETF=i~=finiíuÇÉ=Çyn~mièuÉ=ÇÉ=ä~=m~cÜinÉ=äçÖièuÉ= ONM 
EUF=rnÉ=m~cÜinÉ=à=~uíçéêçéuäëiçn=méÇií~íiîÉ= ONO 
EVF=i’éîénÉmÉní=Ç’un=ÜçmmÉ= ONR 

NNK=i’aêabÉsèuÉ=dÉ=daliléÉ= ONT 
NNKN=i~=fêéèuÉncÉ=ÇÉ=ä~=îçix=Éí=ä~=n~iëë~ncÉ=ÇÉ=ä~=…=γραμμή=»= ONT 

ENF=…=m~é~I=f~ië=un=ÜçmmÉ=»K= ONU 
EOF=AééêÉnÇêÉ=À=é~êäÉê=Éëí=ë’~ééêçéêiÉê=ë~=îçix= ONV 

fK=p’çêiÉníÉê=îÉêë=ëçiJmêmÉ= ONV 
ffK=p’çêiÉníÉê=ëuê=ä~=îçix=Üum~inÉ= OOM 
fffK=p’çêiÉníÉê=ëuê=ë~=éêçéêÉ=îçix…= OON 
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fsKKK=éçuê=~ccçêÇÉê=ë~=fêéèuÉncÉ=à=nçíêÉ=iníÉníiçn=ÇÉ=é~êäÉê=Eun=~ééÉä=~u=bçn=ëÉnëFK= OON 
EPF=AééêÉnÇêÉ=à=äiêÉ=Éëí=ë’ÉxéêçéêiÉê=ë~=îçix=EäÉ=…=mçnÇÉ=Çu=ëÉnë=»F= OOP 
EQF=rn=…=nçmbêÉ=Ç’çê=»=écêií=~u=fiä=ÇÉ=ä’ÉncêÉ= OOS 

NNKO=i’An~nâÉ=ëíÉn~i=Éí=äÉ=Çébuí=ÇÉ=ä~=Çémçnëíê~íiçn= OOV 
ENF=i’~n~nâÉ=ëíÉn~i=Éí=äÉ=ëÉnë=Çu=mçuîÉmÉní= OOV 
EOF=i~=êÉä~íiîiíé=Éí=äÉ=…=íê~ií=ÇÉ=éäumÉ=»= OPM 
EPF=oÉÖ~ÖnÉê=äÉ=ëÉnë=Çu=Çébuí=Éí=Çu=f~ií=ÇÉ=ä~=Çémçnëíê~íiçn= OPQ 

fK=bucäiÇÉ=Éí=äÉ=ëc~nÇ~äÉ=ÇÉë=é~ê~ääèäÉë=cçnîÉêÖÉníÉë= OPR 
ffK=_çäò~nç=Éí=äÉ=ëc~nÇ~äÉ=ÇÉ=ä’infini=~cíuÉä= OPS 
fffK=tiÉnÉê=Éí=ä’çêÇêÉ=íÉcÜnçäçÖièuÉ=ÇÉ=ä~=Çémçnëíê~íiçn= OPV 

NNKP=i~=Çémçnëíê~íiçnI=ÇÉéuië=äÉ=Çébuí= OQO 
ENF==aÉ=ä~=é~n~êiíÜméíië~íiçn…= OQO 
EOF=…=~u=éêÉmiÉê=éçëíuä~í=ÇÉë=m~íÜém~íièuÉë= OQP 
EPF=iÉ=M=ÇÉ=ä~=Çémçnëíê~íiçn= OQR 
EQF=iiêÉ=…=NOP=»…= OQT 

fK=…~fin=ÇÉ=êé~cíiîÉê=äÉ=…=M=çééê~íçiêÉ=»=ÇÉ=nçíêÉ=ë~níé= OQU 
ERF=sçix→qÇmô~bcLNOP}= ORM 

fK=`çmbinÉê=Éëí=îçiê=cÉ=èui=î~=ëÉ=é~ëëÉê= ORM 
ffK=rnÉ=cçmbin~iëçn=ÇÉ=nçmbêÉë=Éëí=unÉ=ëiíu~íiçn=éuêÉmÉní=ÉxéêÉëëiîÉ= ORN 
fffK=…=`ÉííÉ=ÉxéêÉëëiçn=Ççií=éçuîçiê=~îçiê=un=ëÉnë=»= ORN 

ESF=…=NOPLPON=»=W=äÉ=Çi~mèíêÉ=ÇÉ=p~äîi~íi= ORP 
fK=iÉë=cÜuíÉë=~ccéäéêéÉë=ÇÉ=p~ÖêÉÇç= ORR 
ffK=…=qiÉnë…=»= ORR 
fffK=i’éîénÉmÉní=Ç’unÉ=~ccéäéê~íiçn= ORS 
fsK=rniîÉêë~äiíé=Éí=inÇiîiÇu~äiíé= ORT 
sK=rnÉ=~ccéäéê~íiçn=äçÖièuÉ= ORT 
sfK=i’uniîÉêë=inÉêíiÉä=ÇÉ=ä~=m~ëëÉ=numéêièuÉI=Éí=ä’~àuëíÉmÉní=fêéèuÉníiÉä=Çu=nçmbêÉ= ORU 
sffK=fn=çmnibuë=êÉèuiÉm=èu~Éëiîi= OSM 

ETF=au=…=cçuê~ní=numéêiciÉn=»=~u=cçuê~ní=Çu=ëÉnë= OSO 
NNKQ=au=êÉfäux=çcé~nièuÉ=ÇÉ=Ç’AäÉmbÉêí=à=unÉ=éäÉcíêçméí~éÜyëièuÉ=ÇÉ=ä~=Çémçnëíê~íiçn= OSQ 

ENF=oÉîÉniê=ÇÉë=~ííÉníÉë=ÇÉ=tiÉnÉê=~ux=ëçuÜ~iíë=ÇÉ=h~ní…= OSQ 
EOF=…=éçuê=êÉmçníÉê=ÇÉ=d~äî~ni=àuëèu’à=c~ê~Ç~y…= OSS 
EPF=…=Éí=ÉníÉnÇêÉ=ä’ÜiëíçiêÉ=Ç’unÉ=~ubÉ=èui=nÉ=cÉëëÉ=ÇÉ=éçiníÉê= OSV 

fK=iÉ=éÜénçmènÉ=ÇÉ=ä’inÇucíiçn=îçäí~JéäécíêièuÉK= OSV 
ffK=iÉë=íê~iíë=fçnÇ~mÉní~ux= OSV 
fffK=i~=ayn~mç= OTM 
fsK=kÉ=cÉëëÉê=ÇÉ=ë’ÉnîçäÉê=îÉêë=ëçn=éêçéêÉ=äiÉu= OTN 

EQF=i’éä~n=Çémçnëíê~íif= OTO 
fK=i’éíincÉääÉ=ÇÉ=ä~=ëimuäí~néiíé= OTO 
ffK=i~=Çémçnëíê~íiçn=ÇÉ=ä~=cçníinuiíé=Éëí=ä~=cçníinuiíé=ÇÉ=ä~=Çémçnëíê~íiçn= OTP 
fffK=rnÉ=ëuiíÉ=ÇÉ=éuêë=Çébuíë= OTQ 
fsK=i~=éuiëë~ncÉ=Çu=qê~ií=ÇÉ=mäumÉ= OTQ 

ERF=AÖÉI=ÉêÖç=ëçmniÉmuë…= OTR 

AnnÉxÉ=f=–=aÉ=la=…=déchaêgÉ=»=du=êéflÉxÉ=aux=mouîÉmÉnts=éîolutifs=du=sÉns= OUN 
NK=aÉë=mçuîÉmÉníë=Çénçmbê~bäÉë=ÇÉë=cçêéë=ÉxíÉênÉë=~ux=nçmbêÉë=cçmmÉ=mçuîÉmÉníë=ÇÉ=nçíêÉ=cçêéë= OUN 

ENF=i~=m~íièêÉ=ÇÉ=nçíêÉ=Éëéêií= OUN 
EOF=iÉë=ÇÉux=ÇimÉnëiçnë=ÇÉ=nçë=mçuîÉmÉníë=nçmbê~níë= OUN 
EPF=bníêéÉ=Ç~në=äÉ=jçnÇÉ=Çu=pÉnë= OUO 

OK=iÉ=ëéÉcí~cäÉ=mçuî~ní=Çu=ëÉnë= OUO 
ENF=i~=…=í~iääÉLÇiëí~ncÉ=»=Çu=nçmbêÉ=nçmbêéI=ëÉäçn=äÉ=éçiní=ÇÉ=îuÉ= OUO 
EOF=rnÉ=~ccéäéê~íiçn=Ö~äiäéÉnnÉ= OUQ 
EPF=aÉë=éçiÇë=numéêièuÉë=…=~bëçäumÉní=~bëçäuë=»=W=äÉ=ëymbçäÉ=…=~íçmièuÉ=»=Éí=äÉ=ëymbçäÉ=
…=mçäécuä~iêÉ=»= OUR 

fK=iÉë=…=~íçmÉë=»=ÇÉ=ä~=b~ëÉ= OUR 
ffK=i~=ÇimÉnëiçn=…=~íçmièuÉ=»=Éí=ä~=ÇimÉnëiçn=…=mçäécuä~iêÉ=»= OUS 

EQF=lëÉê=éÉnëÉê=äÉ=mpb= OUT 
rn=p~ÖêÉÇç=~u=miêçiê= OUT 

PK=rn=…=iêêééêÉëëibäÉ=ëÉníimÉní=»=ÇÉ=ä’Éëé~cÉ=à=m~×íêiëÉê= OUU 
QK=c~iêÉ=éçuëëÉêI=éäuí¾í=èu’~ccumuäÉê= OVN 



T=
=

ENF=rn=~ccumuä~íÉuê=éçuê=cçméíÉê=äÉë=c~nnib~äÉë=Ç~në=äÉ=…=mçíÉuê=»=Çu=cÉêîÉ~u= OVN 
EOF=…=NHOHPHQHRHSHTHUHVZV=»=W=äÉë=nçmbêÉë=nÉ=ë’~ccumuäÉní=é~ë= OVQ 

fK=aÉë=Öê~inÉëI=ÇÉë=bê~ncÜÉëI=ÇÉë=fêuiíëI=ÇÉë=ÇçubäÉë=ëéiê~äÉë= OVR 
ffK=aÉë=~íçmÉë=éçíÉníiÉäë=ÇÉ=ëÉnë= OVT 

EPF=i’Énf~níI=mçíÉuê=ÇÉ=ä’éîçäuíiçn= OVT 
fK=i’ÜçmmÉ=Éëí=un=ëinÖÉ=à=ä’ÉnîÉêë= OVT 
ffK=i~=tÉäíïÉiëÜÉií=Éí=ä~=cçníinuiíé=ÇÉ=ä~=îiÉ= OVV 

AnnÉxÉ=ff=–=aÉ=la=combinaison=à=l’ÉxéêÉssion= PMN 
NK=iÉ=nçmbêÉ=cçmmÉ=cçmbin~iëçn= PMN 
OK=hÉmÉny=W=äiêÉ=un=nçmbêÉ=Éëí=cçmbinÉê=ëÉë=cÜiffêÉë= PMN 
PK=pÉäfêiÇÖÉLaÉÜ~ÉnÉ=W=äiêÉ=Éëí=c~äcuäÉê=äÉ=ëÉnë=ÇÉë=mçíë= PMS 

AnnÉxÉ=fff=-=jisÉ=Én=éÉêséÉctiîÉ=:=lÉs=miêobolantÉs=aîÉntuêÉs=du=qêait=dÉ=mlumÉ= PMV 
ŒuîêÉs=citéÉs= PNP 
kotÉs= PNV 

=

= =
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INTRODUCTION. LA PROVENANCE DE MON TRAVAIL. 

⟨01⟩ …=fi=crq= rk=qbjmp=çù= iä= y=~î~ií= un= Öê~nÇ= ê~bbin= à=mê~ÖuÉK= pçn= nçm= éí~ií= ê~bbi=
guÇ~Ü= içÉï= bÉn=_Éò~äÉäI= cçnnu= Ç~në= ä~= íê~Çiíiçn= àuiîÉ= ëçuë= äÉ= nçm=ÇÉ= j~Ü~ê~ä= ÇÉ= mê~ÖuÉK=
ÉêuÇií=céäèbêÉ=Éí=myëíièuÉI=ä~=íê~Çiíiçn=éçéuä~iêÉ=àuiîÉ=äui=~ííêibuÉ=ä~=cêé~íiçn=ÇDun=dçäÉmI=cÉííÉ=
éêçÇucíiçn=Çu=éçuîçiê=m~ÖièuÉ=èui=êÉççií=unÉ=fçêmÉ=Üum~inÉK=iÉ=êçbçí=ÇÉ=ê~bbi=içÉï=éí~ií=f~ií=
ÇD~êÖiäÉ=Éí=~î~ií=êÉçu=unÉ=ëçêíÉ=ÇÉ=îiÉ=èui=äui=~î~ií=éíé=infuëéÉ=ÖêâcÉ=à=ä~=cçncÉníê~íiçn=ÇDÉëéêií=
Çu=ê~bbinK= `É=éêÉëíiÖiÉux=éçuîçiê= ÇÉ=äDÜçmmÉ=nÉ=éÉuí=êíêÉ=cÉéÉnÇ~ní=èuDun=êÉfäÉí=Çu=éçuîçiê=
cêé~íÉuê=ÇÉ=aiÉu=X=~uëëiI=~éêèë=~îçiê=éêçcéÇé=à=íçuíÉë=äÉë=çééê~íiçnë=nécÉëë~iêÉë=éçuê=éêiÖÉê=ëçn=
dçäÉmI=äÉ=ê~bbin=mií=fin~äÉmÉní=Ç~në=ä~=bçucÜÉ=ÇÉ=cÉäuiJci=unÉ=fÉuiääÉ=ÇÉ=é~éiÉê=éçêí~ní=äÉ=kçm=
myëíéêiÉux= Éí= inÉff~bäÉ= ÇÉ= aiÉuK= q~ní= èuÉ= cÉ=ëcÉ~u= êÉëí~ií= Ç~në= ë~= bçucÜÉI= äÉ= dçäÉm=
ÇÉmÉuê~ií=Én= îiÉI= ëi= äDçn= éÉuí= ~ééÉäÉê= îiÉ= unÉ= íÉääÉ= ÉxiëíÉncÉK=iÉ= dçäÉm= éçuî~ií= íê~î~iääÉêI=
êÉméäiê= äÉë= çbäiÖ~íiçnë=ÇÉ= ëçn= m~×íêÉ= Éí= ~ccçméäiê= íçuíÉë= ëçêíÉë= ÇÉ= cçêîéÉë=à= ë~= éä~cÉ=X= iä=
éçuî~ií= äD~iÇÉêI= Éí= ~iÇÉê= äÉë= àuifë= ÇÉ=mê~ÖuÉ= ÇÉ= muäíiéäÉë= f~ççnëK= j~ië= cÉííÉ= é~uîêÉ=
cêé~íuêÉ=nDéí~ií=é~ë=c~é~bäÉ=ÇÉ=é~êäÉêK=bääÉ=éçuî~ií=çbéiê=~ux=çêÇêÉë=èui=äui=éí~iÉní=imé~êíië=Éí=äÉë=
ÉxécuíÉêI=m~ië=é~ë=Ç~î~ní~ÖÉK=qçuí=~ää~=biÉn=éÉnÇ~ní=un=cÉêí~in=íÉméëK=iÉ=dçäÉm=~î~ií=Çêçií=~u=
êÉéçë=äÉ=àçuê= Çu=ëÜ~bb~íI=éuiëèuÉ=cÉ=àçuêJäà=äÉë=cêé~íuêÉë=ÇÉ=aiÉu=nÉ=ÇçiîÉní=~ccçméäiê= ~ucun=
íê~î~iäK= `Ü~èuÉ=ëÜ~bb~íI= äÉ=ê~bbin=¾í~ií= ÇÉ=ë~= bçucÜÉ= äÉ=é~éiÉê= éçêí~ní= äÉ=kçm= ÇÉ=aiÉu= Éí= äÉ=
dçäÉm= êÉëí~ií= in~nimé= íçuíÉ= ä~= àçuênéÉK=fä= êÉÇÉîÉn~ií= un= cçnÖäçméê~í= infçêmÉ= ÇÉ=
cÉääuäÉë=ÇD~êÖiäÉ=EÉn=cÉ=íÉméëJäà=çn=nÉ=é~êä~ií=é~ë=ÉncçêÉ=ÇÉë=éÉíiíÉë=±cÉääuäÉë=ÇÉ=m~íièêÉ=ÖêiëÉ”FK==

j~ië=un=îÉnÇêÉÇi=~éêèëJmiÇiI=äÉ=ê~bbi=içÉï=çubäi~=ÇD¾íÉê=äÉ=kçm=ÇÉ=ä~=bçucÜÉ=Çu=dçäÉm=Éí=
iä=ëÉ=êÉnÇií=à=ä~=Öê~nÇÉ=ëyn~ÖçÖuÉ=ÇÉ=mê~ÖuÉ=éçuê=~ccçméäiê=ä~=éêièêÉ=~u=ëÉin=ÇÉ=ë~=cçmmun~uíé=
Éí=éçuê=~ccuÉiääiê=äÉ=ëÜ~bb~íK=iÉ=àçuê=íiê~ií=Çéàà=à=ë~=fin=Éí=äÉ=éÉuéäÉ=ëÉ=éêéé~ê~ií=à=ÉníêÉê=Ç~në=äÉ=
àçuê= ë~iní= èu~nÇ= äÉ=dçäÉm= cçmmÉnç~= à= m~nifÉëíÉê= ÇÉ= ä~= nÉêîçëiíéK= fä=ëÉ= ÇêÉëë~= ÇÉ= íçuíÉ= ë~=
Ü~uíÉuê=Éí=cçmmÉ=un=fçu=cçmmÉnç~=à=íçuí=ÇécÜiêÉê=Ç~në=äÉ=ÖÜÉííçI=mÉn~ç~ní=ÇÉ=íçuí=ÇéíêuiêÉK=
iÉë= ÖÉnë= nÉ= ë~î~iÉní= cçmmÉní=Énê~yÉê= ë~= fuêiÉK= rn= cçuê~ní= ÇÉ= é~nièuÉ= cçuêuí=àuëèuDà=
ä’AíÜén~uÉmëcÜuä= çù= äÉ= ê~bbi= içÉï= éí~ií= Én=éêièêÉK= iÉ= ê~bbi= ëçêíií= éêéciéií~mmÉní= Ç~në= ä~=
êuÉ=Éí= êÉncçníê~= ë~=éêçéêÉ=cêé~íuêÉ=èui= ëÉmbä~ií=Üçêë=ÇÉ=ëÉë=ÖçnÇë=Éí= ÇÉîÉnuÉ=ÉääÉJmêmÉ=unÉ=
éuiëë~ncÉ=ÇÉ=ÇÉëíêucíiçnK=a~në=un=Öê~nÇ=ÉffçêíI=iä=éíÉnÇií=ëçn=bê~ë=Éí=~êê~cÜ~=äÉ=ë~iní=kçm=ÇÉ=ä~=
bçucÜÉ= Çu=dçäÉm=X= äÉ= dçäÉm= íçmb~= ëuê= äÉ= ëçä= Éí= êÉÇÉîiní= unÉ=m~ëëÉ= ÇD~êÖiäÉ= ë~në= îiÉK=»= = = = = = = = =
xdK=pcÜçäÉm=W=iÉ=dçäÉm=dÉ=mêaÖuÉ=Ét=äÉ=dçäÉm=dÉ=oÉÜçîçtI=Ç~në=tiÉnÉê=OMMM=W=NNQKz==

⟨02⟩ …=`Ap= SU=–= iÉ= é~íiÉní= Éëí= un= m~íÜém~íiciÉn= ÇÉ= íêÉníÉJÇÉux= ~nëI= ~mbiíiÉux= Éí=
cêé~íifI=Ççní= ä~=îiÉ=Éëí=êéÖiÉ=é~ê=un=cycäÉ=éëycÜçéÜyëiçäçÖièuÉ=ÜÉbÇçm~Ç~iêÉK=À=äD~ééêçcÜÉ=Çu=
ïÉÉâJÉnÇI= iä= ÇÉîiÉní= inî~êi~bäÉmÉní= m~uëë~ÇÉI= iêêií~bäÉ= Éí=énÉêîéI= nDÉëí= ±éäuë= bçn= à= êiÉn”=
Üçêmië=äÉë=íâcÜÉë=äÉë=éäuë=ëiméäÉë=Éí=äÉë=éäuë=êçuíinièêÉëK=fä=Ççêí=m~ä=cÜ~èuÉ=îÉnÇêÉÇi=ëçiê=Éí=ëÉ=
mçníêÉ=cÜ~èuÉ=ë~mÉÇi=c~êêémÉní=inëuééçêí~bäÉK=qçuë=äÉë=Çim~ncÜÉë=m~íinI=iä=ëçuffêÉ=~u=êéîÉiä=
ÇDunÉ=miÖê~inÉ=îiçäÉníÉ=èui=äDçbäiÖÉ=à=êÉëíÉê=cçucÜé=éêÉëèuÉ=íçuíÉ=ä~=àçuênéÉK=iÉ=ëçiê=îÉnuI=iä=ëÉ=
mÉí=à=íê~nëéiêÉê=Éí=uêinÉ=éäuëiÉuêë=äiíêÉë=ÇDunÉ=uêinÉ=cä~iêÉK=À=mÉëuêÉ=èuDiä=Éëí=ëuàÉí=à=íçuíÉë=cÉë=
~cíiîiíéë= ëécêéíçiêÉëI= ëÉë=ëçuffê~ncÉë= ëDéî~nçuiëëÉníK= rnÉ= fçië= ë~= miÖê~inÉ= íÉêminéÉI= iä= ëÉ= ëÉní=
é~êf~iíÉmÉní=êÉéçëé=Éí= íêèë=c~ämÉI=Éí=éçêíé=é~ê=unÉ=î~ÖuÉ=ÇDénÉêÖiÉ=cêé~íêicÉ=èui=ÇuêÉ=àuëèuD~u=
miäiÉu=ÇÉ=ä~=ëÉm~inÉ=ëuiî~níÉK==

i~=miÖê~inÉ=éÉuí=Énfin=ëÉ=êéëçuÇêÉ=é~ê=äDiníÉêméÇi~iêÉ=ÇDunÉ=cêiëÉ=é~ê=unÉ=ëçuÇ~inÉ=éçuëëéÉ=
ÇD~cíiîiíé=éÜyëièuÉ=Éí=mÉní~äÉI=mÉíí~ní=fin=à=äD~ccèë=Én=èuÉäèuÉë=minuíÉëK= fä=Éëí=cçnnu=èuÉ=ÇÉë=
ÉxÉêcicÉë= éÜyëièuÉë= îiçäÉníë= éÉuîÉní= é~êfçië=ÉméêcÜÉê= ä~= ëuêîÉnuÉ= ÇDunÉ= cêiëÉI= çu= mêmÉ=
iníÉêêçméêÉ=unÉ=miÖê~inÉ=inëí~ääéÉK= _É~ucçué= ÇÉ=é~íiÉníë=cçuê~mmÉní= ëuàÉíë= à= ÇÉë=miÖê~inÉë=
Çèë=èuDiäë=fçní=ä~=Öê~ëëÉ=m~íinéÉ=ê~ééçêíÉní=èuDiä= äÉuê=ëuffií=ÇÉ=ëÉ=äÉîÉê= í¾í=Éí=ÇÉ=ëÉ=äiîêÉê=à=ÇÉë=
~cíiîiíéë=éÜyëièuÉë=iníÉnëÉë=éçuê=éîiíÉê=cÉë=êéîÉiäë=miÖê~inÉuxK=iDun=ÇÉ=mÉë=é~íiÉníëI=un=fí~äiÉn=
êçbuëíÉ= ~u= íÉmééê~mÉní=fçuÖuÉuxI= é~êîÉn~ií= à= mÉííêÉ= fin= à= ëÉë= miÖê~inÉë= Én= f~ië~ní= äD~mçuê=
çuI=èu~nÇ= iä=nDéí~ií= é~ë=cÜÉò= äuiI= Én= f~ië~ní= un= bê~ë=ÇÉ= fÉê= Éí= Én= buî~ní= ~îÉc=ëÉë= cçääèÖuÉë=ÇÉ=
íê~î~iäK =`Éë =íÉcÜnièuÉë =~Öiëë~iÉní =Én =mçinë =ÇÉ =cinè =à =Çix =minuíÉëK =rnÉ =éÉuê =ëçuÇ~inÉI =un =
bêuëèuÉ= ~ccèë= ÇÉ= cçäèêÉ= çu= ÉncçêÉ=ÇD~uíêÉë= émçíiçnë= îiçäÉníÉë= éÉuîÉní= éÖ~äÉmÉní= ~îçiê= éçuê=
ÉffÉí=ÇÉ=ÇiëëiéÉê=Éí=ÇÉ=cÜ~ëëÉê= äÉë=miÖê~inÉë=Én=èu~ëimÉní=èuÉäèuÉë=ëÉcçnÇÉëK=rn=é~íiÉní=à=èui=
àD~î~ië=ÇÉm~nÇé=cçmmÉní=iä=~î~ií=äDÜ~biíuÇÉ=ÇÉ=mÉííêÉ=fin=à=ëÉë=~ccèë=mD~=êééçnÇu=W=±`É=èuDiä=
f~uíI=cDÉëí=èuÉ=àÉ=f~ëëÉ=mçníÉê=mçn=~Çêén~äinÉK=xKKKz=fä=f~uí=èuÉ=àÉ=cçuêÉ=é~êíçuíI=èuÉ=àÉ=ÜuêäÉ=çu=
èuÉ= àÉ=ÇécäÉncÜÉ=unÉ=b~Ö~êêÉI= Éí=~inëi=mçn=m~ä= ÇÉ=íêíÉ= ëDÉnîçäÉ”= »= xläiîÉê= p~câëI= jiÖêainÉ=W=
RVz=

`ÉííÉ= íÜèëÉ= éçëÉ= äÉë= fçnÇÉmÉníë= Ç’unÉ= íÜéçêiÉ= éîçäuíiîÉ= ÇÉ= ä~= éÉêëçnnÉ= Üum~inÉ= Én= ë~= íçí~äiíé=
mÉní~äÉ=Éí=éÜyëièuÉ=à=ä~=fçiëI=Én=mÉëuêÉ=Ç’ÉxéäièuÉê=ä~=fê~éé~níÉ=~n~äçÖiÉ=ÉníêÉ=äÉë=íêiëíÉë=Éí=cÜ~çíièuÉë=
finë= ÇÉ= ëÉm~inÉ= Çu= é~uîêÉ= dçäÉm= ÇÉ= mê~ÖuÉ= Ççní= nçuë= é~êäÉ= dÉêëÜçm= pÜçäÉmI= Éí= cÉux= Çu=



NM=
=

m~íÜém~íiciÉn=miÖê~inÉux=Ççní==nçuë=é~êäÉ=läiîÉê=p~câëK=iÉ=êécií=Çu=dçäÉm=~éé~ê~×í=Ç~në=…=dçÇ=~nÇ=
dçäÉm=C=`ç=»=un=äiîêÉ=ÇÉ=ÇiîuäÖ~íiçn=ëuê=äÉë= iméäic~íiçnë=êÉäiÖiÉuëÉë=ÇÉ=ä~=cybÉênéíièuÉ=ÇÉ=kçêbÉêí=
tiÉnÉêI=èui=Én=êé~äiíé=nÉ=éêÉnÇ=é~ë=íêçé=~u=ëéêiÉux=ä~=éÜiäçëçéÜiÉ=ÇÉ=pcÜçäÉm=W=

 ⟨MP⟩=…=Aí=ÉîÉêy=ëí~ÖÉ=çf=íÉcÜnièuÉ=ëincÉ=a~ÉÇ~äuë=çê=eÉêç=çf=AäÉx~nÇêi~I=íÜÉ=~biäiíy=çf=íÜÉ=
~êíificÉê= íç=éêçÇucÉ=~=ïçêâinÖ=ëimuä~cêum=çf=~= äiîinÖ=çêÖ~niëm=Ü~ë=~äï~yë= iníêiÖuÉÇ=éÉçéäÉK=
qÜië=ÇÉëiêÉ=íç=éêçÇucÉ=~nÇ=íç=ëíuÇy=~uíçm~í~=Ü~ë=~äï~yë=bÉÉn=ÉxéêÉëëÉÇ=in=íÉêmë=çf=íÜÉ=äiîinÖ=
íÉcÜnièuÉ= çf= íÜÉ= ~ÖÉK= fn= íÜÉ= Ç~yë= çf= m~ÖicI= ïÉ= Ü~îÉ= íÜÉ= biò~êêÉ= ~nÇ= ëiniëíÉê= cçncÉéí= çf= íÜÉ=
dçäÉmI=íÜ~í=fiÖuêÉ=çf=cä~y=iníç=ïÜicÜ=íÜÉ=o~bbi=çf=mê~ÖuÉ=bêÉ~íÜÉÇ=äifÉ=ïiíÜ=íÜÉ=bä~ëéÜÉmy=çf=
íÜÉ=fnÉff~bäÉ=k~mÉ=çf=dçÇK=x…z=kÉiíÜÉê=íÜÉ=dêÉÉâ=nçê=íÜÉ=m~Öic~ä=~uíçm~íçn=äiÉë=~äçnÖ=íÜÉ=
m~in=äinÉë=çf=íÜÉ=ÇiêÉcíiçn=çf=ÇÉîÉäçémÉní=çf=íÜÉ=mçÇÉm=m~cÜinÉI=nçê=Çç=íÜÉy=ëÉÉm=íç=Ü~îÉ=
Ü~Ç=mucÜ=çf=~n=infäuÉncÉ=çn=ëÉêiçuë=éÜiäçëçéÜic=íÜçuÖÜíK==»==xtiÉnÉê=NVSRW=QMJQNz=

bn=êÉî~ncÜÉI=äÉ=nÉuêçéÜyëiçäçÖiëíÉ=jK=p~câë=éêÉnÇ=íêèë=~u=ëéêiÉux=äÉë=nçuîÉääÉë=éÉêëéÉcíiîÉë=èuÉ=ä~=
`ybÉênéíièuÉ= ~= ëi= éuiëë~mmÉní= cçníêibué= à= çuîêiê= ëuê= äÉë= Çyn~mièuÉë= Ç’~uíçêéÖuä~íiçn= Çu= ëyëíèmÉ=
nÉêîÉuxI=Éí=Ççnc=ëuê=ä~=miÖê~inÉ=Éí=äÉë=~uíêÉë=ëynÇêçmÉë=èui=cycäièuÉmÉní=äÉ=…=cÜ~çíiëÉní=»=~îÉc=~uí~ní=
ÇÉ=îiçäÉncÉ=W=

⟨04⟩ …=iÉ=íê~iíÉmÉní=nDÉëí=ÇD~iääÉuêë=ëçuîÉní=éçëëibäÉ=èuÉ=äçêëèuÉ=äÉ=m~ä=Éëí=éêië=à=ëçn=ÇébuíI=
~î~ní= èuÉ= ä~= miÖê~inÉ= ëÉ= ëçií=±ëçäiÇifiéÉ”= Ç~në= ÇÉë= fçêmÉë= fixÉë= Éí= in~äíéê~bäÉëK=iÉ= îçc~bäÉ=
±cÜ~çë”I=Ç~në=cÉ=cçníÉxíÉI=Éëí=biÉn=~uíêÉ=cÜçëÉ=èuDunÉ=ëiméäÉ=fiÖuêÉ=ÇÉ=êÜéíçêièuÉI=c~ê=äDÉëéècÉ=
ÇDinëí~biäiíéI=ÇÉ=fäucíu~íiçn= çu=ÇÉ=cÜ~nÖÉmÉní=ëçuÇ~in=èui=ëDçbëÉêîÉ= ici= ê~ééÉääÉ= íçuí=à= f~ií=cÉ=
èuÉ=äDçn=ÇécçuîêÉ=Ç~në=ÇD~uíêÉë=ëyëíèmÉë=cçméäÉxÉë=–=äÉ=cäim~íI=é~ê=ÉxÉméäÉ=–=èui=nÉ=éÉuîÉní=
êíêÉ=cçméêië=èuDÉn=f~ië~ní=~ééÉä=~u=cçncÉéí=fçêmÉä=ÇÉ=±cÜ~çë”=íÉä=èuÉ=äÉ=cçnççií= ä~=íÜéçêiÉ=ÇÉë=
ëyëíèmÉë=Çyn~mièuÉë=cçméäÉxÉë=Eä~=íÜéçêiÉ=Çu=cÜ~çëFK==

bnîië~ÖÉê=ä~=miÖê~inÉ=cçmmÉ=un=ÇéëçêÇêÉ=ëimiä~iêÉ=–=à=ä~=fçië=cçméäÉxÉ=Éí=Çyn~mièuÉ=–=Çu=
cçméçêíÉmÉní= Éí= ÇÉ= ä~=êéÖuä~íiçn= nÉuê~äÉë= éÉuí= Ççnc= éêéëÉníÉê= un= iníéêêí= c~éií~äI= c~ê= íçuí=
éçêíÉ=à=cêçiêÉ=èuÉ=äÉ=cçníê¾äÉ=ëubíiä=EÉíI=nçêm~äÉmÉníI= ä~=äibÉêíé=ÇD~cíiçnF=èuD~uíçêiëÉ=ä~=±ë~níé”=
Éëí=fçnÇéI=é~ê~Ççx~äÉmÉníI=ëuê=un=cÜ~çë=W=~inëi=ÉxéäièuÉJíJçnI=Çéëçêm~iëI=äÉ=fçncíiçnnÉmÉní=Çu=
ëyëíèmÉ= nÉêîÉux= nçí~mmÉní= éçuê= äÉë= êéÖä~ÖÉë= finëI= äDÜçméçëí~ëiÉ= Éí= äÉë=cçníê¾äÉë= Çéäic~íë=
èuD~ëëuêÉ=ë~=é~êíiÉ=cÉníê~äÉK=bí=cÉííÉ=éÉêëéÉcíiîÉ=Éëí=éÉuíJêíêÉ=ÉncçêÉ=éäuë=àuëíifiéÉ=Ç~në=äÉ=c~ë=
ÇÉë=é~íiÉníë=miÖê~inÉuxI=Én=cÉä~=èuÉ=ÇÉë=ëíêÉëë= íçuí=à= f~ií=minimÉë=ëubië=à=cÉêí~inÉë=ééêiçÇÉë=
±cêiíièuÉë”= ëuffiëÉní= à= éêçîçèuÉê= cÜÉò= Éux= un= ÇéëéèuiäibêÉ= éÜyëiçäçÖièuÉ=èuiI= ~u= äiÉu= ÇÉ= ëÉ=
cçêêiÖÉê= ë~në=ÜÉuêíI= inÇuií= ê~éiÇÉmÉní= ÇD~uíêÉë= ÇéëéèuiäibêÉë=Éí= ëuêcçméÉnë~íiçnë= iníÉê~cíiîÉë=
Ççní= äD~méäific~íiçn= cçnÇuií=à= cÉ= éçiní= fin~ä= èuÉ=nçuë=nçmmçnë= ±miÖê~inÉ”= = à= íÉä= éçiní= èuÉ=
äDçn=éÉuí=ÇiêÉI=Én=êÉéêÉn~ní=un=íÉêmÉ=cÜÉê=~ux=íÜéçêiciÉnë=Çu=cÜ~çëI=èuÉ=ä~=miÖê~inÉ=ÉääÉJmêmÉ=
ëÉmbäÉ=é~êfçië=fçncíiçnnÉê=cçmmÉ=un=±~ííê~cíÉuê=éíê~nÖÉ”=èui=éäçnÖÉ=äÉ=ëyëíèmÉ=nÉêîÉux=Ç~në=
un=éí~í=cÜ~çíièuÉK=»=xfbiÇ=W=RVz=

j~äÖêé= ä~= ÇéëuéíuÇÉ=ÇÉ= cÉë= ê~ééêçcÜÉmÉníëI= íçuíÉë= äÉë= ciêcçnëí~ncÉë= èuÉ= àÉ=îiÉnë= ÇÉ=êéuniê= ëçní=
äiéÉë =äÉë =unÉë =~ux =~uíêÉë =é~ê =ÇÉë =ê~ééçêíë =à =ä~ =fçië =íêèë =éêçfçnÇë =Éí =íêèë =êiÖçuêÉuxI =èuÉ =cÉ =íê~î~iä =ëÉ =
éêçéçëÉ=ÇÉ=ëçuÇÉê=Én=unÉ=ëÉuäÉ=íÜéçêiÉ=ÇéÇucíiîÉmÉní=Éí=ÉxééêimÉní~äÉmÉní=fçnÇéÉI=Éí=àÉ=éÉnëÉ=èuÉ=ä~=
mÉiääÉuêÉ=f~ççn=ÇÉ=ä’iníêçÇuiêÉ=Éëí=ÇÉ=ä~=ê~mÉnÉê=à=ëÉë=çêiÖinÉë=Ç~në=mçn=îécu=iníÉääÉcíuÉä=Éí=éÉêëçnnÉäI=
èui=m’~=Ç’~bçêÇ=cçnÇuií=Én=cê~ncÉ=ENVVUF=éçuê=mÉ=mÉnÉê=ÉnëuiíÉ=EÉn=OMMMF=à=un=îiê~ÖÉ=cçméäÉíI=Éí=à=
ä’~b~nÇçn=íÉméçê~iêÉ=ÇÉ=m~=êçuíÉ=~c~ÇémièuÉI=èui=ë’~cÜèîÉ=m~iníÉn~níK==

ab=i’efpqlfob=ab=iA=p`fbk`b=A=iA=p`fbk`b=ab=i’efpqlfob=–=gÉ=ëuië=un=éÜiäçëçéÜÉI=Éí=m~=äauêÉa=
ií~äiÉnnÉ=–=èuÉ=à’~i=çbíÉnuÉ=Én=NVVT=à=ä’rniîÉêëiíé=i~=p~éiÉnò~=ÇÉ=oçmÉ=Én=eiëtçiêÉ=dÉ=äa=pciÉncÉ=–=
cçncÉên~ií=ä’imé~cí=èuÉ=ä~=oéîçäuíiçn=pciÉníifièuÉ=Çu=usffÉ=ëiècäÉ=~î~ií=Éu=ëuê=ä~=éÉnëéÉ=ÇÉ=sçäí~iêÉK=
jçn=iníéêêí=éí~ií=ÜiëíçêièuÉ=Én=cÉ=èu’iä=éí~ií=ÉxééêimÉntaäK=…=a~në=äÉ=íÉméë=~uëëiI=nçn=mçinë=èuÉ=Ç~në=
äDÉëé~cÉI=iä=y=~=ÇÉë=ÇéëÉêíë=Éí=ÇÉë=immÉnëiíéë=ÇéëçäéÉë=»=Çië~ií=_~cçn…=mçuêèuçi=ÇçncI=~u=bçn=mçmÉní=
äÉ= …=éêçÖêèë=»= –=cDÉëíJàJÇiêÉ= ä~= ëciÉncÉ= –=f~iíJiä= ëçn= ~éé~êiíiçn=Ç~në= äÉ= ÇéëÉêí= Çu= íÉméë=?= sçiäà= mçn=
éêçbäèmÉ…=èui=n’Éëí=~uíêÉ=èuÉ=äÉ=mêçbäèmÉ=ÇÉ=ä~=jéíÜçÇÉK=bn=f~iíI=ëi=ä~=pciÉncÉ=na×t=Ç~në=ä’ÜiëíçiêÉ=äÉ=
mêçbäèmÉ=ÇÉ= ä~= jéíÜçÇÉ=ÉxéäçëÉ= ÇÉî~ní= nçíêÉ=~ííÉníiçn= ÇÉ=ëciÉníifièuÉë=W= èuÉäë= çuíiäë= cÜçiëiêI= é~êmi=
cÉux=èuÉ= nçíêÉ=ëciÉncÉ= Çéàà= néÉ=nçuë= mÉí= à= Çiëéçëiíiçn=éçuê= ÉnèuêíÉê= ëuê= ëa=éêçéêÉ= n~iëë~ncÉ=?=iÉ=
cÜÉêcÜÉuê=ëÉ=êÉíêçuîÉ=Ççnc=ici=cçnfêçníé=à=ä~=cçnîÉêëiçn=fçndatêicÉ=ÇÉ=íçuíÉ=cçnëciÉncÉ=cêiíièuÉ=W=cÉääÉ=
èui=äÉ=êÉcçnÇuií=ÇÉ=ä’ÜiëíçiêÉ=ÇÉ=ä~=ëciÉncÉ=à=ä~=ëciÉncÉ=dÉ=ä’ÜiëtçiêÉK=

i~= éÉnëéÉ= ÇÉë= äumièêÉë= éí~ií= äÉ= íÉêê~in=~Çéèu~í= éçuê= ~ffêçníÉê= cÉ= èuÉëíiçnnÉmÉní= Ç~në= íçuíÉ= ëçn=
ÉnîÉêÖuêÉK= gÉ=mÉ=ëuië=Ç’~bçêÇ=éäçnÖé=Ç~në= ä’œuîêÉ=îçäí~iêiÉnnÉ=ÇÉ=Çiffuëiçn=Çu=nÉïíçniëmÉ…=m~ië=
éçuê=mÉ=êÉíêçuîÉêI=m~äÖêé=mçiI=~îÉc=unÉ=éêÉmièêÉ=incçníçuên~bäÉ=äiÖnÉ=ÇÉ=Çém~êc~íiçn=W=Ç’un=c¾íé=ÇÉë=



NN=
=

éÉnëÉuêë= cçmmÉ= kÉïíçnI= aÉëc~êíÉëI= iÉibniòI= d~äiäéÉ…= Éí= ÇÉ= ä’~uíêÉ= unÉ= íÉní~íiîÉ= ÇÉ= ëyníÜèëÉ=
ÜiëíçêièuÉ=ÇÉ=äÉuêë=œuîêÉë=èui=~î~ií=Éu=äÉ=ëÉuä=ÉffÉí=–=mië=à=é~êí=ëçn=iníéêêí=…=cuäíuêÉä=»=–=ÇÉ=cçuÇêÉ=unÉ=
éiècÉ= ÇÉ= Çê~é= íêçé= nÉuîÉ= Eä~= nçuîÉääÉ= ëciÉncÉF= ëuê= un= Ü~bií= bÉ~ucçué= íêçé= îiÉux=W= un= ëcÉéíiciëmÉ=
ééiëíémçäçÖièuÉ=Çiäué= Éí= inc~é~bäÉ= ÇÉ= ÇçminÉê= äÉ= ëuàÉíK=_êÉf=W= ê~cçníÉê= ä~= ëciÉncÉ= ÉxiÖÉ= unÉ= îêaiÉ=
ëciÉncÉ=Çu=êéciíK=gÉ=ëuië=~äçêë=îÉnu=Én=cê~ncÉ=éçuê=~ééêçfçnÇiê=cÉííÉ=èuÉëíiçnK=jçn=abA=cçncÉên~ií=W=
…=ia=cêéatiçn=dÉ=ä’ÜiëtçiêÉ=mçdÉênÉ=cÜÉz=sçätaiêÉ=»K=g’~i=cçnfêçníé=ä~=ëciÉncÉ=ÜiëtçêièuÉ=ÇÉ=sçäí~iêÉ=à=
cÉääÉë= ÇÉ= jçníÉëèuiÉuI= _çëëuÉíI= qêçÉäíëcÜI= Én= cÜÉêcÜ~ní= à= cçméêÉnÇêÉ= cçmmÉní= äÉ= ÇÉuxièmÉ= ë’y=
éêÉnÇ= éçuê= iníêçÇuiêÉ= ä~= méíÜçÇÉ= ÇÉ= kÉïíçn= Ç~në= ä~= êÉcÜÉêcÜÉ= ëuê= äÉë= íê~nëfçêm~íiçnë= ëçci~äÉëI= Éí=
cçmmÉní= äÉ= íêçiëièmÉ= Éí= äÉ= èu~íêièmÉ= éÉnëÉní= äÉ= ê~ééçêí= ÉníêÉ= ä’uniîÉêë~äiíé= Éí= ä’inÇiîiÇu~äiíé=
ÜiëíçêièuÉK=bnëuiíÉI= àÉ=mÉ=ëuië=éäçnÖé=Ç~në= ä’~níÜêçéçäçÖiÉ=ÇÉ=j~uëëI= ä~=ëçciçäçÖiÉ=ÇÉ=auêâÜÉimI= ä~=
Öê~nÇÉ= ÜiëíçiêÉ= ÇÉ= _äçcÜI= _ê~uÇÉäI= miêÉnnÉI= aubyI= d~nëÜçff…= éÉnÇ~ní= èu’ÉníêÉJíÉméë= àÉ= n’~êêêí~ië=
é~ë=mÉë=éíuÇÉë=éi~ÖéíiÉnë=Éí=éëycÜ~n~äyíièuÉëK=bí=iä=y=~=Éu=unÉ=ëÉuäÉ=Éí=mêmÉ=cçncäuëiçn=W=äÉ=íiëëu=Çu=
êécií= ÜiëíçêièuÉ=ÇÉ= ä~=ëciÉncÉ=nÉ=éÉuí=é~ë=êíêÉ=mçinë= fçêí= èuÉ= äÉ= íiëëu= ÇÉ= ä~=ëciÉncÉ=mêmÉ=èui=Én=Éëí=
ê~cçníéÉI=Éí=cÉä~=m’~=êÉcçnÇuií=unÉ=fçië=éçuê=íçuíÉë=à=ä~=éÉnëéÉ=íê~nëcÉnÇ~ní~äÉ=Ç’bmm~nuÉä=h~níK==

iA= jfdoAfkb= –= aÉéuië= ä’âÖÉ= ÇÉ= ëÉéí= ENVTPF= àuëèu’à= íêÉníÉJíêçië= ~në= EOMMMF= à’~i= ëçuffÉêí= Ç’unÉ=
fçêmÉ=ÉxíêêmÉmÉní=îiçäÉníÉ=Éí=muäíiéäÉ=ÇÉ=miÖê~inÉK=aÉéuië=NVVP=un=ëynÇêçmÉ=Ç’…=lêíÜçn=»=Eçu=Asc=
çu=`äuëtÉê=eÉadacÜÉI=çu=jiÖêainÉ=puicidaiêÉF=~=~ccÉníué=unÉ=miÖê~inÉ=…=éêimiíiîÉ=»=èui=éí~ií=Çéàà=íêèë=
äçuêÇÉK=g’éí~ië=mêmÉ=un=êÉéêéëÉní~ní=çfficiÉä=ÇÉ=ä’Af`=EAëëçci~íiçn=fí~äiÉnnÉ=`ééÜ~ä~äÖièuÉëFI=Éí= à’~i=
~uëëi= é~êíiciéé= à= ÇÉë= émiëëiçnë= íéäéîiëéÉë= EèuÉ= ä’çn= éÉuí= îçiê= ëuê= mçn= ëiíÉ= ïïïKÉiêçnÉi~KÉuF= éçuê=
é~êäÉê= ÇÉ= cÉ= ëynÇêçmÉ= ÜçêêibäÉK= gÉ= ÇÉî~ië= êíêÉ= Üçëéií~äiëé= ÇÉux= fçië= é~ê= ~n= E`ÉníêÉ= `ééÜ~äéÉë= ÇÉ=
cäçêÉncÉFI=éÉnÇ~ní=íêçië=ëÉm~inÉëI=çù=ä’çn=mÉ=ëçumÉíí~ií=à=Üuií=à=ÇçuòÉ=ÜÉuêÉë=é~ê=àçuê=ÇÉ=éÉêfuëiçnë=
Éí= à= ÇÉë= cÜçcë= Ç’inëuäinÉ=èui= mÉ= mÉn~iÉní=~u= bçêÇ= Çu= cçm~K= au= c¾íé= éëycÜçíÜéê~éiÉLéëycÜi~íêiÉI=
à’~î~ië= cçní~cíé= äÉ=éêçfÉëëÉuê= diçî~nni= gÉêîië=–=un=éëycÜi~íêÉLéëycÜ~n~äyëíÉ=íêèë= cçnnu= Én=fí~äiÉI= ÇÉ=
ä’écçäÉ=~níiéëycÜi~íêièuÉ=ÇÉ=_~ë~Öäi~=–=èui=~î~ií=éíé=Ç’~bçêÇ=mçn=ÇiêÉcíÉuê=ÇÉ=íÜèëÉI=Én=NVVQI=Éí=èuÉ=
à’~i= cçnî~incuI= ~äçêëI= ÇÉ= ÇÉîÉniê= mçn= éëycÜçíÜéê~éÉuíÉK= g’~i= Ççnc= ëuiîi= unÉ= íÜéê~éiÉ= Ç’ÉméêÉiníÉ=
fêÉuÇiÉnnÉ=–= m~ië=~uëëi= ~méäÉmÉní=cçÖniíiîiëíÉ=–=éÉnÇ~ní= íêçië= ~nëK= bníêÉJíÉméë= à’éí~ië= ëuiîi=é~ê= äÉ=
éêçfÉëëÉuê= miÉêäuiÖi= pc~éiccÜiç= –= nÉuêçéëycÜi~íêÉI= éêéëiÇÉní= ÇÉ= ä~= pçciéíé= fí~äiÉnnÉ= ÇÉ= mëycÜi~íêiÉ=
EpfmF=Éí=cççêÇin~íÉuê=n~íiçn~ä=ÇÉ=ä’ftaäian=fntÉêdiëciéäinaêy=kÉtïçêâ=çf=AäzÜÉimÉê=aiëÉaëÉ=EfqfkAaFI=èui=
m’~=f~ií=éubäiÉê=ÇifféêÉníë=~êíicäÉë=ëuê=cÉí=çêÇêÉ=ÇÉ=èuÉëíiçnëK=j~äÖêé=íçuí=cÉä~I =äÉë=cÜçëÉë=~ää~iÉní=Én=
Éméiê~níK=

=gÉ= Ççië= ëçuäiÖnÉê= èuÉ= ä’ÉxééêiÉncÉ= ÇÉ= ëçin= Éí= ÇÉ= cçää~bçê~íiçn= ~îÉc= cÉë= ÇÉux= ë~î~níë= ~= éíé= íêèë=
iméçêí~níÉI=c~ê=nçuë=~îiçnë=ä’çcc~ëiçn=ÇÉ=é~êäÉê=íêèë=ÇiêÉcíÉmÉní=Ét=ëciÉníifièuÉmÉní=ëuê=ÇÉë=ëuàÉíë=èuiI=
çn=ë’Én=ÇçuíÉI=n’~î~iÉní= îê~imÉní=êiÉn=Ç’~bëíê~iíK=gÉ=äÉuê=Én=ëÉê~i=íçuàçuêë=êÉÇÉî~bäÉI=m~ië=cÉë=~nnéÉë=
m’çní= íêèë= ëçäiÇÉmÉní= cçnî~incu= èuÉ= äÉë= Çéf~uíë= ÇÉ= ä~= méíÜçÇÉ= ÇÉë= ëciÉncÉë= ëçci~äÉë= Éí= cÉux= ÇÉ= ä~=
éëycÜçäçÖiÉ=ëciÉníifièuÉ=Éí=ÇÉ=ä~=éëycÜ~n~äyëÉ=Ét=ëimiäia=ëçní=äÉë=mêmÉëI=Éí=èu’~îÉc=unÉ=íÉääÉ=Çém~êcÜÉ=
çn=n’~=~ucun=Éëéçiê=ÇÉ=ë’Én=ëçêíiêK==

ib =jro =ab =i’fablildfb= –= `Éë= ÇÉux= çêÇêÉë= Ç’ÉxééêiÉncÉë= –= cÉääÉ= ÇÉ= mÉë= êÉcÜÉêcÜÉëI= Éí= cÉääÉ= ÇÉ=
mÉë= inuíiäÉë= Éffçêíë= íÜéê~éÉuíièuÉë= –= çní= un= éçiní= ÇÉ= cçnîÉêÖÉncÉ= èui= ~= Éu= Ç’~bçêÇ= ä’~ëéÉcí= Ç’un=
íê~um~íiëmÉ=à= ~bëçêbÉê=W= äÉ=muê=dÉ=ä’idéçäçÖiÉK = =gÉ =ëuië =un =ëciÉníifièuÉK =jÉë =êÉcÜÉêcÜÉë =ëçní =ÇÉéuië =
íçuàçuêë= ëíêicíÉmÉní= ÉxééêimÉní~äÉë=W= àÉ= mÉ= cçnfêçníÉ= ~ux= f~iíëI= Éí= àÉ= nÉ= m’iníéêÉëëÉ= èu’~ux=
éÜénçmènÉëK=içêëèuÉI=Én=êÉî~ncÜÉI=àÉ=mÉ=ëuië=cçncÉníêé=ëuê=äÉ=fait=dÉ=nçtêÉ=ëciÉncÉ=à’~i=~ëëiëíé=à=unÉ=
ëubiíÉ=Éí=íêèë=îiçäÉníÉ=íê~nëmuí~íiçn=ÇÉ=cÉ=mêmÉ=f~ií=Én=unÉ=ÖuÉêêÉ=iÇéçäçÖièuÉK=g’~i=îiíÉ=cçméêië=èuÉ=
äçêëèuÉ=ä’çn=cçmmunièuÉ=à= un=ë~î~ní= éçëíJîçäí~iêiÉn= èuÉ=ë~= ëciÉncÉ=Éëí= un= faitI =c’Éëí =un=éÉu=cçmmÉ=
bçmb~êÇÉê=un=~íçmÉ=W=iä=cçmmÉncÉ=à=ÉncÜ~×nÉê=unÉ=ëuiíÉ=incçníê¾ä~bäÉ=ÇÉ=é~ê~äçÖiëmÉë=èui=çní=éçuê=
ëÉuäÉ=fçncíiçn=Ç’éîiíÉê=èuÉ=nçíêÉ=ëciÉncÉ=–=èui=ëÉ=éêÉnÇ=éçuê=i~=pciÉncÉ=–=ëÉ=ÇiêiÖÉ=ëuê=ëçn=ÉxiëíÉncÉ=
ÇçnnéÉ=~fin=ÇÉ=ëÉ=ÇÉm~nÇÉê=Ç’çù=ÉääÉ=íiêÉ=ë~=éçëëibiäiíéK==

a’~uíêÉ= é~êíI= à’éí~ië= un= miÖê~inÉuxI= Éí= nÉ= äÉ= ëuië= éäuëI= c~ê= ä~= ëçäuíiçn=íê~nëcÉnÇ~ní~äÉ= ÇÉ= mçn=
éêçbäèmÉ= méíÜçÇçäçÖièuÉ= ~= cçïnciÇé= ~îÉc= ä~= ÇécçuîÉêíÉ= ÇÉ= ä~= f~ççn= Ççní= äÉ= mÉntaä= Üumain= éÉuí=
éuiëë~mmÉní=iníÉêîÉniê=ëuê=ëçn=çêÖ~nië~íiçn=éêçfçnÇÉ=Éí=Ççnc=ëuê=äÉë=Çyn~mièuÉë=îií~äÉë=Çu=cçêéë=Éí=
Çu=cÉêîÉ~uK=`Éä~=~uëëi=Éëí=un=f~iíK=bí=éçuêí~níI=Çèë=èuÉ=à’~i=éíé=Öuéêi=EcÉä~=f~ií=m~iníÉn~ní=Çix=~nëF=àÉ=
ëuië= ÇÉîÉnu= inÉxiëí~níK= fä= n’y= ~= é~ë= Éu= mçyÉn=ÇÉ= f~iêÉ= Én=ëçêíÉ= èuÉ= ä’Af`= ë’iníéêÉëëÉ=à= mçn=c~ë=ÇÉ=
ÖuéêiëçnI= mêmÉ= ëi= m~= m~ä~ÇiÉ= m’~î~ií= Ççnné= ä~= ÖäçiêÉ= ÇÉ= ä~= íéäéîiëiçnK= a’~uíêÉ=é~êíI= äÉë= méÇÉcinë=
~uxèuÉäë= à’~i=ÇÉm~nÇé=ÇÉ=éêÉnÇêÉ=Én=cçnëiÇéê~íiçn=äÉ=ëiméäÉ=fait=ÇÉ=m~=ÖuéêiëçnI= ëÉ=ëçní=bÉä=Éí=biÉn=
mië=Én=cçäèêÉK==



NO=
=

duéêiê=~=íçuíÉfçië=cçïnciÇéI=àuëíÉmÉníI=~îÉc=cÉííÉ=éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉ=W=unÉ=ëciÉncÉ=èui=nÉ=íçäèêÉ=é~ë=
ëçn=f~ií=–=äÉ=f~ií=èu’ÉääÉ=Éëí=un=f~ií=–=nÉ=íçäèêÉ=aucun=f~iíI=Én=í~ní=èuÉ=íÉäK=bí=èu’ÉëíJcÉI=~u=àuëíÉI=èu’un=
f~ií=…=Én=í~ní=èuÉ=íÉä=»=?=rn=f~ií=…=Én=í~ní=èuÉ=íÉä=»=Éët=un=fait=èui=n’Éët=éaë=ëçuë=äÉ=cônÉ=dÉ=äumièêÉ=dÉ=
ä’ÉîidÉncÉK =açnnÉê =à =un=f~ií =ä~ =éçëëibiäiíé =Ç’ÉxiëíÉê =ÉíI =Én=cçnëéèuÉncÉI =à =ä~ =ëciÉncÉ=ä~ =éçëëibiäiíé =ÇÉ=
n~×íêÉ=Éí=Ç’éîçäuÉêI=ëiÖnifiÉ=Ççnc=ë~îçiê=ëÉ=ÇÉm~nÇÉê=Ç’çù=ëçêí=cÉ=…=c¾nÉ=ÇÉ=äumièêÉ=»=Éí=éçuêèuçi=iä=Éëí=
Ççué= Ç’un= íÉä=éçuîçiê= Ç’~îÉuÖäÉmÉníK= i~= êÉcÜÉêcÜÉ= èui= ëuií= ëÉ= éêçéçëÉ= ÇÉ= êééçnÇêÉ=à= cÉííÉ= ÇçubäÉ=
èuÉëíiçnI=m~ië=ÉääÉ=äÉ=f~ií=~îÉc=un=buí=êiÖçuêÉuëÉmÉní=ÉxééêimÉní~ä=W=cÉêíifiÉê= ä’ÉxiëtÉncÉ=d’un=mÉntaä=
ÜumainK=jêmÉ=ëi=äÉë=cçnëéèuÉncÉë=ééÇ~ÖçÖièuÉëI=éëycÜçäçÖièuÉë=Éí=nÉuêçéÜyëiçäçÖièuÉë=ÇÉ=cÉ=èuÉ=àÉ=
ÇémçníêÉ= ëçní= Ç’unÉ= ÉxíêêmÉ= iméçêí~ncÉI=äÉ= ééêimèíêÉ= ÇÉ= cÉííÉ= íÜèëÉ= êÉëíÉ= íçuíÉfçië= êÉëíêÉiní= à= ä~=
Çémçnëíê~íiçn=ÉxééêimÉní~äÉ=ÇÉ=m~=íÜéçêiÉK==

Aî~ní=ÇÉ=êÉníêÉê= in=mÉdiaë=êÉëI=àÉ=mÉ=Ççië=íçuíÉfçiëI=~u=mçinëI=Ç’éîçèuÉê=äÉë=éçiníë=ÇÉ=äi~iëçn=èui=
ëçuÇÉní= ä’ÉnëÉmbäÉ= ÇÉ= f~iíë= –= ~éé~êÉmmÉní= ëi= éäçiÖnéë= äÉë= unë= ÇÉë= ~uíêÉë= –= èuÉ= à’~i= éêéëÉníéë= Én=
çuîÉêíuêÉI=éçuê=mçníêÉê=äÉuêë=äiÉnë=~îÉc=äÉë=èuÉëíiçnë=~ffêçníéÉë=Ç~në=cÉííÉ=íÜèëÉ~K==

NF= nu’iä= ë’~ÖiëëÉ= ÇÉ= …= dÉmuíêi~Ü=»= çu= ÇÉ= …=déçméíêiÉ=»I= äÉ= é~uîêÉ= dçäÉm= Éí= äÉ= é~uîêÉ=
…=m~íÜém~íiciÉn=cêé~íif=»=çní=Ç’~bçêÇ=Én=cçmmun=unÉ=…=~êÖiäÉ=»=EunÉ=…=m~íièêÉ=ÖêiëÉ=»F=çù= ä’çn=éä~cÉ=
ÇÉë= ÉncÜ~×nÉmÉníë= ÇÉ= ëymbçäÉë= cÉnëéë= ÇiêiÖÉê= äÉ= Çuê= ä~bÉuê= ÇÉ= ä~= ëÉm~inÉI= àuëèu’à= ä’~êêiîéÉ= Çu=
…=pÜ~bb~í=»K=OF=fäë=çní=Én=cçmmun=cÉ=mêmÉ=pÜ~bb~í…=çu=ëi=çn=îÉuí=cÉ=dimancÜÉ=èui=à=cÜ~èuÉ=ë~mÉÇi=
~éêèëJmiÇi= êÉméäiëë~ií= Ç’~nÖçiëëÉ= äÉ=éçèíÉ=di~cçmç= iÉçé~êÇiI= èui= nÉ=Çéëiê~ií= ~uíêÉ=cÜçëÉ=èuÉ=ÇÉ=ëÉ=
êÉmÉííêÉ= ~u= íê~î~iä= E…=Çim~n= íêiëíÉòò~= É= nçi~= êÉcÜÉê~n= äDçêÉI= ÉÇ= ~ä= íê~î~Öäiç= uë~íç= ci~ëcunç in= ëuç=
éÉnëiÉê= f~êà=êiíçênç=»=fä=ëaÄatç=dÉä=îiääaÖÖiçFK=aÉë=miääiçnë=ÇÉ=miÖê~inÉux=cçnn~iëëÉní=íêèë=biÉn=cÉííÉ=
~ffêÉuëÉ= éÜénçménçäçÖiÉ=W= äçêëèuÉ= äÉ= tÉméë= îidÉ= ÇÉ= ä’çtium= ~ééêçcÜÉI= äÉë= ëçmbêÉë= nu~ÖÉë= ÇÉ=
ä’~nÖçiëëÉ=Éí=ÇÉ=ä~=ÇçuäÉuê=~ééêçcÜÉníK=PF=fäë=çní=Én=cçmmun=nçn=ëÉuäÉmÉní=cÉííÉ=nÉêîçëiíé=ÇÉî~ní=äÉ=
siÇÉI= m~ië= ~uëëi= ä~= êÉcÜÉêcÜÉ= Ç’unÉ= …=cêiëÉ=»I= unÉ= …=îiçäÉncÉ=»I= unÉ= …=ÇécÜ~êÖÉ= Ç’~Çêén~äinÉ=»= èuiI=
Ç~në= äÉë= ÉxééêiÉncÉë= ÇÉë= miÖê~inÉuxI= éÉuí= ~êêêíÉê= un= éêçcÉëëuë= ÇÉ= …=êéçêÖ~nië~íiçn= cÜ~çíièuÉ=»= Én=
éÜ~ëÉ= ÖÉêmin~äÉK= QF= fäë= çní= Én= cçmmun= äÉ= éaêfait= mutiëmÉ= ÇÉ= äÉuê= …=m~íièêÉ= ÖêiëÉ=»I= äçêëèuÉ= äÉë=
ëymbçäÉë= èui= ÇiêiÖÉní= äÉuêë= éÉêfçêm~ncÉë= ~ééäic~íiîÉë= –= äÉuêë= çééê~íiçnë= –= cÉëëÉní= ÇÉ= éçuîçiê= êíêÉ=
~inëi=ÉméäçyéëK==

jçn=íê~î~iä=fçuênií=unÉ=ÖêiääÉ=ÇÉ=cçncÉéíë=Éí=Ç’çuíiäë=~éíÉë=à=mçníêÉê= ä~=cçÜéêÉncÉ=iníÉênÉ=ÇÉ=cÉííÉ=
èu~ÇêuéäÉ= éÜénçménçäçÖiÉK= kéÖ~íiîÉmÉníI= cÉííÉ= cçÜéêÉncÉ= Éëí= éäÉinÉmÉní= ÉxéêiméÉ= é~ê= cÉë= ÇÉux=
é~ëë~ÖÉëI=ÇÉ=cêÉuÇ=Éí=ÇÉ=tiÉnÉê=W=

⟨MR⟩ « f=Ü~îÉ=nçí=~äï~yë=bÉÉn=~=éëycÜçíÜÉê~éiëíK=iiâÉ=çíÜÉê=nÉuêçé~íÜçäçÖiëíëI=f=ï~ë=íê~inÉÇ=
íç=Éméäçy=äçc~ä=Çi~ÖnçëÉë=~nÇ=ÉäÉctêçJéêçÖnçëiëI=~nÇ=ií=ëíiää=ëíêiâÉë=mÉ=myëÉäf=~ë=ëíê~nÖÉ=íÜ~í=
íÜÉ=c~ëÉ=ÜiëíçêiÉë=f=ïêiíÉ=ëÜçuäÇ=êÉ~Ç=äiâÉ=ëÜçêí=ëíçêiÉë=~nÇ=íÜ~íI=~ë=çnÉ=miÖÜí=ë~yI=íÜÉy=ä~câ=íÜÉ=
ëÉêiçuë=ëí~mé=çf=ëciÉncÉK=f=muëí=cçnëçäÉ=myëÉäf=ïiíÜ=íÜÉ=êÉfäÉcíiçn=íÜ~í=íÜÉ=n~íuêÉ=çf=íÜÉ=ëubàÉcí=
ië=ÉîiÇÉníäy=êÉëéçnëibäÉ=fçê= íÜiëI= ê~íÜÉê= íÜ~n=~ny=éêÉfÉêÉncÉ=çf=my=çïnK=qÜÉ=f~cí= ië= íÜ~í= äçc~ä=
Çi~Önçëië= ~nÇ= ÉäÉctêicaä= êÉactiçnë= äÉad= nçïÜÉêÉ= in= íÜÉ= ëíuÇy=çf=ÜyëíÉêi~I= ïÜÉêÉ~ë= ~= ÇÉí~iäÉÇ=
ÇÉëcêiéíiçn=çf=mÉní~ä=éêçcÉëëÉë=ëucÜ=~ë=ïÉ=~êÉ=~ccuëíçmÉÇ=íç=finÇ=in=íÜÉ=ïçêâë=çf=imaÖinatiîÉ=
ïêitÉêë=Én~bäÉë=mÉI=ïiíÜ=íÜÉ=uëÉ=çf=~=fÉï=éëycÜçäçÖic~ä=fçêmuä~ëI=íç=çbí~in=~í=äÉ~ëí=ëçmÉ=âinÇ=
çf=inëiÖÜí=iníç=íÜÉ=cçuêëÉ=çf=íÜ~í=~ffÉcíiçnK=»=xcêÉuÇ=NUVRWNSMK=i’ií~äièuÉ=Éëí=ÇÉ=mçiKz=

⟨06⟩ …=qÜÉêÉ=ië=mucÜ=ïÜicÜ=ïÉ=muëí=äÉ~îÉI=ïÜÉíÜÉê=ïÉ=äiâÉ=ií=çê=nçíI=íç=íÜÉ=unJ±ëciÉníific”=
n~êê~íiîÉ=mÉíÜçÇ=çf=íÜÉ=éêçfÉëëiçn~ä=Üiëíçêi~nK=»=xtiÉnÉê=NVSRW=NSQz=

kçíêÉ=ëciÉncÉ=–=ëçiíJÉääÉ=ÇÉë=nçmbêÉëI=ÇÉë=cçêéë=éÜyëièuÉëI=ÇÉ=ä’âmÉ=çu=ÇÉë=ëyëíèmÉë=cçméäÉxÉë=Éí=
éîçäuíifë=–=~I=ÇÉéuië=äçnÖíÉméëI=íçí~äÉmÉní=éÉêÇu=ä~=é~êçäÉK=iÉ=méÇÉcin=ÇÉ=ä’âmÉ=Ççií=ëÉ=…=cçnëçäÉê=»=
Çu=f~ií=èu’iä=î~=nçuë=ê~cçníÉê=ÇÉë=ëÜçêt=ëtçêiÉëI=~inëi=èuÉ=äÉ=íÜéçêiciÉn=Çu=éçuîçiê=Ç’~uíçJçêÖ~nië~íiçn=
ÇÉë=çnÇÉë=céêébê~äÉë=Ççií=ëÉ=êéëiÖnÉê=à=ä’éäémÉní=n~êê~íif=ÇÉ=ë~=ëciÉncÉK=a~në=cÉë=cçnÇiíiçnëI=cÉ=èuÉ=àÉ=
îiÉnë= Ç’~ééÉäÉê= äÉ= …=c¾nÉ= ÇÉ= äumièêÉ= ÇÉ= ä’ÉîiÇÉncÉ=»= ~cèuiÉêí= äÉ= éçuîçiê= Ç’~îÉuÖäÉmÉní= Ç’un= îê~i=
…=ê~yçn= ÇÉ= ä~= mçêí=»K= aÉêêièêÉ= äÉ= ÖêimçiêÉ= muÉí= ÇÉë= …=çééê~íiçnë=»= à= ÉxécuíÉê= äÉ= éäuë= ê~éiÇÉmÉní=
éçëëibäÉ=–=cÉ=èuÉ=äÉ=íÜéçêiciÉn=ÇÉ=ä’…=ÜçmmÉ=nÉuê~ä=»=~ééÉääÉ= cçÜéêÉmmÉní=…=ia=ÄçëëÉ=dÉë=matÜë=»=
xaÉ~ÜÉnÉ=NVVTz= –= ëÉ= c~cÜÉI= éçuê= ä’ÜçmmÉLdçäÉmI= äÉ= ÖçuffêÉ= Ç’un= …=cÜ~çë=»= ÇéciÇémÉní= Éffê~y~níI=
éí~ní=Ççnné=èuÉI=Ç~në=ä~=n~êê~íiçn=écêiíÉI=ä’Üum~niíé=íêçuîÉ=EÇÉéuië=íçuàçuêë=Éí=é~ê=ë~=éêçéêÉ=n~íuêÉF=ë~=
ëçuêcÉ=çníçäçÖièuÉ=fçnÇ~mÉní~äÉK=läiîÉêë=p~câë=inc~ênÉ=Ççnc=cÉííÉ=mêmÉ=éèuiîçèuÉI=äçêëèu’iä=écêií=W=
…=íçuí=éçêíÉ=à=cêçiêÉ=èuÉ=äÉ=cçníê¾äÉ=ëubíiä=EÉíI=nçêm~äÉmÉníI=ä~= äibÉêíé=ÇD~cíiçnF=èuD~uíçêiëÉ=ä~=±ë~níé”=

===================================================
~=i~=ëçäuíiçn=ÇÉ=ä’éniÖmÉ=Éëí=énçncéÉ=Én=x§NNKPEQKfFzK=



NP=
=

Éëí=fçnÇéI=é~ê~Ççx~äÉmÉníI=ëuê=un=cÜ~çë=»K=i~=îiëiçn=Çu=cÜ~çë=Éëí=Én=êé~äiíé=–=biÉn=~u=cçníê~iêÉ=–=unÉ=
cçnëéèuÉncÉI=Éí=cÉêíÉë=nçn=é~ë=un=fçnÇÉmÉníI=ÇÉ=ä’çêÇêÉ=cçëmièuÉ=çù=nçuë=îiîçnë=immÉêÖéëI=m~ië=cÉí=
çêÇêÉ=Éëí=ÇÉ=n~íuêÉ=äçÖièuÉ=Éí=n~êê~íiîÉ…=Éí=ëi=nçíêÉ=îiÉ=éÉêÇ=cÉí=Énê~cinÉmÉní=fçnÇ~mÉní~äI=~äçêë= äÉ=
ÖçuffêÉ= èu’ÉääÉJmêmÉ= ~= çuîÉêí= ~u= cœuê= ÇÉ= ëçn= iÇÉníiíé= ëÉ= mçníêÉê~= ÇÉ= ä~= f~ççn= cÉêíÉë= ä~= éäuë=
îÉêíiÖinÉuëÉ=Éí=c~ucÜÉm~êÇÉëèuÉI=m~ië=~uëëiI=iä=f~uí=biÉn=ä’~îçuÉêI=ä~=éäuë=êuëéÉI=éí~ní=Ççnné=èuÉ=tçuëI=
ÇÉî~ní=cÉííÉ=mêmÉI=unièuÉ=Éí=uniîÉêëÉääÉ=éîiÇÉncÉI=ë’~ëëçiÉní=Éí=cçmmÉncÉní=–=ïÜÉtÜÉê=ïÉ=äiâÉ=it=çê=
nçt=–==à=êacçntÉê=dÉë=…=ëÜçêt=ÜiëtçêiÉë»K==

bn=ëyníÜèëÉI=ëi=çn=¾íÉ=~ux=îéêiíéë=~éçÇicíièuÉë=ÇÉë=m~íÜém~íièuÉë= ä’écÜç=äuminÉux=Éí=éêçfçnÇ=ÇÉ=
äÉuê=éêçîÉn~ncÉ=inc~ênéÉI=Éí=èuÉ=ä’çn=éÉnëÉ=èuÉ=…=äà=ÇÉêêièêÉ=»=iä=n’y=~=é~ë=un=ÜçmmÉ=èui=é~êäÉI=m~ië=
unÉ=ëí~íuÉ=Én=~êÖiäÉ=éçíÉníiÉääÉmÉní=féêçcÉI=çn=bâíií=un=mçnÇÉ=inîÉêëéI=çù=äÉ=ÇéëçêÇêÉ=Éëí=ä~=c~uëÉ=ÇÉ=
ä’çêÇêÉI= Éí=Ç’unÉ=cêiëÉ=ÇÉ=îiçäÉncÉ=éÉuí=n~×íêÉ=Én=ÉffÉí=Çu=biÉnJêíêÉK=bí= íçuíÉfçiëI=mêmÉ=Ç~në=unÉ=íÉääÉ=
ëiíu~íiçnI=äÉë=ÉncÜ~×nÉmÉníë=ÇÉ=ä~=…=dÉmuíêi~Ü=»=êÉëíÉêçní=unÉ=íê~cÉ=Ç’~uí~ní=éäuë=éíincÉä~níÉ=à=ëuiîêÉ=W=
ÇÉë=cçnëíÉää~íiçnë=ÇÉ=ëÉnë=èu’~ucun=nu~ÖÉI=~uëëi=cÜ~çíièuÉ=ëçiíJiäI=n’~êêiîÉê~=à~m~ië=à=c~cÜÉêK==

`’Éëí=Ççnc=cÉííÉ=íê~cÉ=èuÉ=àÉ=mÉ=ëuië=éêçéçëé=ÇÉ=ëuiîêÉ=éçuê=mÉnÉê=à=biÉn=mçn=ÇÉëëÉinK==
=

=
=
=
=
=
=

  



NQ=
=

= =



NR=
=

pynoésis=généêalÉ=

ib=Brq=ar=qoAsAfi=–=iÉ=buí=ÇÉ=cÉ=íê~î~iä=Éëí=ÇÉ=ÇémçníêÉê=ä’ÉxiëíÉncÉ=Çu=mÉntaä=Üumain=cçmmÉ=
êé~äiíé=ëubëí~níiÉääÉI=èui=ÇééäçiÉ=ë~=fçêcÉ=éîçäuíiîÉ=Éí=cêé~íêicÉ=íçuí=äÉ=äçnÖ=ÇÉ=nçíêÉ=îiÉI=Éí=èui=Éëí=~uëëi=
iêêéÇucíibäÉ= à= nçíêÉ= cÉêîÉ~u= èuÉ= ä~= …=m~ëëÉ=»= m= Éëí= iêêéÇucíibäÉ= ~ux= cçêéë= èui= Én= m~nifÉëíÉní= ä~=
éêéëÉncÉ=~u=íê~îÉêë=ÇÉ=äÉuêë=f~ççnë=ÇÉ=bçuÖÉêK==

mçuê= ÇémçníêÉê= m~= íÜèëÉI= à’~i= cibäé= äÉ= éÜénçmènÉ= äÉ= éäuë= imméÇi~íÉmÉní= Éí= uniîÉêëÉääÉmÉní=
~ccÉëëibäÉ=éçuê=unÉ=ëciÉncÉ=Çéàà=m~íÜém~íiëéÉ=W=äÉ=éÜénçmènÉ=ÇÉë=m~íÜém~íièuÉë=mêmÉëI=îuÉë=ëçuë=
ä~=éÉêëéÉcíiîÉ=Çyn~mièuÉ=Éí=ÖénéíièuÉ=ÇÉ= äÉuê=n~iëë~ncÉ=Éí=ÇÉ= äÉuê=ÇéîÉäçééÉmÉní=à= ä’iníéêiÉuê=ÇÉ=ä~=
îiÉ= Ç’un= mêmÉ= ÜçmmÉK= rn= ÜçmmÉ= aééêÉnd= à= äiêÉI= Ét= à= äa= ëuitÉ= dÉ= cÉt= aééêÉntiëëaÖÉ= ä’éîidÉncÉ=
matÜématièuÉ= fait=ëçn=aééaêitiçn=dÉîant=ëa=cçnëciÉncÉK= `Éci= Éëí= nçíêÉ=éÜénçmènÉK= `É=èuÉ= à’~ffiêmÉ=
Éëí=èuÉ=cÉ=ÇçubäÉ=éîénÉmÉní=nÉ=éÉuí=ë’ÉxéäièuÉê=èuÉ=cçmmÉ=ä~=m~nifÉëí~íiçn=Ç’unÉ=mêmÉ=fçêcÉ=biÉn=
êéÉääÉ=Éí=éÜyëièuÉI=fçnÇ~mÉní~äÉmÉní=unièuÉ=W=nçíêÉ=fçêcÉ=mÉntaäÉI=çu= ä~=…=éuiëë~ncÉ=Çyn~mièuÉ=»=ÇÉ=
nçíêÉ=mÉntaäK==

mobjfbob=mAoqfb=–=oÉ-fk`Aokbo=ibp=jAqebjAqfnrbp=
aéîçiäÉê=ä’ÉxiëíÉncÉ=Ç’un=mÉntaä=à=ä~=ëçuêcÉ=Çu=éÜénçmènÉ=ÇÉë=m~íÜém~íièuÉë=êÉîiÉní=à=êÉnÇêÉ=~u=

m~íÜém~íiciÉn=ë~=éêim~uíé=çníçäçÖièuÉ=ëuê= äÉë= êéëuäí~íë=îiëibäÉë=ÇÉ=ëçn= íê~î~iäK=mçuê=cÉ=f~iêÉI= iä= f~uí=
é~êíiê=Ç~në=ä~=ÇiêÉcíiçn=çééçëéÉ=W=~fin=ÇÉ=mçníêÉê=èuÉ=äÉ=m~íÜém~íiciÉn=Én=éÉêëçnnÉ=Éëí=fçêcÉmÉní=Ççué=
Ç’un= …=mÉní~ä=»= nçuë= ÇÉîçnë= éêé~ä~bäÉmÉní= biÉn= éí~bäiê= èuÉ= äÉë= m~íÜém~íièuÉë= èu’iä= ÉnÖÉnÇêÉ= nÉ=
ë~uê~iÉní= à~iääiê= Ç’un=Éëéêií= Çéëinc~ênéK=…=oéJinc~ênÉê= äÉë= m~íÜém~íièuÉë=»=ëÉê~=Ççnc= ä~= íâcÜÉ=ÇÉ=cÉííÉ=
mêÉmièêÉ=m~êíiÉI=çù=àÉ=mÉ=cçnë~cêÉê~i=à=äÉuê=êÉÇçnnÉê=un=cçêéëI=Éí=éäuë=éêçfçnÇémÉní=unÉ=cÜaiêK=jçn=
buí =Éëí =èuÉ =ä’Éëéêií =Çu =m~íÜém~íiciÉn =ëÉ =ä~iëëÉ =~inëi =ÉníêÉîçiê =Én =íê~nëé~êÉncÉ =à =ä~ =ëçuêcÉ =ÇÉë =
îÉêíiÖinÉuëÉë=íê~nëfçêm~íiçnë=–=têanëJfiÖuêatiçnë=–=ëuccÉëëiîÉë=Çu=ëÉnë=ÇÉë=îéêiíéë=èu’iä=ÉncÜ~×nÉ=W=un=
ëÉnë=èui=éÉuí=Ççnc=êíêÉ=éÉêíinÉmmÉní=éÉnëé=cçmmÉ=äÉ=ëanÖ=èui=cçuäÉ=Ç~në=äÉë=mÉmbêÉë=ÇÉ=ëçn=…=cçêéë=
m~íÜém~íièuÉ=»I=íçuàçuêë=Én=mçuîÉmÉníK=

iÉë= cÜ~éiíêÉë= §M= Éí= §N= mÉííÉní= Én= fçêmuäÉ= m~= íÜèëÉI= Éí= íê~cÉní= ä’Üçêiòçn= ééiëíémçäçÖièuÉ= Éí=
méíÜçÇçäçÖièuÉ=çù=ë~=Çémçnëíê~íiçn=éêÉnÇê~=cçêéëK==

x§Mz= i’elofwlk= bmfpqbjlildfnrb= bq= iA= jfpb= bk= clojrib= –= iÉ= éêçcÉëëuë= èui= mènÉ= ÇÉ=
ä’~ééêÉníiëë~ÖÉ= à= äiêÉ= à= ä’Éxécuíiçn= Ç’unÉ= çééê~íiçn= m~íÜém~íièuÉ= ë’~îèêÉ= cçméçëé= Ç’unÉ= ëéêiÉ=
Ç’éäémÉníë =íÉääÉmÉní =êééuäëifë =äÉë =unë=é~ê =ê~ééçêí =~ux=~uíêÉëI =èuÉ=nçuë=ëçmmÉë=cçnÇuiíë =à =äÉë =ë~iëiê =
cçmmÉ= ä~= m~nifÉëí~íiçn= ÇÉ= ä~= éêéëÉncÉ= Én= nçuë= ÇÉ= …=ÇÉux= ëubëí~ncÉë=»= éëycÜçäçÖièuÉë= íçí~äÉmÉní=
ÜéíéêçÖènÉëI= íÉääÉë= äÉë= …=éäémÉníë= ëubäun~iêÉë=»= Éí= äÉ= …=cinèuièmÉ= éäémÉní=»= ÇÉ= ä~= éÜyëièuÉ=
ééêié~íéíiciÉnnÉK=fä=n’Én=Éëí=êiÉn=W=biÉn=~u=cçníê~iêÉI=cÉ=ëçní=àuëíÉmÉní=äÉë=íÉnëiçnë=iníÉênÉë=c~ê~cíéêië~ní=
cÉ=éÜénçmènÉI=èui=nçuë=çbäiÖÉêçní=à=êÉcçnn~iíêÉ=ä~=n~íuêÉ=éêçfçnÇÉ=–=…=céäÉëíÉ=»=Éí=cçëmièuÉ=–=ÇÉ=ëçn=
inëéc~bäÉ=uniíéK=

mçuê=èuÉ= ä~=Çémçnëíê~íiçn=ÇÉ=cÉííÉ=uniíé= àçuiëëÉ=Ç’unÉ=Çiëíincíiçn=éäÉinÉmÉní=m~íÜém~íièuÉ=–= ä~=
ëÉuäÉ=èui=éuiëëÉ=äui=cçnîÉniê=–=à’ÉxéêimÉ=m~=íÜèëÉ=~îÉc=ä~=fçêmuäÉ=W=…=A→±A”→±A↔A”=»K===

x§Nz= i’elofwlk= jbqelalildfnrb= –= dêâcÉ= ~ux= ëymbçäÉë= ÇÉ= ä’écêiíuêÉI= äÉë= m~íÜém~íièuÉë=
éêÉnnÉní=cçêéë=Éí=ëiÖnific~íiçn=Ç~në=äÉ=cçníÉxíÉ=biÉn=éçëiíifI=éubäic=Éí=é~êí~ÖéI=ÇÉ=nçíêÉ=îiÉ=ëuÄàÉctiîÉK=
fä=f~uí=Ççnc=ëçuÇÉê=Én=unÉ=ëÉuäÉ=íçí~äiíé=méíÜçÇçäçÖièuÉ=ä~=êÉcÜÉêcÜÉ=Çu=éÜénçménçäçÖuÉ=Éí=cÉääÉ=Çu=
éëycÜçäçÖuÉI= f~uíÉ= ÇÉ= nÉ= é~ë= ÇiëéçëÉê= Ç’unÉ= éÉêëéÉcíiîÉ= ëuffië~mmÉní= éuiëë~níÉ= Éí= ëubíiäÉ= éçuê=
~ffêçníÉê=ä’ÉnèuêíÉK=

nu~ní=~ux=cÜ~éiíêÉë=§O→§RI=ä’~méäÉuê=ÇÉ=ä’Üçêiòçn=èu’iäë=ÇééäçiÉní=mçníêÉ=èuÉ=äÉ=mçí=…=inc~ênÉê=»=
Éëí=ici=cÜçiëi=Én=íçuíÉ=ë~=éêçfçnÇÉuê=Éí=ëçn=ÉxíÉnëiçnK==

x§Oz=ib=`lomp=– =rk=mebkljbkb=mevpfnrb=–=a’un=c¾íéI=iä=ë’~Öií=cÉêíÉë=ÇÉ=mçníêÉê=ä~=nécÉëë~iêÉ=
~éé~êíÉn~ncÉ=Çu= m~íÜém~íiciÉn=Éí= Ççnc=ÇÉ=ëçn=…=Éëéêií=»=–=ëçn= …=éçiní= ÇÉ=îuÉ=»=–=à= ä’ÉnëÉmbäÉ=ÇÉë=
…=cçêéë=éÜyëièuÉë=»I=ë~në=èuçi=~ucunÉ=çêiÉní~íiçn=ÉffÉcíiîÉ=nÉ=éçuêê~ií=çêÖ~niëÉê=äÉë=ÇiêÉcíêicÉë=ÇÉ=ëçn=
Éëé~cÉ=çééê~íçiêÉK==

aÉ= ä’~uíêÉ= c¾íéI= iä= ë’~Öií= éäuë= éêçfçnÇémÉní= ÇÉ= êÉnÇêÉ= äÉë= m~íÜém~íièuÉë= à= äÉuê= ~uíÜÉníiciíé= Éí=
éäéniíuÇÉ=éÜénçmén~äÉëI=à=ë~îçiê=~ux=cçníÉxíÉë=dÉ=ëÉnë=çù=nçuë=äÉë=íêçuîçnë=ÉëëÉníiÉääÉmÉní=éäçnÖéÉëI=
Éí= Ç’çù= ä’çn= nÉ= ë~uê~ií= äÉë= Çébê~ncÜÉê= ë~në= äÉë= ~né~níiêK= lê= Ç~në= mçn= ÇÉëëÉin= Öénéê~ä= unÉ=
matÜématièuÉ=incaênéÉ=Éëí= cÉääÉ=èui=Éëí= iníéÖê~äÉmÉní= êÉnÇuÉ=à=ë~= ëuÄëtancÉ=uätimÉ=–=ëçn=ëanÖ=– ==Éí =
cÉííÉ=ëubëí~ncÉI=àuëíÉmÉníI=n’Éëí=~uíêÉ=èuÉ=äÉ=ëÉnë=èuÉ=nçuë=Ççnnçnë=~ux=iméuäëiçnë=îiî~níÉë==ÇÉ=nçíêÉ=
éÉnëéÉ= = –= = äÉë= …=çééê~íiçnë=»= –= äçêëèu’ÉääÉë= ëÉ= íêçuîÉní= Én= äÉuê= éÜ~ëÉ= ÖÉêmin~äÉI= Éí= èu’~ucunÉ=



NS=
=

intÉêéêétatiçn= cçníê~iÖn~níÉ=n’~= ÉncçêÉ=éêië= unÉ= fçêmÉ= fiÖéÉI= Éí= èuÉ= íçuí= Éëí= ÉncçêÉ= à= ÇéciÇÉêK= `ÉííÉ=
éÉêëéÉcíiîÉ=nçuë=êÉnîçiÉ=~ux=íêçië=éäémÉníë=èui=ëuiîÉníK==

=x§Pz= ib= pAkd= – =rkb= fkbmrfpA_ib= qoAkpclojAqflk= ar= pbkp=aAkp= i’elofwlk=
qoAkp`bkaAkqAi=ab=i’b`lib=–=À=ä’ÉncçníêÉ=ÇÉ=íçuíÉ=~ééêçcÜÉ=cçnîÉníiçnn~äiëíÉ=Éí=…=~n~äyíièuÉ=»I=
àÉ=ëiíuÉ=äÉ=nçy~u=äÉ=éäuë=éuê=ÇÉë=m~íÜém~íièuÉë=Ç~në=ä~=éuiëë~ncÉ=Ççní=äÉuêë=ëymbçäÉë=ëçní=Ççuéë=ÇÉ=
nçuë= ébäçuiê= ~îÉc= ÇÉë= incÉëëantÉëI= Ét= tçtaäÉmÉnt= inattÉnduÉë= Ét= étçnnantÉëI= têanëfçêmatiçnë= dÉ= äÉuê=
ëÉnëK=`Éä~=iméäièuÉ=èuÉ=ä’~ééêÉníiëë~ÖÉ=à=äiêÉ=Éí=xÇçncz=à=…=c~äcuäÉê=»=ëÉ=f~ií=ÉëëÉntiÉääÉmÉnt=à= ä’écçäÉK=
bn=f~iíI=c’Éëí=biÉn=cÉííÉ=n~íuêÉ=iníimÉmÉní=mçuî~níÉ=Éí=éîçäuíiîÉ=ÇÉë=m~íÜém~íièuÉë=èui=nçuë=iméçëÉ=
Ç’~ííêibuÉê= à= ä’Éëé~cÉ= ëcçä~iêÉ= –= äÉ= cÜ~mé= éÇuc~íif= ÇÉ= ä’écçäÉ= –= unÉ= éêéêçÖ~íiîÉ= éäÉinÉmÉní=
têanëcÉndantaäÉI= Én= cÉ= èuÉ= äÉ= …=íê~nëcÉnÇ~ní~ä=»= Éëí= Çéfini= cçmmÉ= cÉí= ÜçêiòçnI= cÉííÉ=
…=íêçiëièmÉ=ÇimÉnëiçn=»=ÇÉ= ä~= éÉnëéÉI= èui= ëÉuäÉ=éÉuí= éÉêmÉííêÉ=~u= ëÉnë= Ç’unÉ=îéêité= …=uniîÉêëÉääÉ= Éí=
nécÉëë~iêÉ=»=Ç’~éé~ê~iíêÉI=Çiëé~ê~iíêÉI=ëÉ=íê~nëfçêmÉêI=éîçäuÉêI=ëÉ=cçníêÉÇiêÉKKK=ë~në=èuÉ= ä~=cçnëciÉncÉ=
èui=~ëëiëíÉ=à=un=ëéÉcí~cäÉ=~uëëi=îÉêíiÖinÉux=nÉ=ë’éÖ~êÉ=Ç~në=ä~=ÇéëçêiÉní~íiçn=ä~=éäuë=cçméäèíÉK=_iÉn=~u=
cçníê~iêÉI=unÉ=cçnëciÉncÉ=èuiI=Én=éí~í=Ç’éîÉiä=cêiíièuÉI=îií=ä’ÉxééêiÉncÉ=…=äimiíÉ=»=ÇÉ=ä~=íê~nëfçêm~íiçn=
Ç’unÉ= îéêiíé= éîiÇÉníÉ= Én= ëçn= cçníê~iêÉ= ÇiëíiääÉI= é~ê= äà= mêmÉI= ä’imééê~íiîÉ= éêéëÉncÉ= Ç’un= ëÉnë= èui= Én=
ÇÉmÉuê~ní=inÇéni~bäÉmÉní=éêéëÉní=íê~nëcÉnÇÉ=Ç’un=bçnÇ=íçuíÉ=~éé~êÉncÉ=m~nifÉëíÉ=X=ä’écçäÉ=ëÉ=Çéfinií=
Ççnc= cçmmÉ= äÉ= äiÉu= ÇÉ=cÉííÉ= Çiëíiää~íiçn= íê~nëcÉnÇ~ní~äÉ=Çu=pÉnë= à= ä’çcc~ëiçn=ÇÉ= ëÉë= imm~iíêië~bäÉë=
cÜ~nÖÉmÉníëK=kçuë=Çiêçnë=Ççnc=èuÉ=Ç~në=ä’écçäÉ=ciêcuäÉ=äÉ=ë~nÖ=Çu=ëÉnë=m~íÜém~íièuÉ=ÇÉë=cÜçëÉëK=

=x§Qz= iA= `eAfo= – =i’Ésbkbjbkq= bumbofjbkqAi= a’rkb= qoAkpcfdroAqflk= –= i’éîiÇÉncÉ=
m~íÜém~íièuÉ=~=Ç’~uíêÉ=é~êí=íçuàçuêëI=incçníçuên~bäÉmÉníI=ä~=n~íuêÉ=Ç’un=éîénÉmÉntI=Éí=cÉí=éîénÉmÉní=
ÇécèäÉ= un= mçuîÉmÉní= iníÉênÉ= ÇÉ= têanëfiÖuêatiçnI= èui= Éëí= cÉ= èuÉ= à’~ééÉääÉ= ä~= …=èuiníÉëëÉncÉ=»= ÇÉ= ä~=
méíÜçÇÉ= ÉxééêimÉní~äÉK=bn=f~iíI= ~ucunÉ=îéêiíé=fçêmÉääÉ=Éí= uniîÉêëÉääÉ= n’Éëí= ë~iëiëë~bäÉ= Én=ÇÉÜçêë=ÇÉ=
ä’éîénÉmÉní= ÇÉ=ë~=ë~iëiÉI= Éí= Ç~në=cÉí= éîénÉmÉníI=c’Éëí= ä~=îçix= inÇiîiÇuÉääÉ=Çu=m~íÜém~íiciÉn=èui=Éëí=
ë~në=cÉëëÉ=iníÉêéÉääéÉ=Éí=~ééÉäéÉ=à=ä~=éêéëÉncÉ=Éí=à=ä~=êÉcçnn~iëë~ncÉ=ÇÉ=cÉ=èui=Éëí=Én=íê~in=ÇÉ=ëÉ=é~ëëÉê=
ÇÉî~ní=ëÉë=yÉuxK=içêëèu’iä=Én=Éëí=~inëiI=~äçêë=…=cÉ=èui=ëÉ=é~ëëÉ=»=~cèuiÉêí=cÉííÉ=äumièêÉ=…=íê~nëfiÖuêéÉ=»=
èui= Éëí= à= ä~= fçië= ä~= éäuë= iníÉnëémÉní= inÇiîiÇuÉääÉ= Éí= ä~= éäuë= cä~iêÉmÉní= uniîÉêëÉääÉ= èuÉ= nçíêÉ= Éëéêií=
éuiëëÉ=êÉncçníêÉê=Ç~në=ëçn=ÉxééêiÉncÉ=Çu=mçnÇÉI=í~nÇië=èuÉ=äÉ==m~íÜém~íiciÉn=Én=éÉêëçnnÉ=ÇÉîiÉní=–=
~u= cœuê= ÇÉ= cÉí= éîénÉmÉní= mémçê~bäÉ= –= ~uëëi= cÉêí~in= ÇÉ= ë~= éêçéêÉ= éêéëÉncÉI= èu’iä= Éëí= cÉêí~in= ÇÉë=
êéëuäí~íë=çééê~íçiêÉë=èui=çcc~ëiçnnÉní=cÉííÉ=mêmÉ=ébäçuiëë~níÉ=éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉK=aèë=èu’iä=~=äiÉuI=cÉ=
mçuîÉmÉní= ÇÉ= êÉcuäI= biÉn= caêtéëiÉnI= êéçêiÉníÉ=à= ëçn= íçuê= nçíêÉ=~ííÉníiçn=çbàÉcíuÉääÉ=W= äÉë= …=êé~äiíéë=»=
m~íÜém~íièuÉë=îiëéÉë=é~ê=nçíêÉ=éÉnëéÉ=ÇÉîiÉnnÉní=~äçêë=~uí~ní=ÇÉ=éçêíÉë=Ç’~ccèë=à=ä~=êé~äiíé=–=ä~=n~íuêÉ=
–= ÇÉ= cÉííÉ= mêmÉ= éÉnëéÉ= m~íÜém~íièuÉI= ëÉäçn= un= mçuîÉmÉní= äçÖièuÉ= …=ëéiê~äifçêmÉ=»= Éí=
ÉëëÉníiÉääÉmÉní= ÉxééêimÉntaäK= fä= nÉ= f~uí= Ççnc= é~ë= ÜéëiíÉê= à= ~ííêibuÉê= à= cÉííÉ= Çyn~mièuÉ= x~u= mçinë=
îiêíuÉääÉmÉníz= iníÉênÉ=à= íçuíÉ=éîiÇÉncÉ=~éêiçêiI= ä~=n~íuêÉ=Ç’unÉ=îéêií~bäÉ= têanëfiÖuêatiçn=ÇÉ= ä~= êé~äiíé=
çêÇin~iêÉI=~inëi=èuÉ=äÉë=ëiècäÉë=èui=çní=ÉnÖÉnÇêé=ä~=ëciÉncÉ=mçÇÉênÉ=EusfÉ= Éí=usffÉF= ä’çní= cä~iêÉmÉní=
mçníêéK=…=j~íÜém~íiëÉê=»=ëiÖnifiÉ=têanëfiÖuêÉê=W=íê~nëfçêmÉê=ä~=íê~mÉ=çêÇin~iêÉ=ÇÉë=cÜçëÉë=–=éêaÖmata=
–=Én=unÉ=éíincÉä~níÉ=ëuccÉëëiçn=ÇÉ=matÜémataK===

x§Rz=i’eljjbJ=rk=jlkab=cAfq=ab=mrob=obmobpbkqAqflkI=alk`=foobar`qf_ibjbkq=erjAfk=–=
iÉë=m~íÜém~íièuÉë=ëçní=Énfin=un=éÜénçmènÉ=iêêéÇucíibäÉmÉní=ÜumainI=Én=cÉ=èuÉ=äÉuê=mçnÇÉ=Éëí=cÉäui=
ÇÉ= ä~= éuêÉ= oÉéêéëÉní~íiçnI= çù= nçíêÉ= éÉnëéÉ= íê~cÉ= ÇÉë= íê~àÉcíçiêÉë= íçuàçuêë= ëuëéÉnÇuÉë= ÉníêÉ=
ä’fméçëëibäÉ=Éí=äÉ=kécÉëë~iêÉI=èui=n’çní=Ççnc=~ucunÉ=fçêmÉ=Ç’ÉxiëíÉncÉ=~cíuÉääÉ=Ç~në=ä~=êéaäité=ëÉnëibäÉ=
ÇÉë= cÜçëÉëK= i’éîiÇÉncÉ= m~íÜém~íièuÉ= Éëí= Ççnc= ä’~ff~iêÉ= ÇÉ= ä’ÜçmmÉ= èui= éÉnëÉI= m~äÖêé= ä’iníÉníiçn=
Öénéê~äÉ=ÇÉ=nçíêÉ=ééçèuÉ=èuiI=~éêèë=~îçiê=Çéëinc~êné=ä~=éÉnëéÉ=fçêmÉääÉ=Én=¾í~ní=íçuí=Çêçií=ÇÉ=é~êçäÉ=à=
ä~= ëubàÉcíiîiíé= biÉn= éÜyëièuÉ= Çu= m~íÜém~íiciÉnI= ~= mêmÉ= éÉnëé= éçuîçiê= Énê~cinÉê= äÉë= çêiÖinÉë=
éêém~íÜém~íièuÉë=ÇÉ=ëÉë=mçuîÉmÉníë= çééê~íçiêÉë=Ç~në=unÉ=ÇimÉnëiçn=nçn=é~ë= éêçtçJm~íÜém~íièuÉI=
m~ië= fê~ncÜÉmÉní= Éí= ÇéfiniíiîÉmÉní= nçnJm~íÜém~íièuÉI= c’Éëí= à= ÇiêÉ= nçn= ÜumainÉK= qÉääÉ= Éëí= ä~=
mçuî~ncÉ=ÇÉë=éëycÜçäçÖuÉë=éçëíJéi~ÖéíiÉnë=èui=~ííêibuÉní=ÇÉë=c~é~ciíéë=ÉffÉcíiîÉmÉní=çééê~íçiêÉë=í~ní=
~ux=éêim~íÉëI=èu’~ux=ê~íë=Éí=~ux=éiÖÉçnë=ÉícK=èu’~ux=nçuêêiëëçnë=ÇÉ=Q=mçiëI=ëçuîÉní=ëuê=ä~=b~ëÉ=Ç’unÉ=
éÉêëéÉcíiîÉ=éuêÉmÉní=méc~niëíÉ=E…=nÉuêçn~äÉ=»F=èui=nÉ=êÉëíÉ=éçuêí~ní=èu’unÉ=éuêÉ=ÜyéçíÜèëÉ=ÇÉ=íê~î~iä=
ë~në=~ucun=fçnÇÉmÉní=êéÉä=Ç~në=äÉë=éÜénçmènÉëK=bí=íÉääÉ=ÉëíI=m~äÜÉuêÉuëÉmÉníI=~uëëi=ä~=mçuî~ncÉ=–=
èuÉ= à’~ééÉääÉ= Ç~në= ëçn= cçméäÉxÉ= ÖénéaäçÖièuÉ= – =ÇÉë =íÉní~íiîÉë =ÇÉ =mi~ÖÉí =ÇÉ =íêçuîÉê =Ç~në =äÉë =
…=méc~niëmÉë=ÇÉ= ä~= îiÉ=»= ÄiçäçÖièuÉ= ä~ =ëçuêcÉ =uäíimÉ =ÇÉë =méc~niëmÉë =ÇÉ =ä~ =o~iëçnK =bí =íçuíÉfçiëI =iä =
n’Én=Éëí=êiÉnK=rnÉ=äiÖnÉ=ÇÉ=fê~cíiçn=Éëí=unÉ=ÇicÜçíçmiÉ=Én=ëçi=in~ccÉëëibäÉ=à=íçuí=cÉ=èui=n’Éëí=é~ë=unÉ=
éÉnëéÉ= éuêÉI= c~é~bäÉ= Én= mêmÉ= íÉméë= Ç’ÉméêcÜÉê= Én= ä’çccuêêÉncÉ= ä~= Çiîiëiçn= ÇÉ= cÉ= èuÉ= nçíêÉ=
im~Öin~íiçn=…=~nim~äÉ=»=xäÉ=ëinÖÉ=Én=§RKOz=éêéíÉnÇê~ií=éçuêí~ní=inÇéfinimÉní=ÇiîiëibäÉI=Éí=Ç’iméçëÉê=ä~=



NT=
=

éêéëÉncÉ=ÉffÉcíiîÉ=Ç’un=çbàÉí= cçmmÉ=NHNZN= x§RKPz=m~äÖêé=ä’éîiÇÉníÉ= iméçëëibiäiíé=ÇÉ=ëçn=ÉxiëíÉncÉ=
ÉffÉcíiîÉK==

ib=avkAjfpjb=bslirqfc=a’rk=…=`ljmloqbjbkq=qlqAi=»=–=Ainëi=èuÉ=ä~=éÉêëéÉcíiîÉ=ÖénétièuÉ=
Éí= cçméçêtÉmÉntaäiëtÉ= ÇÉ= mi~ÖÉí= äÉ= mçníêÉ= ÇiëíincíÉmÉníI= íçuí= éÜénçmènÉ= Ç’~ééêÉníiëë~ÖÉ= Éëí= unÉ=
íçí~äiíé=fê~ncÜÉmÉní=…=Ö~äiäéÉnnÉ=»=W=Çyn~mièuÉI=~uíçJçêiÉníéÉ=Éí=ÉëëÉníiÉääÉmÉní=inÇiîiÇuÉääÉ=ÉíI=é~ê=äà=
mêmÉI= iméêéÖnéÉ= ÇÉ= ä’ÜiëíçiêÉ=unièuÉ= Éí= iêêéééí~bäÉ= Çu= ëuàÉt= ÜumainI= èui= ~ccéäèêÉ= ëÉë= mçuîÉmÉníë=
cçÖniíifë=~u=fuê=Éí=à=mÉëuêÉ=èu’iä=~ééäièuÉ=ë~=fçêcÉ=ÇÉ=cçnn~iëë~ncÉ=à=ä~=êé~äiíé=èui=ä’ÉníçuêÉK==

abrufbjb=mAoqfb=–=oÉlofbkqbo=ib=absbilmmbjbkq=
pi= ä~= mêÉmièêÉ= é~êíiÉ= ~= cibäé= äÉ= cçêéëI= ä~= cÜ~iê= Éí= äÉ= ë~nÖ= m~íÜém~íièuÉë= Çu= m~íÜém~íiciÉn= Én=

éÉêëçnnÉI=cÉííÉ=aÉuxièmÉ=é~êíiÉ=î~=m~iníÉn~ní=ëÉ=cçncÉníêÉê=ëuê=cçmmÉní=cÉ=mêmÉ=cçêéë=n~×íI=bçuÖÉ=
Éí= Öê~nÇiíK= kçuë= ~ííÉinÇêçnë= ~inëi= ä’iÇÉníific~íiçn= Çyn~mièuÉ= Éí= ÇéîÉäçééÉmÉní~äÉ= ÇÉ= ä~= fçêcÉ= èui=
ém~nÉ=ÇÉ=nçíêÉ=éêéëÉncÉI=íçuí=~u=äçnÖ=ÇÉ=nçíêÉ=é~êcçuêë=éîçäuíifK===

a~në= äÉë= íêçië= cÜ~éiíêÉë= èui= îçní= ëuiîêÉ= ~uê~= Ççnc= äiÉu= cÉííÉ= …=êÉéêiëÉ= êÉnîÉêë~níÉ=»= Çu= ëyëíèmÉ=
éi~ÖéíiÉn= èuÉ= à’~i= éäuëiÉuêë= fçië= ~nnçncéÉ= Ç~në= äÉë= é~ÖÉë= èui= éêécèÇÉníK= g’çffêiê~i= ÇÉ= ä~= ëçêíÉ= unÉ=
nçuîÉääÉ=éÉêëéÉcíiîÉ=ëuê= äÉ=ÇéîÉäçééÉmÉní= Én=éÜ~ëÉë=ÇÉ=ä~=îiÉ=Üum~inÉ= inÇiîiÇuÉääÉI=cçnçuÉ=cçmmÉ=
unÉ=íçí~äiíé=éîçäuíiîÉ=ÉëëÉníiÉääÉmÉní=cêéatêicÉ=biÉn=cçÜéêÉníÉ=Éí=ëçuÇéÉK=…=oÉéêÉnÇêÉ=Éí=êÉnîÉêëÉê=»=ä~=
éÉêëéÉcíiîÉ= ÖénéíièuÉ= ÇÉ= gÉ~n= mi~ÖÉí= êÉîiÉní= Ç’un= c¾íé= à= êÉnçuÉê= ~îÉc= ë~= îiëiçn= Çyn~mièuÉ= Éí=
ÉxééêimÉní~äÉ= ÇÉ= ä’…=çééê~íiçn=»= cçmmÉ= mçuîÉmÉní= fçnÇ~mÉní~ä= ÇÉ= nçíêÉ= îiÉ= mÉní~äÉI=
ÜçmçÖènÉmÉní= ~Öiëë~ní= à= íçuë= äÉë= niîÉ~ux= ÇÉ= nçíêÉ= éîçäuíiçnI= Éí= ÇÉ= ä’~uíêÉ= c¾íé= à= êéçêiÉntÉê= cÉííÉ=
mêmÉ=îiëiçn=Én= ä~= êÉmÉíí~níI=éçuê=~inëi=ÇiêÉI=ëuê= ëÉë=éiÉÇëK=AîÉc=un=cÜi~ëmÉ=ÇÉë=éäuë= fécçnÇë=nçuë=
îÉêêçnë=èuÉ=êéçêiÉníÉê= ä~=éÉêëéÉcíiîÉ=ÇÉ=mi~ÖÉí=ëuê=äÉë=Çyn~mièuÉë=éîçäuíiîÉë=ÇÉ=nçíêÉ=Éëéêií=ëiÖnifiÉ=
cçméêÉnÇêÉ=èuÉ=cÉ=mêmÉ=Éëéêií=n’Éëí=~uíêÉI=fin~äÉmÉníI=èu’unÉ=iêêééêÉëëibäÉ=fçêcÉ=dÉ=xêézçêiÉntatiçnI=
íçuàçuêë=éêêíÉ=à=iníÉêîÉniê=ëuê=nçë=ëcÜèmÉë=cçméçêíÉmÉní~ux=Éí=cçÖniíifë=éçuê=äÉuê=ÇçnnÉê=un=ëÉnë==~u=
fuê=Éí=à=mÉëuêÉ=éäuë=ëubíiä=Éí=éêçfçnÇK==

x§Sz=i’biAk=jAqebjAqfnrb=A=iA=plro`b=ab=klqob=bslirqflk=–=a~në=cÉ=cÜ~éiíêÉ=àÉ=ëyníÜéíiëÉ=
ÖêâcÉ= à= mi~ÖÉí= cÉ= èuÉ= à’~i= mçníêé=Én= §QKQ= à= éêçéçë= ÇÉ= ä~= …=ëéiê~äÉ=ÉxééêimÉntaäÉ=»= èui= E~u= mçinë=
îiêíuÉääÉmÉníF=ëçuëJíÉnÇ=íçuíÉ=çééê~íiçn=Çéàà=m~íÜém~íièuÉI=Éí=ÇÉ=ä~=…=ëéiê~äÉ=dynamièuÉ=»=èuÉ=mi~ÖÉí=
mêmÉ= ÇéîçiäÉI= Én= §RKQI= ~u= cœuê= ÇÉ= íçuí= éîénÉmÉní= îií~ä= c’Éët= à= diêÉ= Ç’~ééêÉníiëë~ÖÉK= –= x§SKNz=
i’iníuiíiçn=fçnÇ~mÉní~äÉ=ÇÉ=cÉ= ÇÉêniÉê= Éëí= àuëíÉmÉní= èuÉ= tçutÉ= …=çééê~íiçn=»= èui= êyíÜmÉ= äÉ= é~êcçuêë=
éîçäuíif=ÇÉ=ä’ÜçmmÉ=îiî~ní=d~äiäéÉI=ÇÉéuië=ëçn=éêÉmiÉê=ëçuffäÉ=àuëèu’à=ë~=ÇÉênièêÉ=méÇií~íiçnI=Éëí=ä~=
miëÉ= Én= œuîêÉ= Ç’unÉ= ëÉuäÉ= Éí= mêmÉ= dynamièuÉ= ÉxééêimÉntaäÉI= ÇÉéuië= íçuàçuêë= ÉëëÉníiÉääÉmÉní=
matÜématièuÉK= `Éí= …=éä~n= m~íÜém~íièuÉ=»= èui= nçuë= éêçéuäëÉ= ÇÉéuië= nçíêÉ= n~iëë~ncÉ= ëÉ=
…=cçnëÉêîÉ=»=ëÉäçn= mi~ÖÉí= Én= ë’~ééêçfçnÇiëë~ní= íçuàçuêë= éäuëI= àuëèu’~u= mçmÉní= çù= iä= ~éé~ê~×í= ëuê=
ä’écê~n=ÇÉ=nçíêÉ=cçnëciÉncÉ=ëçuë=ä~=fçêmÉ=ÉxéäiciíÉ=Ç’unÉ=éîiÇÉncÉ=éäÉinÉmÉní=~ééêçéêiéÉK==

iA=afpqAk`b=bslirqfsb=bkqob=i’eljjb=bq=i’bsfabk`b=jAqebjAqfnrb=–=`’Éëí=cÉííÉ=iníuiíiçnI==
à=ä~=fçië=Ö~äiäéÉnnÉ=Éí=äçÖiciëíÉI=èui=~=f~ií=Çécçuîêiê=à=mi~ÖÉí=íçuë=äÉë=éíçnn~níë=éÜénçmènÉë=êÉä~íifë=à=ä~=
… =cçnëÉêî~íiçn =Çu =nçmbêÉ =cÜÉò =ä’Énf~ní =»I =c~ê =ÉääÉ =äui =éÉêmÉí =ÇÉ =éÉnëÉêI =éçuê =ä~ =éêÉmièêÉ =fçiëI =ä~ =
diëtancÉ=éîçäutiîÉ=èui=ëéé~êÉ=ä’Éëéêií=Üum~in=ÇÉ=ä’éîiÇÉncÉ=~éêiçêiI=èui=ë’~îèêÉ=êíêÉ=unÉ=íÉêêÉ=nçn=é~ë=
Çéàà= ÇçnnéÉI= m~ië= à= cçnèuéêiê= ÖêâcÉ= à= nçíêÉ= fçêcÉ= m~íÜém~íièuÉ= Ç’…=éÖ~äië~íiçn=
muäíiÇimÉnëiçnnÉääÉ=»I=Éí=à=ëçn=incÉëë~níÉ=~ééäic~íiçn=Ç’~bçêÇ=ÉxééêiÉníiÉääÉ=Éí==ÉnëuiíÉ=ëcçä~iêÉK=

ab=iA=mboflafpAqflk=A=iA=coA`qrobI==bq=obqlro=–=x§SKOz=`ÉííÉ==éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉ=éi~ÖéíiÉnnÉ=
~= Éu= íçuíÉfçië= = unÉ= cçnëéèuÉncÉ= funÉëíÉI= c~ê= ä~= êÉcÜÉêcÜÉ=éëycÜçäçÖièuÉ= ÇÉë= QM= ÇÉênièêÉë= ~nnéÉë= ~=
íê~nëfçêmé= ä~= ééêiçdiëatiçn= ÇéîÉäçééÉmÉní~äÉ= ÉxiÖéÉ= é~ê= ä~= ÇécçuîÉêíÉ= ÇÉ= cÉííÉ= Çiëí~ncÉ= éîçäuíiîÉ=
ÉníêÉ= ä’ÜçmmÉ= Éí= äÉë= m~íÜém~íièuÉëI= Én= unÉ= iêêéméÇi~bäÉ= fêactuêÉI =èui =ëéé~êÉ =ä’Énf~ní =Çu =
m~íÜém~íiciÉn=W=unÉ=fê~cíuêÉ=èui=éí~ií=Ç’~uíêÉ=é~êí=inëcêiíÉ=Ç~në=cÉ=mêmÉ=…=Öéné~äçÖiëmÉ=»=ÇÉ=mi~ÖÉíI=
èui= éä~cÉ= ä~= Öê~inÉ= éêçtçJm~íÜém~íièuÉ= ÇÉ= ä~= éÉnëéÉ= éêéJm~íÜém~íièuÉ= Ç~në= äÉë= …=ëíêucíuêÉë=»= nçnJ
m~íÜém~íièuÉë=ÇÉ= ä~= …=îiÉ=»K= mçuê= êÉëëçuÇÉê= cÉííÉ= fê~cíuêÉI= iä= f~uí= êÉîÉniê= ~ux= ê~cinÉë= äÉë= éäuë=
éêçfçnÇÉë= ÇÉ= ä’ééiëíémçäçÖiÉ= ÖénéíièuÉ= W= cÉ= mêmÉ= …=bÉêÖëçniëmÉ= äçÖiciëíÉ=»= èuÉ= mi~ÖÉí= ~= ~uëëi=
îiçäÉmmÉní=êÉfçuäéI=íçuí=Én=y=Énê~cin~ní=ëÉë=íêçuî~iääÉë=äÉë=éäuë=éêéciÉuëÉëK=–=bn=x§SKPz=àÉ=cçmmÉncÉ=
cÉ=é~êcçuêë=à=êÉbçuêëI=çù=àÉ=mçníêÉ=èuÉ=mi~ÖÉí=~=biÉn=ê~iëçn=Ç’~ffiêmÉê=èu’à=íçuë=äÉë=niîÉ~ux=ÇÉ=nçíêÉ=
éîçäuíiçnI=unÉ=ëÉuäÉ=Éí=mêmÉ=Çyn~mièuÉ=cçÖniíiîÉ=éäÉinÉmÉnt=matÜématièuÉ=f~ií=bçuÖÉê=nçíêÉ=Éëéêií=–=
ÇÉ=…=Çéc~ä~ÖÉ=Én=Çéc~ä~ÖÉ=»I=ÇÉ=…=éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉ=Én=éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉ=»=–=éçuê=äÉ=íê~nëéçêíÉê=Én=
ëéiê~äÉ= Eun= …=cÉêcäÉ= bêiëé=»= ~éêèë= ä’~uíêÉF= ÇÉ= ä~= ëuêf~cÉ= éÉêcÉétiîÉ= Çu= mçnÇÉ= ÇÉ= ä’Énf~ncÉ= à= ä~=



NU=
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éêçfçnÇÉuê= éêçàÉctiîÉ= Çu= mçnÇÉ= ÇÉ= ä~= ëciÉncÉI= ÖêâcÉ= à= unÉ= mêmÉ= éuiëëancÉ= matÜématièuÉ=
d’éèuiäiÄêatiçn=mÉntaäÉI= èui= ëçuÇÉ=íçuàçuêë= éäuë=éêçfçnÇémÉní= äÉë= ÇiîÉêëÉë= ÇimÉnëiçnë=ÇÉ=cÉ=èui= ëÉ=
íê~nëfçêmÉ= Ç~në= nçuë= Éí= ~uíçuê= ÇÉ= nçuëK= gÉ= mçníêÉ= é~ê= ÉxÉméäÉ= ä’iëçmçêéÜiëmÉ= éîiÇÉní= ÉníêÉ= äÉë=
mçuîÉmÉníë= mÉní~ux= Ç’un= Énf~ní= EäÉ= éÉíií= bÇiF= èui= Ççií= ~ííÉinÇêÉ= ä~= cçnëÉêî~íiçn= éÉêcÉéíiîÉ= Ç’un=
nçmbêÉLèu~níiíé=ëÉnëibäÉI= Éí=cÉux=ÇÉ= ä’~ÇuäíÉ=p~ÖêÉÇçI= ä’éäèîÉ=ÇÉ=p~äîi~íiLd~äiäéÉI= èui=Ççií=~ééêÉnÇêÉ=
ä’éÖ~äië~íiçn=éuêÉmÉní=éêçàÉcíiîÉ=Éí=m~íÜém~íièuÉ=Ç’unÉ=cçnëí~níÉ=éÜyëièuÉ=Eä’éä~nFK=–=bn=x§SKPKNJOJPz=
àÉ =cçncÉníêÉ =ä’~ííÉníiçn =ëuê =íêçië =éäémÉníë =fçnÇ~mÉní~ux =èui =c~ê~cíéêiëÉní =ä~ =Çyn~mièuÉ =cÉí =
iëçmçêéÜiëmÉ=éîçäuíif=W=iä=ë’~Öií=íçuàçuêë=ENF=Ç’un=éêçcÉëëuë=ÇÉ=éêiëÉ=dÉ=cçnëciÉncÉI=èui=EOF=ëÉ=ÇéêçuäÉ=
ëÉäçn=äÉ=íyéièuÉ=…=ÇçubäÉ=é~ë=»=Ç’unÉ=ëuiíÉ=Ç’acèuiëitiçnë=décaäéÉë=W=à=cÜ~èuÉ=nçuîÉääÉ=éí~éÉI= iä=f~uí=
êé~cèuéêiê=cÉ=èui=~î~ií=éíé=~cèuië=~u=ëí~ÇÉ=éêécéÇÉní=X=Éí=fin~äÉmÉníI=EPF=àÉ=mÉíë=Én=éîiÇÉncÉ=un=~ëéÉcí=
èui=n’~=éçiní=~ííiêé=ä’~ííÉníiçn=ÇÉ=mi~ÖÉí=ni=ÇÉ=éÉêëçnnÉ=Ç’~uíêÉ=W= iä=ë’~Öií= íçuàçuêë=Ç’un=éêçcÉëëuë=ÇÉ=
êéçêiÉntatiçn=ëéatiaäÉ=ÇÉ=nçë=c~ÇêÉë=cçÖniíifëK=`ÜÉò=äÉ=bébé=cçncÉníêé=ëuê=un=bâíçn=íê~nëîÉêë~ä=à=f~iêÉ=
é~ëëÉê=ÉníêÉ=äÉë=b~êêÉë=îÉêíic~äÉë=ÇÉ=ëçn=é~êc=X=cÜÉò=äÉ=éÉíií=bÇi=ÇÉî~ní=ëÉë=îÉêêÉë=ÇÉ=bçiëëçnë=EÖêçë=Éí=
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incäinéë =ÇÉ =mêmÉ =Ü~uíÉuê…=iä =ë’~Öií =íçuàçuêë =Éí =Én =íçuë =äÉë =c~ë =Ç’~ééäièuÉê =ë~ =fçêcÉ =éçuê =ëçuÇÉê =äÉ =
…=cçucÜé=»= Éí= äÉ= …=ÇêÉëëé=»I= ä’Üçêiòçní~ä= Éí= äÉ= îÉêíic~äK= `ÉííÉ= cçnëí~í~íiçn= mçníêÉê~= ëçn= iméçêí~ncÉ=
éêimçêÇi~äÉ=à=ä~=fin=ÇÉ=cÉííÉ=é~êíiÉ=EÉn=§UKPF=Én=nçuë=éêçàÉí~ní=~inëi=ëuê=ä~=é~ê~bçäÉ=ÇÉ=cä¾íuêÉ=ÇÉ=nçíêÉ=
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x§Tz= i’bslirqflk= `obAqof`b= nrf= molmripb= klqob= absbilmmbjbkq= –= a~në= cÉ= cÜ~éiíêÉJ
cÜ~ênièêÉ= àÉ= mÉíë= Én= äumièêÉ= Ç’un= c¾íé= ä’~ëéÉcí= ÇÉ= éuêÉ= ëéçntanéité= cêéatêicÉ= èui= c~ê~cíéêiëÉ= nçíêÉ=
éîçäuíiçn= Én= éí~éÉëI= Éí= ÇÉ= ä’~uíêÉ= ë~= ëíêucíuêÉ= cçÖniíiîÉ= ÉëëÉníiÉääÉmÉní= intÉntiçnnÉääÉ= Éí=
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un=äÉë=…=ëí~ÇÉë=»=éi~ÖéíiÉnë=èui=nçuë=iníéêÉëëÉníK==gÉ=mçníêÉ=èuÉ=äÉ=äçnÖ=ÇÉë=NM=écÜÉäçnë=èui=mènÉní=un=
ÜçmmÉ=ÇÉ=ë~=éêÉmièêÉ=…=ëucciçn=à= îiÇÉ=»=à= ä’~éé~êiíiçn=ÇÉ=ä~=ëciÉncÉ=Ç~në=ë~= cçnëciÉncÉI=mi~ÖÉí= nÉ=
cÉëëÉ=Ç’inëiëíÉê=ëuê=ä~=Öê~íuiíé=cêé~íêicÉ=èui=nçuë=f~ií=é~ëëÉê=Ç’un=ëí~ÇÉ=à=ä’~uíêÉI=Éí=ëuê=äÉ=f~ií=èuÉ==ä~=
ëuiíÉ=ÇÉ=cÉë=éí~éÉë=Éëí=unÉ=íÜéçêiÉ=ÇÉ=êÉnîÉêëÉmÉntë=íçuàçuêë=éäuë=êicÜÉ=Éí=muäíiéäiéÉ=Én=fêuiíë=cçÖniíifë=
Éí=cçméçêíÉmÉní~uxK=bí=éçuêí~níI=àÉ=mÉíë=Én=éîiÇÉncÉ=cçmmÉníI=~u=bçn=miäiÉu=ÇÉ=cÉííÉ=êÉcçnëíêucíiçnI=
mi~ÖÉí= ~= çbëíinémÉní= îçuäu= ~êêêíÉê= ëçn= cÜÉmin= cêiíièuÉI= c~ê= iä= ëÉ= êÉfuëÉ= à= ~ÇmÉííêÉ= èuÉ= ä~= ëiméäÉ=
éêéëÉncÉ=d’unÉ=ëÉuäÉ=Ét=mêmÉ=éÉêëçnnÉ=Eëçn=f~mÉux=…=mçi=»=ÇÉëíiné=à=…=ëÉ=ÇéäiîêÉê=ÇÉ=äuiJmêmÉ»F=Ççií=
fçêcÉmÉní= êíêÉ= à= ä~= ëçuêcÉ= ÇÉ= íçuíÉë= äÉë= …=cçméäic~íiçnë=»= èui= çêÖ~niëÉní= äÉ= ÇéîÉäçééÉmÉní= …=é~ê=
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Ççnc=mçn=îiê~ÖÉ=ÇéfiniíifK=g’~b~nÇçnnÉ=ä’çêíÜçÇçxiÉ=éi~ÖéíiÉnnÉI=Én=mÉ=cçncÉníê~ní=ëuê=íêçië=éäémÉníë=
cêuci~uxI=èui=nÉ=ëçní=èuÉ=äÉë=têçië=facÉttÉë=d’unÉ=mêmÉ=ééiëtémçäçÖiÉ=à=êéçêiÉntÉê=W=EAF=ä~=èuÉëíiçn==ÇÉ=
ä~= naiëëancÉLdéÄut= Ç’unÉ= …=çééê~íiçn=»= îií~äÉ= èuÉäcçnèuÉI= Éí= Ççnc= ÇÉ= ëçn= çêiÉní~íiçn= Éí= ÇÉ= ë~= nçn=
êéîÉêëiÄiäité=iníÉênÉ=X=E_F=ä~=èuÉëíiçn=Çu=êaééçêt=dynamièuÉ=èui=äiÉ=ä~=éÉnëéÉ=…=éêimiíiîÉ=»=Éí=ä~=éÉnëéÉ=
ê~íiçnnÉääÉ=X= Éí= íêçiëièmÉmÉní= E`F= ä~= èuÉëíiçn= ÇÉ= ä’çuÄäi= immanÉnt= à= íçuíÉ= éêçÖêÉëëiçn= éîçäuíiîÉI= Éí=
Ççnc=à= íçuíÉ=cçnëciÉncÉ=…=~ÇuäíÉ=»K=–=g’~ffêçníÉ=cÉë=íÜèmÉë=Én=x§TKO→RzI= Én=m’~íí~èu~ní=à= ä~=îiëiçn=
…=Öêçué~äÉ=»=Éí=…=cçmbin~íçiêÉ=»=ÇÉ=ä~=îiÉ=Éí=ÇÉ=ä’iníÉääiÖÉncÉK=gÉ=mçníêÉ=~î~ní=íçuí=x§TKOz=èuÉ=mi~ÖÉí=
nÉ =ë~ií =é~ë =éÉnëÉê =ä’éîénÉmÉnt= dÉ= äa= naiëëancÉ=– =äÉ =éêÉmiÉê =ëçuffäÉ =~î~ní =ä~ =… =éêÉmièêÉ =ëucciçn =à =
îiÇÉ=»=–==Éí= àÉ=éêçcèÇÉ=ëuiî~ní=ä~=cçnîicíiçn=èuÉ=äÉë=cÜçix=iÇéçäçÖièuÉë=èui=ä’çní=ÉméêcÜé=ÇÉ=éÉnëÉê=
nçn= ëÉuäÉmÉní= ä~= n~iëë~ncÉ= Ç’un= ëuàÉí= ëiméäÉ= ~î~ní= íçuí= éîénÉmÉní= ÇÉ= …=cçméäic~íiçn=»I= m~ië= äÉ=
éÜénçmènÉ=ÇÉ= ä~=naiëëancÉ= íçuí=cçuêí=–=Éí=Ççnc=ä’iníimÉ=çêiÉní~íiçn=EëÉnëF=ÇÉë=cÜçëÉë=îÉêë=ä’aîant=–=
çní=éíé=éminÉmmÉní=îéÜicuäéë=é~ê=ä’iÇéÉ=èuÉ=äÉ=…=ÖêçuéÉ=»=ëçií=ä~=ëíêucíuêÉ=…=cçmbin~íçiêÉ=»=uäíimÉ==à=
ä~=b~ëÉ=ÇÉ=íçuíÉ=êé~äiíéK=–=x§TKPz=mçuê=cÉííÉ=ê~iëçn=c’Éëí=Ç’ici=èuÉ=àÉ=êÉé~êëI=Én=êéJÉnê~cin~ní=ä’~äÖèbêÉ=
ÇÉë= ÖêçuéÉë= nçn=é~ë= Ç~në= ä~= nçíiçn=ÇÉ= …=cçêêÉëéçnÇ~ncÉ=unJàJun=»I= m~ië= Ç~në= ä~= nçíiçn= iníimÉmÉní=
äçÖiciëíÉI= Éí=ëíêicíÉmÉní=nçn=cçmbin~íçiêÉ=ÇÉ=ä’…=AÄÄiädunÖ=»=W= ä’…=~ééäic~íiçn=»=a→a′=èui= íê~nëfçêmÉ=
unÉ= cÜçëÉ= Én= ëçn= im~ÖÉK= gÉ= êÉméä~cÉ= ~inëi= äÉ= íêçé= î~ÖuÉ= cçncÉéí= éi~ÖéíiÉn= EbiçäçÖièuÉ= Éí= nçn=
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çuîÉêíÉ= ÉníêÉ= ä’ÉnfancÉ= Éí= ä~= ëciÉncÉK =bn =f~iíI =Ç’unÉ =é~êí =ä’çééê~íiçn =ÇÉ =ä’AÄÄiädunÖ= éuiëÉ= Én= unÉ=
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…=ëyncêéíièuÉ=»=W= Éí= c’Éëí= àuëíÉmÉní= cÉ= fçnÇ= …=Énf~níin=»= Éí= éuêÉmÉní= cêé~íÉuê= èui= cçnëíiíuÉ= äÉ=
Çyn~miëmÉ=c~cÜé=ÇÉ=íçuíÉ=…=ciném~íièuÉ=»=ê~íiçnnÉääÉ=èui=ëÉ=éêéëÉníÉ=à=ä~=ëuêf~cÉ=ÇÉ=ä~=éÉnëéÉ=~ÇuäíÉK=
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un= cÜÉmin= f~ií= ~uëëi= biÉn= Ç’unÉ= éêçfçnÇÉuê= …=m~ÖièuÉ=»= Éí= cêé~íêicÉI= èuÉ= Ç’unÉ= ëuêf~cÉ= ê~íiçnnÉääÉ=
Ç’çuÄäi=W=nçn=ëÉuäÉmÉní=íçuíÉ=nçuîÉääÉ=…=éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉ=»=ëçêí=–=…=ém~nÉ=»=–=~éé~êÉmmÉní=ëanë=
êaiëçn=…=Çu=né~ní=»=ÇÉ=ä’incçnëciÉncÉ=èui=ä~=éêécèÇÉI=m~ië=cÉííÉ=mêmÉ=incçnëciÉncÉ=ÇÉ=éêçîÉn~ncÉ=ëÉ=
êé~bëçêbÉ=Ç~në= äÉ=…=né~ní=»=Ç’çù=nçíêÉ=…=cçnëciÉncÉ=»=îiÉní= ÇÉ=ëçêíiêI= unÉ=fçië= èuÉ= äÉ=nçuîÉä= écÜÉäçn=
ÇéîÉäçééÉmÉní~ä=~=éíé=Öê~îéK=j~ië=îçiäà=W=cÉí=çuÄäi= imm~nÉní=à= íçuíÉ=xéêiëÉ=ÇÉz=cçnëciÉncÉI= Éëí=cÉä~=
mêmÉ= èui= nçuë= êéîèäÉ= a= cçntêaêiç= ä~= éêçîÉn~ncÉ= éêçfçnÇÉ= ÇÉë= mçuîÉmÉníë= èuÉ= cÉííÉ= mêmÉ=
cçnëciÉncÉ=êé~äiëÉ=ëuê= ë~=ëuêf~cÉK=Aéêèë=~îçiê=çffÉêí= íêçië= éîiÇÉncÉë=x§TKQKOJPJQz=ÇéfiniíiîÉmÉní=~níiJ
éi~ÖéíiÉnnÉë= ÇÉ= cÉ= ÇçubäÉ= c~ê~cíèêÉ= –= à= ä~= fçië= …=m~ÖièuÉ=»= Éí= …=çubäiÉux=»= –= ÇÉ= ä~= cçnëciÉncÉ=
ê~íiçnnÉääÉI=àÉ=ëuië=Én=cçnÇiíiçn=x§TKRz=ÇÉ=ÇÉëëinÉê=un=mçdèäÉ=Én=éÜaëÉë=du=déîÉäçééÉmÉnt=éîçäutif=dÉ=
nçtêÉ=îiÉI=èuÉ=àÉ=éêéíÉnÇë=éäuë=cçméäÉíI=cçÜéêÉní=Éí=ëçuÇé=èuÉ=cÉäui=ÇÉ=gÉ~n=mi~ÖÉíK==

x§Uz= iA= molmripflk= …=klk= dolrmAib=»= bq= bslirqfsb= ar= dolrmb= – =a~në =cÉ =cÜ~éiíêÉ =àÉ =
ëyëíém~íiëÉI= í~ní= ~u= niîÉ~u= ÜiëíçêicçLééiëíémçäçÖièuÉ= èuÉ= m~íÜém~íièuÉI= äÉë= ~cèuië=
ÇéîÉäçééÉmÉní~äiëíÉë= ÇÉë= ÇÉux= cÜ~éiíêÉë= éêécéÇÉníëK= kçíêÉ= cêçiëë~ncÉ= éîçäuíiîÉ= Éëí= un= mçuîÉmÉní=
intÉntiçnnÉäI= ëéçntanéI= çêiÉntéLçêiÉntantI= Éí= iêêéîÉêëiÄäÉI= ~u= ëÉin= ÇuèuÉä= ÇÉë= ÇimÉnëiçnë= íçuàçuêë=
nçuîÉääÉë=n~iëëÉníI=ëÉ=éêçéuäëÉníI=~ccéäèêÉníI=ë~në=èu’~ucunÉ=…=cçméäic~íiçn=»=nÉ=éuiëëÉ=ÉxéäièuÉê=äÉuê=
ëiméäÉ=~éé~êiíiçnK= =jçn=ëçuci=Éëí=m~iníÉn~ní=ÇÉ=mçníêÉê=èuÉ=ä~=ëíêucíuêÉ=~äÖébêièuÉ=Çu=ÖêçuéÉ=Éëí=à=
ÉääÉ=ëÉuäÉ=inc~é~bäÉ=Ç’ÉxÜ~uëíiîÉmÉní=êÉéêéëÉníÉê=unÉ=íÉääÉ=f~ççn=ÇÉ=bçuÖÉê=ÇÉ=nçíêÉ=âmÉ=éêçcéÇ~ní=ÇÉ=
ä~ =ëçêíÉ =íçuàçuêë =éäuë =Én =éêçfçnÇÉuê =Ç~në =ëçn =uniîÉêë =ÉxééêiÉníiÉäI =c~ê =biÉn =~u =cçníê~iêÉ =c’Éëí =ä~ =
ëíêucíuêÉ= mêmÉ= Çu= ÖêçuéÉ= èui= ~éé~ê~×í= Ç~në= ä’uniîÉêë= ÇÉ= ä~= ëciÉncÉ= ÖêâcÉ= ~u= Çyn~miëmÉ= cêé~íÉuêI=
éîçäuíif=Éí=…=nçn=Öêçué~ä=»=èuÉ=àÉ=îiÉnë=ÇÉ=ÇécêiêÉK==

bn=x§UKNz=àÉ=êÉíê~cÉ=äÉ=cÜÉmin=ÜiëtçêièuÉ=èui=~=cçnÇuií=mi~ÖÉí=Éí=íçuíÉ=ëçn=ééçèuÉ=à=fçêmuäÉê=ëçn=
ÜyéçíÜèëÉ= …=imééêi~äiëíÉ=»= ëuê= äÉ= ÖêçuéÉK= gÉ= ÇiëcuíÉ= äÉë= éçëiíiçnë= ÇÉ= gçêÇ~nI= aÉÇÉâinÇ= Éí= Çu=
mêçÖêammÉ= dÉ= bêäanÖÉn= ÇÉ= céäix= häÉinI= Ç’çù= àÉ= íiêÉ= íêçië= cçncäuëiçnë=W= ENF= ëi= ÇÉéuië= ë~= éêÉmièêÉ=
~éé~êiíiçn=cÜÉò=gçêÇ~nI=äÉ=ÖêçuéÉ=éçëíJÖ~äçiëiÉn=ë’Énê~cinÉ=Ç~në=ä’iníuiíiçn=uäíimÉ=Çu=cçêéë=éÜyëièuÉ=Éí=
ÇÉ= ë~= fçêcÉ= ÇÉ= cçÜéëiçnI= cÜÉò= aÉÇÉâinÇ= äÉ= …=cçêéë= Çu= nçmbêÉ=»= n’Éëí= Én= ÇÉênièêÉ= ~n~äyëÉ= èuÉ= äÉ=
m~íÜém~íiciÉn=Én=éÉêëçnnÉ=èui=ä’inc~ênÉ=X==EOF=äçêëèuÉ=äÉ=m~íÜém~íiciÉn=éêçcèÇÉ=Én=cêé~ní=~u=fuê=Éí=à=
mÉëuêÉ=ÇÉë=ëíêucíuêÉë=íçuàçuêë=éäuë=éä~êÖiÉëI=äÉ=Çyn~miëmÉ=ÇÉ=cÉííÉ=ém~n~íiçn=ëuccÉëëiîÉ=n’Éëí=é~ë=ÇÉ=
íyéÉ=Öêçué~äI=éuiëèuÉ=êiÖçuêÉuëÉmÉní=çêiÉníé=W= ~u=é~ëë~ÖÉ=N→Z=nÉ=cçêêÉëéçnÇ=é~ë=unÉ=…=çééê~íiçn=
inîÉêëÉ=»=èui= é~êí= ÇÉë= oÉä~íifë= éçuê= ~êêiîÉê= ~ux= k~íuêÉäë= ëanë= äÉë= éêéëuééçëÉê=X= EPF= ä’~êcÜiíÉcíuêÉ=
iníÉênÉ= ÇÉ= ä’Éëé~cÉ= ÇÉ= cK= häÉin= êééèíÉ= cÉííÉ= mêmÉ= çêiÉní~íiçn= çééê~íçiêÉ=W= ä~= ÖéçméíêiÉ= Ççií=
nécÉëë~iêÉmÉní= cçmmÉncÉê= é~ê =unÉ =im~ÖÉLfiÖuêÉ =xBiädz= ÉucäiÇiÉnnÉ= biÉn= ÇéíÉêminéÉI= c~ê= ~ucunÉ=
…=muäíiéäiciíé=»=Öénéê~äÉ=nÉ=éÉuí=êíêÉ=imméÇi~íÉmÉní=~ííÉiníÉ=ë~në=éêéëuééçëÉê=èu’unÉ=íÉääÉ=fiÖuêÉ=ëçií=
éêé~ä~bäÉmÉní=dçnnéÉK=g’Én=cçncäuë=èuÉ=cÉääÉ=Çu=ÖêçuéÉ=Éëí= Én=êé~äiíé=unÉ=cinématièuÉ=ÇÉ=ëuêf~cÉ=ÇÉ=
nçíêÉ=éÉnëéÉ=–=un=êéëuäí~í=–=Éí=nçn=é~ë=ä~=dynamièuÉ=accéäéêatiîÉ=Éí=fçêmÉääÉmÉnt=éîçäutiîÉ=èui=cçnÇuií=
à=cÉ=mêmÉ=êéëuäí~íK==

bn= x§UKOz= àÉ= mènÉ= un= Éx~mÉn= ÇiêÉcíÉmÉní= m~íÜém~íièuÉ= ÇÉ= ä~= éçëëibiäiíé= èuÉ= ä’çuíiä= fçêmÉä= Çu=
ÖêçuéÉ=éuiëëÉ=Én=ÉffÉí=êÉéêéëÉníÉê=ë~=éêçéêÉ=…=miëÉ=Én=~cíiçn=»K=g’~n~äyëÉ=Én=cÉ=ëÉnë=äÉ=mçuîÉmÉní=ÇÉ=
êçí~íiçnI=ä’~nÖäÉ=ÉucäiÇiÉnI=Éí=äÉ=…=ÖêçuéÉ=»=ÇÉ=ä~=qêiÖçnçméíêiÉI=Éí=àÉ=mçníêÉ=èu’Én=~ucun=c~ë=ä~=…=miëÉ=
Én=~cíiçn=»=Ç’un=ÖêçuéÉ=Éëí=à=ëçn=íçuê=unÉ=çééê~íiçn=Öêçué~äÉI=c~ê=~ucunÉ=…=çééê~íiçn=inîÉêëÉ=»=nÉ=äui=
cçêêÉëéçnÇK= a’~uíêÉ=é~êíI= cçmmÉ= ä’…Éëé~cÉ=»= Éëí= Én= ëçi= é~êf~iíÉmÉní= inë~iëiëë~bäÉ= Én= ÇÉçà= ÇÉ= íçuíÉ=
fiÖuêÉI=èui=ÇÉ=ëçn=c¾íé=nÉ=ë~uê~ií=é~ë=íêçuîÉê=ëÉë=êÉéèêÉë=Ç’çêiÉní~íiçn=ëé~íi~äÉ=Én=~ucunÉ=~uíêÉ=fiÖuêÉI=
iä= ë’Én= ëuií= èuÉ= ä’…=çêiÉní~íiçn=»= Ç’unÉ= fiÖuêÉ= danë= ä’Éëé~cÉ= Éëí= un= éÜénçmènÉ= íçuí= ëiméäÉmÉní=
dçnné=W=unÉ= inëéc~bäÉ= íçí~äiíéI= iníÉênÉmÉní= mçuî~níÉI= çêiÉníéÉI= Éí= ÇçuéÉ= Ç’un= ÇébuíK= = i~= cçncäuëiçn=



OM=
=

Öénéê~äÉ=Én=Éëí=èuÉ=íçuí=éîénÉmÉní=çééê~íçiêÉ=–=~uëëi=…=Öêçué~ä=»=ëçiíJiä=ëuê=ë~=ëuêf~cÉ=–=Éëí=Ççué=Ç’unÉ=
inÇéé~ëë~bäÉ=çêiÉní~íiçn=iníimÉ=–=un=ëÉnë=–=èui=ÇiëíinÖuÉ=ÉníêÉ=ë~=éêçîÉn~ncÉ=Eëçn=Çébuí=çééê~íçiêÉF==Éí=
ëçn=~ëéÉcí= êéëuäí~íif=W=nçuë=cçmmÉnççnë= Én= íçuë= äÉë=c~ë= é~ê=unÉ=fiÖuêÉ= ëÉnëibäÉ=Éí= ÉucäiÇiÉnnÉI= éçuê=
nçuë= éêçéuäëÉê= ÖêâcÉ= à= cÉííÉ= ê~méÉ= Ç~në= äÉë= Éëé~cÉë= …=íê~nëiníuiíifë=»= ÇÉ= ä~= éÉnëéÉ= ~bëíê~iíÉK= `Éä~=
ëiÖnifiÉ=Ç’un=c¾íé=ëçuÇÉê=cçmmÉ=äÉë=ÇÉux=~ëéÉcíë=Ç’unÉ=mêmÉ=êé~äiíé=ä’~niëçíêçéiÉ=ÇÉ=ä’ÉëéacÉ=Éí=cÉääÉ=
Çu=tÉméë=ÇÉ=nçë=çééê~íiçnë=Eéçuê=~ííÉinÇêÉ=ä’Éëé~cÉ=çn=cçmmÉncÉ=–=Ç~në=äÉ=íÉméë=–=é~ê=unÉ=fiÖuêÉI=Éí=
é~ë=ä’inîÉêëÉFI=Éí=ÇÉ=ä’~uíêÉ=c¾íé=éä~cÉê=unÉ=dynamièuÉ=éäÉinÉmÉnt=déîÉäçééÉmÉntaäÉ=~u=cœuê=ÇÉ=íçuíÉ=
çééê~íiçn=m~íÜém~íièuÉ=fçêmÉääÉmÉní=ÇéfiniÉ=

Éslirbo= bpq= xpbz= oblofbkqbo= –= bn= x§UKPz= àÉ= íiêÉ= äÉë= cçncäuëiçnë= à= ä~= fçië= m~íÜém~íièuÉë= Éí=
ÇéîÉäçééÉmÉní~äÉë= ÇÉ= íçuí= cÉ= cÜ~éiíêÉK= qçuíÉë= äÉë= çbëÉêî~íiçnë= Éí= äÉë= Çémçnëíê~íiçnë= èui= éêécèÇÉní=
mÉííÉní=cä~iêÉmÉní=Én=éîiÇÉncÉ=èu’~u=cœuê=ÇÉ=nçíêÉ=Éëéêií=~Öií=unÉ=éuiëë~ncÉ=ÇçuéÉ=ÇÉ=ä~=éêéêçÖ~íiîÉ=
Ç’çêiÉntÉêJÉíJêéçêiÉntÉê= nçë= c~ÇêÉë= cçÖniíifë= ÇÉ= f~ççn= …=~bëçäuÉ=»= Éí= …=nçn= cçmmuí~íiîÉ=»I= Én=
êÉnîÉêëant=à=cÜ~èuÉ=écÜÉäçn=ÇÉ=nçíêÉ=éîçäuíiçnI=Éí=ÇÉ=m~nièêÉ=ÇéfiniíiîÉI=äÉ=îië~ÖÉ=Çu=mçnÇÉ=èui=nçuë=
ÉníçuêÉI= èui= Én= êéëuäíÉ= ~inëi= íçuàçuêë= íçí~äÉmÉní= bçuäÉîÉêëé= é~ê= ê~ééçêí= ~u= mçnÇÉ= …=çubäié=»= èui= äÉ=
éêécèÇÉK= `Éí= éä~n= ~= ä’~ëéÉcí= íêèë= Çiëíincí= Ç’un= éêçéuäëÉuêI =èui =êÉé~êí =íçuàçuêë =à =òéêç =EcçmmÉ =íçuí =
mçuîÉmÉní=Ö~äiäéÉnF=Én=iméçë~níI=ë~në=éäuëI=~u=îiÉux=mçnÇÉ=ä~=nçuîÉääÉ=çêiÉní~íiçn=–=äÉ=nçuîÉ~u=ëÉnë=
–= Ççní= iä= Éëí= äÉ= éçêíÉuêK= bn= x§UKPKNz= àÉ= mçníêÉ= èuÉ= ëuê= äÉ= fçnÇ= –= au= cçmmÉncÉmÉnt= –= ÇÉ= cÉííÉ=
Çyn~mièuÉ=êécuêêÉníÉI=êÉíÉníií=ä~=îçix=…=éêimiíiîÉ=»=ÇÉ=ä’ÉnfantI=èui=éêéíÉnÇ=aÄëçäumÉnt=èuÉ=äÉ=e~uí=nÉ=
ëçií= é~ë= äÉ= _~ëK= Aéêèë= ~îçiê= mië= Én= äumièêÉ= EÉn= §TKQKOJPJQF= èuÉ= ä~= maÖiÉ= Énf~níinÉ= ~nimÉ= äÉ= fçnÇ=
…=ëyncêéíièuÉ=»=ÇÉ=íçuíÉ=AÄÄiädunÖ=fçêmÉääÉI=àÉ=Çécêië=ici=un=~uíêÉ=ééiëçÇÉ=ÇÉ=…=êÉnîÉêëÉmÉní=Çéc~äé=»=W=
ä~=qêiÖçnçméíêiÉ=ëÉ=ÇéîçiäÉ=cçmmÉ=ä~=êÉéêiëÉ=éêçàÉcíiîÉ=ÇÉ=cÉííÉ=mêmÉ=çééçëiíiçn=cçucÜéLÇêÉëëé=èui=
ÉméêcÜÉ=äÉë=Énf~níë=Én=§SKO=Ç’…=éÖ~äiëÉê=»=äÉuêë=îÉêêÉë=ÇÉ=bçiëëçnK==…=Abëçäu=»=Éí=…=oÉä~íif=»=ë’~îèêÉní=
Ççnc= n’êíêÉI= fin~äÉmÉníI= èuÉ= äÉë= ÇÉux= éçä~êiíéë= Ç’un= éêçcÉëëuë= ÇÉ= ÇéîÉäçééÉmÉní= à= ëçn= íçuê=
…=~bëçäumÉní=»= çêiÉníé= îÉêë= unÉ= íçuàçuêë= éäuë= Ü~uíÉ= éuiëë~ncÉ= Ç’~cíiçn= Éí= Ç’ÉxéêÉëëiçnK= –= gÉ= íiÉnë=
Ç’~uíêÉ=é~êí=à=biÉn=mÉííêÉ=Én=éîiÇÉncÉ=èuÉ=cÉä~=ÇçnnÉ=à=nçíêÉ=fçêcÉ=mÉní~äÉ=un=~ëéÉcí=nçn=ëÉuäÉmÉní=
éêçfçnÇémÉní= Énf~níinI= m~ië=é~êf~iíÉmÉní= ÜçmçÖènÉ=à= íçuë= äÉë= ~uíêÉë= fçêcÉë=èui=éÉuéäÉní= ä’uniîÉêëI=
äÉëèuÉääÉë=~ÖiëëÉní=íçuàçuêë=Ç~në=un=cÜ~mé=ÄiéçäaiêÉI=çêiÉnté=Ç~në= ä’Éëé~cÉI=Éí=ééêiçdiëé=Ç~në=äÉ=íÉméë=
ëÉäçn=äÉ=êyíÜmÉ=…=íêiÖçnçméíêièuÉ=»=Ç’unÉ=ëuiíÉ=ÇÉ=êÉnîÉêëÉmÉntë=ëuccÉëëifëK==

qçuí=cÉä~=nçuë=mÉí=Én=cçnÇiíiçn=éçuê=cçméêÉnÇêÉ=èuÉ=cÉííÉ=œuîêÉ=ééêiçÇièuÉ=ÇÉ=êéçêÖ~nië~íiçn=ÇÉ=
nçíêÉ=Éëé~cÉ=éîçäuíif=n’Éëí=Én=ëçn=ÉëëÉncÉ=èu’unÉ=œuîêÉ=ÇÉ=éuêÉ=êÉëiÖnificatiçnI=ÖêâcÉ=à=ä~èuÉääÉ=nçuë=
çêÇçnnçnë= ä’Éëé~cÉ=ÇÉ= nçíêÉ= îiÉ= ëÉuäÉmÉní= Én= cÉ= èuÉ= nçuë= Ççnnçnë= un= nçuîÉ~ux= ëÉnë= à =nçë =
mçuîÉmÉníë=îií~uxK==

qolfpfbjb=mAoqfb=–=obalkkbo=rkb=slfu=A=i’eljjb=
i~= fçêcÉ= èui= f~ií= ÇÉ= nçíêÉ= îiÉ= mÉní~äÉ= –= Éí= Ççnc= ÇÉ= nçíêÉ= îiÉ= ÉníièêÉ= –= unÉ= ëuiíÉ= inééuië~bäÉ= ÇÉ=

éêçéuäëiçnë=ëuccÉëëiîÉëI= èui=î~ÖuÉ=~éêèë=î~ÖuÉI= Éí= ÇÉ=f~ççn=é~êf~iíÉmÉní=ëéçní~néÉI=bçuäÉîÉêëÉní= Éí=
êéçêiÉníÉní=nçíêÉ=Üçêiòçn=Ç’~éé~êíÉn~ncÉI=Éëí=unÉ=fçêcÉ=éuêÉmÉní= ÉxéêÉëëiîÉI=äçÖièuÉ=Éí=n~êê~íiîÉK=`É=
èuÉ= nçuë= f~iëçnë= íçuí= ~u= äçnÖ= ÇÉ= nçíêÉ= îiÉ= Éëí= écêiêÉ= Éí= êéécêiêÉ= nçíêÉ= ÜiëíçiêÉ=W= …nÉ= f~iêÉ= èuDunÉ=
~ê~bÉëèuÉ=ÇÉ=íçuí=äÉ=mçuîÉmÉní=ÇÉ=nçíêÉ=éäumÉ=»I=Çiê~ií=d~äiäéÉK=`É=ëÉê~=Ççnc=nçíêÉ=îçixI= ä~=fçêcÉ=ÇÉ=
nçíêÉ= éaêçäÉI= èui= ëÉ= ÇéîçiäÉê~= Énfin= cçmmÉ= ä~= ê~cinÉ= unièuÉ= Éí= cçmmunÉ= í~ní= Çu= éÜénçmènÉ= ÇÉ=
ä’écêiíuêÉ=èuÉ=ÇÉ=cÉäui=ÇÉë=m~íÜém~íièuÉëK=…=rn=mÉntaä=cçmmÉ=fçêcÉ=Éffic~cÉ=ÉxiëíÉI=~u=cœuê=m~íéêiÉä=
ÇÉ=nçíêÉ=mçnÇÉ=»=nÉ=ëiÖnifiÉ=Ççnc= èuÉ=W=un=ÜçmmÉ=èui=é~êäÉ=ÉxiëíÉ=à= ä’çêiÖinÉ=ÇÉë=ÜiëíçiêÉë=Ççní=cÉ=
mêmÉ= mçnÇÉ= Éëí= f~ií= Én= ë~= íê~mÉ= ÉëëÉníiÉääÉK= bn= ëyníÜèëÉI= ëi= Ç~në= ä~= aÉuxièmÉ= é~êíiÉ= àÉ= mÉ= ëuië=
çccuéé=ÇÉ=cçmmÉní=nçíêÉ=…=cçêéë=m~íÜém~íièuÉ=»=inc~êné=n~×íI=bçuÖÉ=Éí=Öê~nÇiíI=iä=nÉ=ë’~Öií=éäuëI=Ç~në=
cÉííÉ =qêçiëièmÉ=m~êíiÉI =èuÉ=ÇÉ=äui =ÇçnnÉê =ä~ =é~êçäÉ =c~ê =–=cÉci =ëÉê~=nçíêÉ =cçncäuëiçn= =– = =c’Éëí =ä~ =îçix=
ÜumainÉ=Çu=m~íÜém~íiciÉn=èui=ÉnÖÉnÇêÉ=Ç’~bçêÇI= Ç~në=ë~= cçnëciÉncÉI= cÉííÉ=iääuëiçn=çéíièuÉL~uÇiíiîÉ=
èu’Éëí=äÉ=éÜénçmènÉ=ÇÉ=ä’écêiíuêÉI=éçuê=ÉnëuiíÉ=f~iêÉ=écä~íÉê=ä~=äumièêÉ=ÇÉ=ä’éîiÇÉncÉ=m~íÜém~íièuÉK=

jçn= ~êÖumÉní~íiçn= ëÉ= ÇééäçiÉ= ëÉäçn= unÉ= Çyn~mièuÉ= íÉên~iêÉ= íêèë= ëiméäÉK= gÉ= mçníêÉê~i= èuÉ= äÉ=
êÉíÉníiëëÉmÉní=Ç’unÉ=îçix=Üum~inÉ=Ç~në=nçë=çêÉiääÉë=Éí= ä’écä~í=Ç’unÉ=îéêiíé=m~íÜém~íièuÉ=ÇÉî~ní=nçë=
yÉux=ëçní=ÇÉux=çccuêêÉncÉë=Ç’un=mêmÉ=éîénÉmÉníI=èuÉ=ëÉuäÉ=unÉ=Çiëí~ncÉ=Ç’çêÇêÉ=ÇéîÉäçééÉmÉní~ä=
ëéé~êÉ=ä’unÉ=ÇÉ=ä’~uíêÉI=Éí=èuÉ=cÉííÉ=Çiëí~ncÉ=Éëí=à=ëçn=íçuê=êÉméäiÉ=é~ê=unÉ=íêçiëièmÉ=çccuêêÉncÉ=ÇÉ=cÉ=
mêmÉ=éîénÉmÉní=W=ä’~éé~êiíiçn=ÇÉ=ä’écêiíuêÉK==`É=…=mêmÉ=éîénÉmÉní=»=Én=íêçië=íÉméë=Éëí= ä’iêêéfutaÄäÉ=
autçmanifÉëtatiçn=d’unÉ=imééêatiîÉ=intÉntiçn=dÉ=ëÉnëI=èuÉ=êiÉn=au=mçndÉ=nÉ=éÉut=cçntêaëtÉêK=

i’ÉxíêêmÉ= ëiméäiciíé= ÇÉ= cÉí= ÉncÜ~×nÉmÉní= ÇéÇucíif= ëÉ= íê~Çuií= éçuêí~ní= Én= un= äçnÖ= íê~î~iä= ÇÉ=
êÉnîÉêëÉmÉní=äçÖièuÉI=méí~éÜyëièuÉ=Éí=ééiëíémçäçÖièuÉ=ÇÉ=íçuíÉë=äÉë=ÇçnnéÉë=–=biÉn=ÉxééêimÉní~äÉë=



ON=
=

Éí=éubäièuÉmÉní=é~êí~ÖéÉë=–=Ççní=nçíêÉ=ëciÉncÉ=ÇiëéçëÉ=à=éêéëÉníK=`’Éëí=cÉä~=èui=ÉxéäièuÉ=ä~=ÇÉnëiíé=Éí=
ä’éíÉnÇuÉ=ÇÉ=cÉííÉ=é~êíiÉ=fin~äÉ=ÇÉ=m~=íÜèëÉI=èui=éêçcéÇÉê~=ÇÉ=ä~=f~ççn=ëuiî~níÉK=

x§Vz=obalkkbo=iA=mAolib= A=iA=jAqfbob=– =gÉ =éçêíÉ =à =ä~ =äumièêÉ=ä~ =íÜèëÉ=fçnÇ~mÉní~äÉ =ÇÉ=mÉë=
~ÇîÉêë~iêÉëI= c~ê= iäë= ÇéíiÉnnÉní= unÉ= bçnnÉ= mçiíié= ÇÉë= çuíiäë= çééê~íiçnnÉäë= Éí= ÇÉë= éîiÇÉncÉë=
ÉxééêimÉní~äÉë= Ççní= à’~i= bÉëçin= éçuê= êéuëëiê= mçn= ÉníêÉéêiëÉK= `ÉííÉ= x~níiJzíÜèëÉ= Éëí= cÉääÉ= Çu=
…=m~íéêi~äiëmÉ= Öéné~äçÖièuÉ=»= Ççní= à’~i= Çéàà= é~êäéI= Éí= ÇÉ= ë~= cçncÉéíiçn= ëé~íi~äÉ= Éí= ~ÖêéÖ~íiîÉ= Çu=
mçnÇÉK=`É=éêÉmiÉê= mçmÉní=ÇÉ=mçn=~êÖumÉní~íiçn=Éëí=Ççnc=Ç’çêÇêÉ=ÉxéçëiíifK= gÉ=mÉíë= Én=éä~cÉ=unÉ=
~cíiçn= ÜÉêménÉuíièuÉ= íêèë= ÉnÖ~ÖéÉI= c~ê= êiÉn= n’Éëí= éäuë= inëí~bäÉ= Éí= éêçíéifçêmÉ= èuÉ= ä~= méí~éÜyëièuÉ=
m~íéêi~äiëíÉI= èui= íêèë= ê~êÉmÉní= ëÉ= Çécä~êÉ= cçmmÉ= unÉ= méí~éÜyëièuÉK= a~në= cÉííÉ= ~cíiçnI= àÉ= éêéíÉnÇë=
bçuÖÉê= ëuê= ä~=ÇêçiíÉ=äiÖnÉ=ÜÉêménÉuíièuÉ=Eä’…=ÜéäicçïÇÉ=»F=Çu=…=cçuê~ní=numéêiciÉn=»=Ççní=é~êäÉ=gÉ~n=
aÜçmbêÉëI= m~äÖêé= ë~= f~ççn= ÇÉ= ëÉ= ÇiêÉ= nçnJéÜiäçëçéÜÉ= äçêëèu’Én= ÜiëíçêiÉn= iä= íê~cÉ= äÉë= äimitÉë= ÇÉ =ë~ =
…=m~íièêÉ=»=äÉ=äçnÖ=ÇÉë=miääén~iêÉëK=`É=cçuê~níI=àÉ=ä’~ffiêmÉI=èui=à=é~êíiê=ÇÉë=äçÖçi=Ç’bucäiÇÉ=Éí=ÇÉéuië=
íçuàçuêë= íê~nëcÉnÇÉ= äÉ= Çu~äiëmÉ= ~êiíÜméíièuÉLÖéçméíêiÉI= Éëí= äÉ= cçuê~ní= íê~nëcÉnÇ~ní~ä= Çu= ëÉnëI= Éí= àÉ=
ëuië=éÉêëu~Çé=èu’Én=cÉ=ëÉnë=äÉ=m~íÜém~íiciÉnLÜiëíçêiÉn=gÉ~n=aÜçmbêÉë=ëÉ=ë~ií=éÜiäçëçéÜÉK==

jçn=buí=–=é~ê~Ççx~äÉmÉníI= m~ië=cçméêéÜÉnëibäÉmÉní= –=Éëí= Én=ëçmmÉ=cÉäui=Ç’~êêiîÉê=à=îêaimÉnt=
m~íéêi~äiëÉê=äÉ=ëÉnë=EäÉ=ë~nÖF=èui=cçuäÉ=Ç~në=äÉë=ëymbçäÉë=ÇÉ=nçíêÉ=écêiíuêÉI=Éí=éçuê=cÉ=f~iêÉ=àÉ=ÇÉîê~i=
cçméäèíÉmÉní= ÇiëëçuÇêÉ= ä’…=Éëé~cÉ=»= Çu= m~íéêi~äiëíÉ= cçmmÉ= éiÉêêÉ= ÇÉ= íçucÜÉ= uäíimÉ= ÇÉ= íçuí= cÉ= èui=
ÉxiëíÉ=Ç~në= äÉ=mçnÇÉK=iÉ=…=ëÉnë=»=Éëí=biÉn=unÉ=cÜçëÉ=m~íéêiÉääÉI=m~ië=cÉííÉ=m~íièêÉ=Éëí=Çu=íÉméëI=Éí=cÉ=
èui=f~ií=ëçn=Çyn~miëmÉ=iníÉênÉ=Éëí=ä’ÉëëÉncÉ=n~êê~íiîÉ=ÇÉë=éîénÉmÉníëK=qçuí=cÉ=cÜ~éiíêÉ=Éëí=Ççnc=f~ií=
éçuê= êÉnÇêÉ=éçëëibäÉ= Éí= êÉcÉî~bäÉI= ~u=niîÉ~u=cçncÉéíuÉä= Éí= ÜiëíçêièuÉI= cÉííÉ=îéêiíé=fçnÇ~íêicÉI= èuÉ= àÉ=
m’çccuéÉ=ÇÉ=àuëíifiÉê=Çu=éçiní=ÇÉ=îuÉ=ÉxééêimÉní~ä=Ç~në=äÉ=cÜ~éiíêÉ=ëuiî~níK==

[§NMz=ar=`lpjlp=Ar=`eAlpI=bq=mAp=i’fksbopb=–=`É=cÜ~éiíêÉ=Ççií=ëçn=íiíêÉ=à=ä’ÉëëÉncÉ=à=ä~=fçië=
êÉnîÉêë~níÉ=Éí=ëíêicíÉmÉní=ÇéîÉäçééÉmÉní~äÉ=ÇÉ=m~=éÉêëéÉcíiîÉK=`É=èuÉ=àÉ=ÇÉîê~i=~êêiîÉê=à=ÇémçníêÉê=–=
Én= §NN= –= Éëí= èuÉ= ä~= ëíêucíuêÉ= …=Çyn~mçÖénièuÉ=»= ÇÉ= ä’~ééêÉníiëë~ÖÉ= à= é~êäÉê= ëuií= ä’çêÇêÉ= …=îçix= →=
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m~íÜém~íièuÉ=»=Éëí=éêçÇucíêicÉ=ÇÉ=ë~níé=Éí= Öuéêiëçn=céêébê~äÉë= Éí=mÉní~äÉëI=ë~në=èu’~ucun=éêé~ä~bäÉ=
ë~cêificÉ=nÉ=ÇçiîÉ=êíêÉ=çffÉêí=~u=f~ní¾mÉ=Éffê~y~ní=Çu=…=cÜ~çë=»K===

rkb= bib`qolavkAjfnrb= erjAfkbjbkq= pfdkfcfAkqb= –= bn= §NNKQ= àÉ= éêçäçnÖÉ= cÉííÉ= ~n~äyëÉ=
àuëèu’~u= cçêéë= ÉníiÉê= Ç’unÉ= Çémçnëíê~íiçn= ~cÜÉîéÉI= Én= fçuêniëë~ní= ~uëëi= un= c~ÇêÉ=
ÜiëíçêicçLíÉcÜnçäçÖièuÉ= èui= éÉêmÉí= ÇÉ= ëÉ= ê~ééçêíÉê= à= ëçn= ëubëíê~í= éäÉcíêçÇyn~mièuÉ= Ç’unÉ= f~ççn=
cçÜéêÉníÉ=~îÉc=ë~= n~íuêÉ=éuêÉmÉní=n~êê~íiîÉ=Éí= ÜiëíçêièuÉK= ki= äÉë= …=çnÇÉë= ~äéÜ~=»=Ççní= é~êäÉ=tiÉnÉê=
xcfKNMKQEOFz=ni=äÉë=émiëëiçnë=ÇÉ=éçëiíêçnë=ÇÉ=ä~=Äêain=imaÖÉêiÉ=íÉäë=èu’çn=äÉë=éêçéçëÉI=n’çní=un=ê~ééçêí=
ÉffÉcíiîÉmÉní= iníÉääiÖibäÉ=~îÉc=ä’éîénÉmÉní=Üum~in=Ç’un=íÜéçêèmÉ=èui=Én=un=nçmbêÉ=fini=ÇÉ=é~ëë~ÖÉë=
ÉnÖÉnÇêÉ=cÉí=ééiëçÇÉ=ÇÉ=ëimuäí~néiíé=èu’Éëí=ä’écä~í=fin~ä=Ç’unÉ=éîiÇÉncÉ=m~íÜém~íièuÉK=Au=cçníê~iêÉI=
unÉ=~n~äyëÉ=ÇÉ=ä~=Çyn~mç=ÇÉ=c~ê~Ç~y=Çu=ÖÉnêÉ=ÇÉ=cÉääÉ=èuÉ=à’~i=cçnÇuiíÉ=à=éêçéçë=Çu=éÉnÇuäÉI=nçuë=
éÉêmÉí=ÇÉ=ä~=ÇécêiêÉ=cçmmÉ=un=ëÉuä=Ét=mêmÉ=éîénÉmÉnt=èui=n’aêêêtÉ=dÉ=cçmmÉncÉêI=çu=unÉ=ëuitÉ=dÉ=
éuêë=déÄutë=W=cÉ=èui=ëÉ=cçnfçêmÉ=é~êf~iíÉmÉní=~u=Çyn~miëmÉ=iníÉênÉ=ÇÉ=cÉ=f~ií=éuêÉmÉní=éçtÉntiÉä=Éí=
iääuëçiêÉ=èu’Éëí=unÉ=…=Çémçnëíê~íiçn=m~íÜém~íièuÉ=»K=

=
=
=

= =



OQ=
=

=  



OR=
=

PREMIERE PARTIE – RÉ-INCARNER LES MATHEMATIQUES  

aéîçiäÉê=ä’ÉxiëíÉncÉ=Ç’un=mÉntaä=à=ä~=ëçuêcÉ=Çu=éÜénçmènÉ=ÇÉë=m~íÜém~íièuÉë=êÉîiÉní=à=êÉnÇêÉ=~u=
m~íÜém~íiciÉn=ë~=éêim~uíé=çníçäçÖièuÉ=ëuê= äÉë= êéëuäí~íë=îiëibäÉë=ÇÉ=ëçn= íê~î~iäK=mçuê=cÉ=f~iêÉI= iä= f~uí=
é~êíiê=Ç~në=ä~=ÇiêÉcíiçn=çééçëéÉ=W=~fin=ÇÉ=mçníêÉê=èuÉ=äÉ=m~íÜém~íiciÉn=Én=éÉêëçnnÉ=Éëí=fçêcÉmÉní=Ççué=
Ç’un= …=mÉní~ä=»= nçuë= ÇÉîçnë= éêé~ä~bäÉmÉní= biÉn= éí~bäiê= èuÉ= äÉë= m~íÜém~íièuÉë= èu’iä= ÉnÖÉnÇêÉ= nÉ=
ë~uê~iÉní= à~iääiê= Ç’un=Éëéêií= Çéëinc~ênéK=…=oéJinc~ênÉê= äÉë= m~íÜém~íièuÉë=»=ëÉê~=Ççnc= ä~= íâcÜÉ=ÇÉ=cÉííÉ=
mêÉmièêÉ=m~êíiÉI=çù=àÉ=mÉ=cçnë~cêÉê~i=à=äÉuê=êÉÇçnnÉê=un=cçêéëI=Éí=éäuë=éêçfçnÇémÉní=unÉ=cÜaiêK=jçn=
buí =Éëí =èuÉ =ä’Éëéêií =Çu =m~íÜém~íiciÉn =ëÉ =ä~iëëÉ =~inëi =ÉníêÉîçiê =Én =íê~nëé~êÉncÉ =à =ä~ =ëçuêcÉ =ÇÉë =
îÉêíiÖinÉuëÉë=íê~nëfçêm~íiçnë=–=têanëJfiÖuêatiçnë=–=ëuccÉëëiîÉë=Çu=ëÉnë=ÇÉë=îéêiíéë=èu’iä=ÉncÜ~×nÉ=W=un=
ëÉnë=èui=éÉuí=Ççnc=êíêÉ=éÉêíinÉmmÉní=éÉnëé=cçmmÉ=äÉ=ëanÖ=èui=cçuäÉ=Ç~në=äÉë=mÉmbêÉë=ÇÉ=ëçn=…=cçêéë=
m~íÜém~íièuÉ=»=íçuàçuêë=Én=mçuîÉmÉníK=

MK=ia=thèsÉ=défÉnduÉI=Én=son=hoêizon=dÉ=coméêéhÉnsion=

⟨1⟩ …=piI=~îÉc=`çéÉênicI=çn=f~ií=ÇÉ=ä~=qÉêêÉ=un=cçêéë=mçbiäÉ=Ç~në=äÉ=ciÉäI =çn=f~ií=ÇDÉääÉ=un=
ÖäçbÉ= ëÉmbä~bäÉ= ~ux= éä~nèíÉë=X=iä= f~uí= Ççnc= Éx~minÉê= ÇD~bçêÇ= ëi= äÉë= ~êÖumÉníë= ÇÉë=
ééêié~íéíiciÉnë= ëçní= ëçäiÇÉë= äçêëèuDiäë= éêéíÉnÇÉní= èuDunÉ= é~êÉiääÉ= ÜyéçíÜèëÉ= Éëí= ~bëçäumÉní=
iméçëëibäÉ=X= iäë= cêçiÉní= Én= ÉffÉí= nécÉëë~iêÉ= ÇDiníêçÇuiêÉ= Ç~në= ä~= n~íuêÉ= ÇÉux= ëubëí~ncÉë=
ÇifféêÉníÉëI=ä~=ëubëí~ncÉ=céäÉëíÉ=Éí=ä~=ëubëí~ncÉ=ÇÉë=éäémÉníë…»=xd~äiäéÉ=NSPO=W=VRz=

iÉ= mçuîÉmÉní= iníÉênÉ= ÇÉë= cinè= cÜ~éiíêÉë= èui= îçní= ëuiîêÉ= êééçnÇ= à= ä’ÉxiÖÉncÉ= ÇÉ= ëiíuÉê= äÉ=
éÜénçmènÉ= ÇÉ= ä’écä~í= ÇÉ= ä’éîiÇÉncÉ= m~íÜém~íièuÉ= ÇÉî~ní= äÉë= yÉux= Ç’un= Énf~ní= èui= îiÉní= àuëíÉ=
Ç’~ééêÉnÇêÉ=à= äiêÉI=Ç~në=un=ciÉä=ëuffië~mmÉní=Ü~uí=Éí=î~ëíÉ=éçuê=êÉnÇêÉ=cçméíÉ=ÇÉ=íçuë=ëÉë=ÇifféêÉníë=
îië~ÖÉëI= é~ê= ~iääÉuêë= íêçé= Én= cçnfäií= äÉë= unë= ~îÉc= äÉë= ~uíêÉë= éçuê= nÉ= é~ë= nçuë= inÇuiêÉ= à= cêçiêÉ= –= Én=
m~nèuÉ=Ç’un=íÉä=ciÉä=unièuÉ=–=èuÉ=ä’ÜyéçíÜèëÉ=ÇÉ=ä’uniíé=ëubëí~níiÉääÉ=ÇÉ=cÉ=éêçcÉëëuë=Én=ÇÉux=íÉméë=
…=Éëí=~bëçäumÉní=iméçëëibäÉ=»K==

içêëèuÉ=ä’Énf~ní=~ééêÉnÇ=à=äiêÉI=iä=êééèíÉ=…=cÉci=Éëí=ä~=äÉííêÉ=A…=»=W=cÉ=èui=cçnëíiíuÉ=ë~në=ÇçuíÉ=un=
àuÖÉmÉní= ÉméiêièuÉ= éçêí~ní= ëuê= un=çbàÉí= ëÉnëibäÉI= í~nÇië= èuÉ= …=A↔A=»= n’Éëí= êiÉn=ÇÉ= mçinë= èu’unÉ=
îéêiíé= äçÖièuÉ= î~ä~bäÉ=Ç~në= íçuë= äÉë=mçnÇÉë=éçëëibäÉë=X=ÇÉ=mêmÉI= ä~=éÉêcÉéíiçn=ÇÉ= ä’çbàÉí= Öê~éÜièuÉ=
…=A↔A=»= cçmmÉ= unÉ= í~uíçäçÖiÉ= Éëí= un= éîénÉmÉní= êiÖçuêÉuëÉmÉní= ëubàÉcíifI= èui= n’~= Ççnc= êiÉn= ÇÉ=
…=éÜyëièuÉ=»I=Én=cÉ=èuÉ=ä~=éÜyëièuÉ=ë’çccuéÉ=ÇÉë=cçêéëI=Éí=nçn=é~ë=ÇÉë=éÉnëéÉë=Én=mçuîÉmÉní…=sçiäà=
Çéàà= ÇÉux= çééçëiíiçnë= èui= cçnÇuiëÉní= äÉ= ééêié~íéíiciÉn= èui= Éëí= Én= nçuë= à= éçëÉê= ÇÉë= …=ëubëí~ncÉë=
ÇifféêÉníÉë=»=à=ä~=ê~cinÉ=ÇÉ=nçíêÉ=éÜénçmènÉ=–=à=ä~=fçië=ÉméiêièuÉ=Éí=äçÖièuÉI=ëubàÉcíif=Éí=éÜyëièuÉ…=–=
äÉèuÉä= ÇÉmÉuêÉ= íçuíÉfçië= inÇéni~bäÉmÉní= unI= ëi= ëÉuäÉmÉní= nçuë= éîiíçnë= ÇÉ= äÉ= fê~cíuêÉê= Çèë= èu’iä= ëÉ=
éêéëÉníÉ=à=nçíêÉ=~ííÉníiçnK==

fä=n’Éëí=Én=ÉffÉí=é~ë=ÇifficiäÉ=ÇÉ=êÉcçnn~iíêÉ=–=mêmÉ=à=cÉ=niîÉ~u=ÖÉêmin~ä=–=èuÉ=íçuí=m~íÜém~íiciÉn=
à= ä’œuîêÉ= nÉ= f~ií= èu’ÉncÜ~×nÉê= ÇÉ= äçnÖuÉë= ëuiíÉë= Ç’~ffiêm~íiçnë= cçncÉên~ní= äÉë= ÖêaéÜèmÉë= –= biÉn= =
cçncêÉíë=Éí=ëÉnëibäÉë=–=èu’iä=íê~cÉ=ëuê=ä~=fÉuiääÉI=í~nÇië=èu’~ucun=ÜçmmÉ=Çééçuêîu=Ç’un=cçêéë=éÜyëièuÉ=
Én=mçuîÉmÉní=n’~=à~m~ië=éu=mÉííêÉ=Én=mçuîÉmÉní=mêmÉ=äÉ=éäuë=ëubíiä=ÇÉë=é~êcçuêë=ÇéÇucíifë…=`É=
èuÉ= Ççnc= àÉ= îiëÉ= ici=à= êé~ffiêmÉê= Éëí= èuÉ= ä~= äumièêÉ=Ç’éîiÇÉncÉ= à~iääiëë~ní= ÇÉë= ëymbçäÉë= ÇÉ= ä’écêiíuêÉ=
m~íÜém~íièuÉ=Éëí=un=…=cçêéë=mçbiäÉ=Ç~në=äÉ=ciÉä=»=ÇÉ=nçíêÉ=îiÉ=Ç’ÜçmmÉë=Én=cÜ~iê=Éí=Én=çëI=èui=n’çní=
é~ë= bÉëçin= ÇÉ=ëÉ=îçiê=cçmmÉ=ÇÉë= …=éêim~íÉë=»=çu= ÇÉë= éíÉênÉäë=bébéë= xcfK§RKOLPz=éçuê= ëÉ=êÉcçnn~×íêÉ=
cçmmÉ=ÇÉë=~nim~ux= ê~íiçnnÉäë=n~íuêÉääÉmÉní= E~éêiçêiF= ÇÉëíinéë=à= ä’éÇuc~íiçn=Éí= à= ä~= ëciÉncÉK=`É=èui=
ëiÖnifiÉ =èuÉI =éçuê =ë’inc~ênÉê =à =ëçn =íçuê =Ç~në =ä~ =íÉêêÉ =ÇÉ =ä’eiëíçiêÉI =unÉ =ëciÉncÉ =îê~imÉní =Üum~inÉ =~ =
bÉëçin= ÇÉ= íçuíÉ= ä~= fçêcÉ= cçëmièuÉ= Ççní= ëÉuäÉ= ÇiëéçëÉ= unÉ= Üum~niíé= Én= é~ixI= à= ä’~éçÖéÉ= ÇÉ= ë~=
ciîiäië~íiçnK==

iA= qebpb= jfpb= bk= clojrib= –= i~= íÜèëÉ= ÇéfÉnÇuÉ= Éëí= èuÉ= ä’éîénÉmÉní= èui= cçmmÉncÉ= é~ê= ä~=
êéiíéê~íiçn=Ç’un=mêmÉ=àuÖÉmÉní=ÉméiêièuÉ=éêçnçncé=à=éêçéçë=Ç’un=Öê~éÜèmÉ=éÉêçu=ëuê=un=í~bäÉ~u=–=
…=cÉci= xAz= Éëí= ±A”=»=–= Éí= èui= ÉnÖÉnÇêÉ= ä~= íê~nëmuí~íiçn= ÇÉ=cÉ= mêmÉ= àuÖÉmÉní= cçncÉên~ní= cÉ= mêmÉ=
çbàÉí= Én=ä~=îéêiíé=c~íéÖçêièuÉ=Éí=uniîÉêëÉääÉ=…=A=Éëí=A=»I=Éëí=éêçÇuií=é~ê=unÉ=mêmÉ= fçêcÉ=–=unÉ=fçêcÉ=
biÉn=êéÉääÉ=Éí=éÜyëièuÉ=–=îéÜicuäéÉ=é~ê=äÉ=ëuàÉí=Én=éÉêëçnnÉI=èui=Én=Éëí=ä~=ëçuêcÉK=m~ê=unÉ=fçêmuäÉI=nçuë=
écêiêçnë=èuÉ=cÉííÉ=fçêcÉ=–=äa=éuiëëancÉ=dynamièuÉ=du=mÉntaä=Üumain=–=êéîèäÉ=ëçn=~cíiçn=cçníinuÉ=Ç~në=
ä~=íê~nëfçêm~íiçn=…=A→±A”→±A↔A”=»K==



OS=
=

bumif`Aqflk= ab= iA= clojrib= – =a~në =cÉííÉ =fçêmuäÉI =äÉ =éêÉmiÉê =… =A =» =ëiÖnifiÉ =ä~ =éÉêcÉétiçn= ÇÉ=
ä’çbàÉí=Öê~éÜièuÉ=ëuê= äÉ=í~bäÉ~u=nçiê=ëuê= äÉèuÉä=nçíêÉ=îçix=iníÉênÉI=cÉääÉ=èui=~ffiêmÉ=…=cÉci=Éëí=A=»I=ëÉ=
cçncÉníêÉ=èu~nÇ=nçuë=ÇÉîçnë=~ééêÉnÇêÉ=à=äÉ=äiêÉ=X=äÉ=ÇÉuxièmÉ=…=±A”=»=ëiÖnifiÉ=ä’éîénÉmÉní=fin~ä=ÇÉ=ä~=
äÉctuêÉ=ÇÉ=cÉ=mêmÉ=A=cçmmÉ=unÉ=äÉííêÉ=W=un=éîénÉmÉní==èui=ÉnfÉêmÉ=ÇÉ=íçuíÉ=éîiÇÉncÉ=äÉ=mêmÉ=~cíÉ=
Ç’iÇÉníific~íiçn=E…=cÉci= xAz= Éëí= A=»F= èui= ë’Éëí= êéééíé= íçuí= äÉ= äçnÖ= Çu= é~êcçuêë= Ç’~ééêÉníiëë~ÖÉ=X=
íêçiëièmÉmÉníI= ä’ÉxéêÉëëiçn= …=±A↔A”=»= ëiÖnifiÉ= äÉ= àuÖÉmÉnt= ÉxéäicitÉ= …=A= Éëí= A=»I= cçnëciÉmmÉní=
éêçnçncé= cçmmÉ= unÉ= îéêiíé= äçÖièuÉ= éîiÇÉníÉ= äçêëèuÉ= äÉ= ëuàÉí= äit= cÉííÉ= fçêmuäÉ= cçmmÉ= unÉ=
…=í~uíçäçÖiÉ=»K==

nu~ní= ~ux= ÇÉux=éêÉmiÉêë= ëymbçäÉë= …=→=»I= iäë= ÉxéêimÉní= ä~= éêéëÉncÉ=Ç’unÉ=ëÉuäÉ= Éí= mêmÉ= fçêcÉ=
Ç’~ééêÉníiëë~ÖÉ= çbàÉcíiîÉmÉní= ~ééäièuéÉ=é~ê= äÉ= ëuàÉí= éÉnÇ~ní= ä~= ÇuêéÉ=ÇÉ= íÉméë=W=Ç’~bçêÇ= ~u= ëiméäÉ=
Öê~éÜèmÉ= …=A=»=Éí= ÉnëuiíÉ=à= cÉ=mêmÉ= Öê~éÜèmÉI= m~ië= äçêëèu’iä= Éëí= Çéàà= äu= cçmmÉ=unÉ= äÉttêÉK =bn=cÉ=
ëÉnë= cÉë= fäècÜÉë= çní= un= c~ê~cíèêÉ= äatç= ëÉnëu= … =îÉcíçêiÉä =»K =nu~ní =à =ä’çééê~íÉuê =… =↔=»I =iä =Éëí =à =äiêÉ =
cçmmÉ= äÉ= ëymbçäÉ= Çéàà= éäÉinÉmÉní= äçÖièuÉ= ÇÉ= ä~= ÇçubäÉ= iméäic~íiçnI= c~ê= ë~= éêéëÉncÉ= ÉníêÉ= äÉë=
ÖuiääÉmÉíë=…=±=”=»=èui=ÉníçuêÉní=~uëëi=biÉn=ä~=fçêmuäÉ=…=±A↔A”=»=èuÉ=ä~=äÉttêÉ==…=±A”=»=èui=ä~=éêécèÇÉI=
ëiÖnifiÉ=èuÉ=cÉííÉ=ÇÉênièêÉ=Éëí=Çéëçêm~ië=ÇÉîÉnuÉI=aux=yÉux=du=ëuàÉt=èui=äitI=un=ëymÄçäÉ=m~íÜém~íièuÉK=
aÉ=cÉ=éçiní=ÇÉ=îuÉI=à’~uê~ië=Ççnc=éu=cÜçiëiê=äÉë=ÉxéêÉëëiçnë=…=A→A=»=çu=…=AZA=»I=çu=…=A≡A»I=Én=cÉ=
èu’ÉääÉë= ~uëëi= ÉxéêimÉní= unÉ= îéêiíé= fçêmÉääÉI= uniîÉêëÉääÉ= Éí= nécÉëë~iêÉ= cçncÉên~ní= ä’çbàÉí= …=A=»K= iÉ=
cÜçix= ÇÉ= ä~= fäècÜÉ= ÇÉ= ÇçubäÉ= iméäic~íiçn= Éëí= íçuíÉfçië= Çû= Ç’unÉ= é~êí= à= cÉ= èu’Én= ÉääÉ= ëÉ= cçnëÉêîÉ= äÉ=
c~ê~cíèêÉ= …=îÉcíçêiÉä=»= èui= ~éé~êíiÉní= ~ux= ÇÉux= …=→=»= èui= ä~= éêécèÇÉní=W=cÉ= èui= Én= f~ií= EÇ~në= mÉë=
iníÉníiçnëF=äÉ=íêçiëièmÉ=écÜÉäçn=Ç’unÉ=ëÉuäÉ=Éí=mêmÉ=íê~nëfçêm~íiçn=Çyn~mièuÉ=X==Éí=Ç’~uíêÉ=é~êí=à=cÉ=
èuÉ= ä~=dçuÄäÉ= iméäic~íiçn=Éëí= ~éíÉ=à= ëiÖnifiÉê= äÉ= mêmÉ=ê~ééçêí= ÇÉ=éäÉinÉ= iÇÉníiíéLéÖ~äiíéLéèuiî~äÉncÉ=
Éxéêimé=é~ê=äÉë=ëymbçäÉë=…=Z=»=Éí=…=≡=»K===

mçuê=cçncäuêÉ=~îÉc=unÉ=~n~äçÖiÉ=nÉïíçniÉnnÉI=à’~ffiêmÉ=èuÉ=ÇÉ=mêmÉ=èuÉ=ä~=fçêcÉ=ÇÉ=Öê~îií~íiçn=ëÉ=
ÇééäçiÉ= iÇÉníièuÉ= à= ÉääÉJmêmÉ= ~u= íê~îÉêë= ÇÉ= ä~= íçí~äiíé= ÇÉë= Ö~ä~xiÉëI= éçuê= éénéíêÉê= ë~në= ëçäuíiçn= ÇÉ=
cçníinuiíé=àuëèu’~u=cçuäé=ÇÉ=ä’ÉncêÉ=ëuê=m~=fÉuiääÉ=~u=íê~îÉêë=ÇÉ=mçn=ëíyäçI=ÇÉ=mêmÉ=unÉ=ëÉuäÉ=fçêcÉ=
éëycÜièuÉ=Éëí=êÉëéçnë~bäÉ=í~ní=ÇÉ=ä~=cÜuíÉ=ÇÉ=ä~=äÉííêÉ=A=Ç~në=m~=éÉêcÉéíiçnI=èuÉ=ÇÉ=ä’écä~í=Ç’éîiÇÉncÉ=
èui= m’iméçëÉ= Ç’~ffiêmÉê= èuÉ= …=A↔A=»= Éëí= unÉ= îéêiíé= uniîÉêëÉääÉK= `çmmÉ= cçnëéèuÉncÉ= m~àÉuêÉI= ä~=
Çémçnëíê~íiçn= ÇÉ= cÉííÉ= íÜèëÉ= ÇçnnÉê~= xÇ~në= ä~= aÉuxièmÉ= m~êíiÉz= un= mçÇèäÉ= Én= éÜ~ëÉë= Çu=
ÇéîÉäçééÉmÉní=mÉní~ä=ÇÉ=ä’ÜçmmÉ=éäuë=éuiëë~níI=cçÜéêÉní=Éí=cçméäÉí=èuÉ=cÉäui=ÇÉ=gÉ~n=mi~ÖÉíK=

NK=i’unité=du=éhénomènÉ=Ét=son=statut=ééistémologièuÉ==
=rkb= rkfqb= pr_pqAkqfbiib= –= iÉ= éÜénçmènÉ= Ç’~ééêÉníiëë~ÖÉ= Éxéêimé= é~ê= ä~= ëuiíÉ=

…=A→±A”→±A↔A”=»= Éëí= äÉ= éçêíÉuê= ~uíçnçmÉ= ÇÉ= ëçn=uniíé= äçÖicçLÇyn~mièuÉK= AîÉc=unÉ=~n~äçÖiÉI=
mêmÉ=ëi=äÉ=ëuàÉí=Éëí=íêèë=incçnëí~níI=Éí=èu’iä=éêÉnÇ=bÉ~ucçué=ÇÉ=íÉméë=éçuê=~ééêÉnÇêÉ=à=àçuÉê=Çu=éi~nçI=
cÉ= éêçcÉëëuë= Én= íçuíÉë= äÉë= é~êíiÉë= èui= äÉ= cçméçëÉníI= Éëí= un= ëÉuä= Éí= mêmÉ= éîénÉmÉní=W= unÉ= ëuiíÉ=
Çyn~mièuÉmÉní= çêdçnnéÉ= Éí= cçntinuÉI= inÇiîiÇuÉääÉmÉní= iÇÉníifi~bäÉ= ~u= íê~îÉêë= ÇÉ= ë~= îiÉI= Éí= Ççní=
cÜ~èuÉ= é~ë= ëÉ= nçuêêií= Çu= é~ë= èui= äÉ= éêécèÇÉK= iÉë= ëçuëJëÉÖmÉníë= ÇÉ= nçíêÉ= éÜénçmènÉ= ëçní= Én= éäuë=
êiÖçuêÉuëÉmÉnt=çêÇçnnéëI=c~ê=cÜ~cun=Ç’Éux=Éëí=unÉ=cçnÇiíiçn=nécÉëë~iêÉ=Ec~uë~äÉF=éçuê=èuÉ=äÉ=ëÉÖmÉní=
ëuiî~ní= ëÉ=éêéëÉníÉ=W= iä= f~uí= ÉxécutÉê= unÉ= çééê~íiçn=éçuê= éÉêcÉîçiê= ä’éîiÇÉncÉ= m~íÜém~íièuÉ= ÇÉ= ëçn=
êéëuäí~í=X=iä=f~uí=aééêÉndêÉ=äÉë=çééê~íiçnë=éçuê=ë~îçiê=äÉë=ÉxécuíÉê=X=iä=f~uí=ëaîçiê=äiêÉ=äÉë=ëymbçäÉë=éçuê=
~ééêÉnÇêÉ= äÉë= çééê~íiçnë= m~íÜém~íièuÉë=X= iä= f~uí= aééêÉndêÉ= à= äiêÉ= éçuê= äiêÉ= äÉë= ëymbçäÉë=
m~íÜém~íièuÉëK=kçíêÉ=éîénÉmÉní=Éëí=ÇçncI=Çu=éçiní=ÇÉ=îuÉ=äçÖicçLméí~éÜyëièuÉI=un=ëÉuä=éîénÉmÉníI=
iníÉênÉmÉní= ÜçmçÖènÉ= Éí= cçníinuI= m~äÖêé= ä~= f~ççn= ëíêucíuêÉääÉmÉní= …=fê~ÖmÉní~iêÉ=»= èu’iä= ~= ÇÉ= ëÉ=
éêçÇuiêÉ=Ç~në=äÉ=íÉméëK===

kçíêÉ=éuiëë~ncÉ=Ç’~ééêÉníiëë~ÖÉ=Éëí= íçuíÉfçië=~éé~êÉmmÉní= infiniÉ=èu~ní=à= ä~=éçëëibiäiíé=èui=nçuë=
~éé~êíiÉní= ÇÉ=cçmbinÉê= ÇÉë= éäémÉníë=ÜéíéêçÖènÉë= ÉníêÉ=Éux=W= äÉ=ëçäfèÖÉ=n’Éëí=é~ë= ä’Ü~biäÉíé=m~nuÉääÉ=
ëuê=äÉ=cä~îiÉêI=èui=n’Éëí=é~ë=ä’Ü~êmçniÉI=ÉícK=i’uniíé=äçÖicçLÇyn~mièuÉ=Ç’un=éêçcÉëëuë=Ç’~ééêÉníiëë~ÖÉ=
nÉ=Ö~ê~níií=Ççnc=Én=êiÉn=ä’ÜçmçÖénéiíé=uäíimÉ=ÇÉë=~cíiîiíéë=èui=ä’ÉnÖÉnÇêÉníK=`Éêí~inÉmÉníI=un=mêmÉ=
ëuàÉí= ~= ~ééêië= cÉííÉ=mêmÉ=cÜçëÉ=ÖêâcÉ=à=cÉ=mêmÉ=éêçcÉëëuë=Çééäçyé=ëuê=un=iníÉêî~ääÉ=ÇÉ=íÉméë=W=cÉä~=
n’Éëí=éçuêí~ní=é~ë=ÉncçêÉ=ëuffië~ní=éçuê=~ffiêmÉê=èuÉ=cÉ=ëuàÉí=~=~ééäièué=unÉ=ëÉuäÉ=Éí=mêmÉ=fçêcÉ=Emië=
Én= œuîêÉ= unÉ= ëÉuäÉ= Éí= mêmÉ= ~cíiîiíéFK= kçíêÉ= íâcÜÉ= ëÉê~= Ççnc= ÇÉ= ÇémçníêÉê= èuÉ= ä’inÇéni~bäÉ= uniíé=
Çyn~mièuÉ=Éí= éîénÉmÉníiÉääÉ=Çu=éêçcÉëëuë=èuiI= ÇÉéuië= äÉ=éêÉmiÉê= àçuê=Ç’écçäÉI= nçuë=cçnÇuií=à= nçíêÉ=
éêÉmièêÉ=~ÇÇiíiçnI= Éëí= Én=ÉääÉJmêmÉ= ä’ÉxéêÉëëiçn=Ç’unÉ=ëÉuäÉ= Éí= mêmÉ=fçêcÉI= ÉnÖÉnÇêéÉ=é~ê= ä~= êé~äiíé=
ëubëí~níiÉääÉ=Çu=mÉntaä=ÜumainK===



OT=
=

NKN=i’unité=d’un=mêmÉ=éoint=dÉ=îuÉ==

ENF= pb= miA`bo= mAo= iA= mbkpbb= aAkp= rk= `lroAkq= ab= mbkpbb= = – =a~në =ä~ =ëuiíÉ =
…=A→±A”→±A↔A”=»I= ä’çbàÉí= A= Éëí= íçuàçuêë= ë~iëi= Çu= éçint= dÉ= îuÉ= Çu= ëuàÉí= äçÖièuÉI= cDÉëíJàJÇiêÉ=ÇÉ=
ä’ÜçmmÉ=èui=~ééêÉnÇ=à=äiêÉLàuÖÉê=W=c~ê=nçuë=nçuë=ê~ééçêíçnë=éîiÇÉmmÉní=à=ëçn=AJéÉêçuI=ëçn=AJäuI=ëçn=
AJàuÖéI= ~inëi= èuÉ= cÉä~= ëÉ= é~ëëÉ= äçêëèuÉ= nçuë= ÇÉîçnë= àuÖÉê= ÇÉ= ëa= ÇêçiíÉ=çu= ëa= Ö~ucÜÉ= xcfK= §OKOzK= i~=
äÉcíuêÉ=ÇÉ=cÉííÉ=fçêmuäÉ=iméäièuÉ=Ççnc=ä~=mêmÉ=çééê~íiçn=mÉní~äÉ=èuÉ=nçuë=~ccçméäiëëçnë=äçêë=Ç’un=
c~äcuä=îÉcíçêiÉä=à=éêçéçë=Ç’un=éîénÉmÉní=éäÉcíêçÇyn~mièuÉ=èui=êÉèuiÉêí=ÇÉ=nçuë=…=éä~cÉê=é~ê=ä~=éÉnëéÉ=
Ç~në= ä~= ÇiêÉcíiçn= Çu= cçuê~níI= ÇÉ= m~nièêÉ= èu’iä= ëçií= ÇiêiÖé= ÇÉë= éiÉÇë= à= ä~= íêíÉ= ÇÉ= äDçbëÉêî~íÉuêI= Éí=
èuÉ=cÉäuiJci= ~ií= ä~= f~cÉ= íçuênéÉ= îÉêë= äD~iÖuiääÉ=»= xAméèêÉ= NUOM=W= STz=W= = é~êÉiääÉmÉníI= Ç~në= äÉ= c~ë= ÇÉ=
…=A→±A”→±A↔A”=»= nçuë= ÇÉîçnë= …=nçuë= éä~cÉê= é~ê= ä~= éÉnëéÉ= Ç~në= ä~= ÇiêÉcíiçn= Çu= cçuê~ní=»= dÉ=
éÉnëéÉ=Çu=ëuàÉí=äçÖièuÉ=ÇÉ=ä’éîénÉmÉníI=èui=ÖêâcÉ=à=ä’~ééäic~íiçn=cçníinuÉ=ÇÉ=ëçn=~ííÉníiçnI=ÉnÖÉnÇêÉ=
cÉííÉ=ÇçubäÉ=íê~nëfçêm~íiçnK=i~=ëÉuäÉ=cÜçëÉ=à=ÇéciÇÉê=éçuê=äéÖiíimÉê=cÉ=é~ê~ääèäÉ=Éëí=ÇÉ=ë~îçiê=ëi=nçuë=
~îçnë= çu= nçn=un=~ccèë=éubäic= Éí= cçníê¾ä~bäÉ=~u= cçuéäÉ= AL±A”= du= ëuàÉtI= ~inëi=èuÉ=nçuë= ä’~îçnë=à= ä~=
ÇêçiíÉLÖ~ucÜÉ= Çu= ciíé= cçuê~ní= ~mééêiÉnK= lê= cÉí= ~ccèë= Éëí= íçuí= à= f~ií= ÇiëéçnibäÉI= c~ê= íçuí= Én= éí~ní=
éuêÉmÉní=iníÉênÉ=à=nçíêÉ=Éëé~cÉ=mÉní~äI=iä=n’y=~=êiÉn=ÇÉ=éäuë=uniîÉêëÉääÉmÉní=~ííÉëí~bäÉ=éçuê=ä~=ëciÉncÉI=
èuÉ=ä’ÉxiëíÉncÉ=ÇÉ=ä’çbàÉí=…=A↔A=»K==

cin~äÉmÉníI=ë’iä=Éëí= äéÖiíimÉ=ÇÉ=ëÉ=éä~cÉê=é~ê= ä~=éÉnëéÉ=Ç~në=un=cçuê~ní=éäÉcíêièuÉI= Én=fÉiÖn~ní= äÉ=
éçiní= ÇÉ= îuÉ= Ç’un= Ö~äî~nçmèíêÉI= iä= ëÉê~= d’autant= éäuë= äéÖiíimÉ =ÇÉ =ëÉ =éä~cÉê =é~ê =ä~ =éÉnëéÉ =Ç~në =un =
cçuê~ní=dÉ=éÉnëéÉI=éçuê=éÉu=èuÉ=cÉ=…=cçuê~ní=»=ëçií=~u=mçinë=~uëëi=uniîÉêëÉääÉmÉní=~ííÉëí~bäÉ=èuÉ=nÉ=
ä’Éëí=äÉ=cçuê~ní=Ç’unÉ=éiäÉ=îçäí~ïèuÉ=xëuê=cÉä~I=cfK§OzK=

EOF=i’rkfqb=a’rk=cAfq=–=lêI=äçêëèuÉ=àÉ=Çië=èuÉ=…=±A↔A”=»=ÉxéêimÉ=äÉ=mêmÉ=àuÖÉmÉní=iniíi~ä=…=A=
Éëí=A=»=E…=cÉí=xçbàÉíz=A=Éëí=xä~=äÉííêÉz=±A”=»I=éêçnçncé=é~ê=nçíêÉ=îçix=iníÉênÉ=ÇÉî~ní=äÉ=í~bäÉ~u=nçiêF=àÉ=
cibäÉ=ä~=miëÉ=Én=éîiÇÉncÉ=ÇÉ=ä~=cçníinuiíéLÜçmçÖénéiíé=Çyn~mièuÉI=Éí=Én=cÉ=ëÉnë=îÉctçêiÉääÉI=ÇÉ=ä~=ëuiíÉ=
…=A→±A”→±A↔A”=»K= Au= ëÉin= ÇÉ= cÉííÉ= ëuiíÉI= à’~i= Çéàà= Éxéäièué= èuÉ= ä~= éêÉmièêÉ= Éí= ä~= ÇÉuxièmÉ=
çccuêêÉncÉ= ÇÉ= ä~= fäècÜÉ= nÉ= ëçní= é~ë= ÉníêÉ= ÖuiääÉmÉíë= c~ê= ÉääÉë= inÇièuÉní= un= éêçcÉëëuë= çÄàÉctif= dÉ=
têanëfçêmatiçn=èui=Ççií=éîiÇÉmmÉní=~îçiê=äiÉu=à=ä’intéêiÉuê=Çu=ëuàÉí=èui=~ééêÉnÇ=à=äiêÉI=m~ië=èui=nÉ=ëÉ=
êÉfäèíÉ=é~ë=Ç~në=un=çbàÉí=Çu=mçnÇÉ=ÉxíÉênÉ=ÇiêÉcíÉmÉní=éÉêçuK=i’Énf~ní=èui=êééèíÉ=…=cÉci=xAz=Éëí=±A”»I=
…=cÉci=xAz=Éëí=±A”=»I=…=cÉci=xAz=Éëí=±A”=»…=nÉ=éÉêççií=diêÉctÉmÉnt=èuÉ=ä’çbàÉí=AI=Éí=nçn=é~ë=ä~=fäècÜÉ=
→I=èui=à=cÉ=niîÉ~u=ÇÉ=nçíêÉ=fçêmuäÉ=~=Ççnc=ä~=n~íuêÉ=Ç’un=îÉcíÉuê=çÄàÉctiîÉmÉnt=~Öiëë~ní=à=ä’iníéêiÉuê=
Çu=ëuàÉíI=maäÖêé=ä~=éÜénçménçäçÖiÉ=ÇÉ=ë~=éÉêcÉéíiçnK=içêëèuÉI=Én=êÉî~ncÜÉI=àÉ=mÉíë=cÉííÉ=mêmÉ=fäècÜÉ=
ÉníêÉ=ÖuiääÉmÉíëI=cÉä~=inÇièuÉ=èuÉ=äÉ=ëuàÉí=mêmÉ=éÉêççií=Én=ÉffÉíI=Én=äÉ=äië~níI=äÉ=ëymbçäÉ=…=↔=»I=~inëi=
èu’iä=éÉêççií=ä~=äÉttêÉ=A=cçmmÉ=un=ëymÄçäÉ=à=ë~=ÇêçiíÉ=Éí=à=ë~=Ö~ucÜÉK=puê=cÉííÉ=ëÉuäÉ=b~ëÉI=çn=éçuêê~ií=
éçuêí~ní= ëçuéççnnÉê= èuÉ= äçêëèuÉ= àÉ= íê~Çuië= …=A↔A=»=~îÉc= äÉ=mêmÉ=éêçéçë= …=A=Éëí= A=»=èuÉ= à’uíiäiëÉ=
Ç~në= äÉë=ÇÉux=éêÉmiÉêë=c~ëI= àÉ=éêéëuééçëÉI=~îÉc=un=ëiméäÉ=àÉu=ÇÉ=mçíë=Éí=ÇÉ=ëymbçäÉëI=cÉ=èuÉ=àÉ=Ççië=
ÉncçêÉ= ÇémçníêÉêI= cDÉëíJàJÇiêÉ= èuÉ= nçuë= ëçmmÉë= Én= éêéëÉncÉ= ÇÉ= ä’iÇÉníiíé= îÉcíçêiÉääÉ= Ç’unÉ= mêmÉ=
fçêcÉ=~ééäièuéÉK=`É=n’Éëí=éçuêí~ní=é~ë=äÉ=c~ëI=c~ê=~îÉc=cÉííÉ=iÇÉníiíé=ÇÉ=mçíëLëymbçäÉë=àÉ=mÉ=bçênÉ=à=
mÉííêÉ= Én= éîiÇÉncÉ= unÉ= ëiméäÉ= àuxí~éçëiíiçn= ÇÉ= faitë=W= ë~në= ~ucun= ÇçuíÉI= ä’~ccÉéí~íiçn= ÇÉ= ä’écêiíuêÉ=
…=A↔A=»= cçmmÉ= éîidÉncÉI= ÉnfÉêmÉ= ëtêuctuêÉääÉmÉnt= äÉ= àuÖÉmÉní= …A= Éëí= A»= ~inëi= èuÉ= cÉ= mêmÉ=
àuÖÉmÉnt=Éëí=ëíêucíuêÉääÉmÉní=ÉnfÉêmé=Ç~në=ä~=êéiíéê~íiçn=…=A=Éëí=±A”=»I=Én=cÉ=èu’ÉääÉ=nçuë=cçnÇuií=à=
ë~îçiê=éÉêcÉîçiê=äÉ=ÖêaéÜèmÉ=A=cçmmÉ=ä~=äÉttêÉ=AK=

EPF= i’bml`eb= kb`bppAfob= –= lù= êéëiÇÉ= Ççnc= ä~= Çifficuäíé=?= i~= Çifficuäíé= êéëiÇÉ= Én= cÉ= èuÉ= àÉ=
ÇÉm~nÇÉ=èuÉ= ä’çn=éîiíÉ=ëçiÖnÉuëÉmÉní= Ç’…=ÉníÉnÇêÉ=»I= …=iníÉêéêéíÉê=»I=…=ÇçnnÉê=un=ëÉnë=»=à=cÉ=mêmÉ=
àuÖÉmÉní =– =… =A =Éëí =A =» =–I =c~ê =éçuê =ë~iëiê =ä~ =cçníinuiíé =ÇÉ =ë~ =éêéëÉncÉ =iÇÉníièuÉ =Ç~në =ä~ =ëuiíÉ =
…=A→±A”→±A↔A”=»= nçuë= ÇÉîçnë= nçuë= éä~cÉê= …=é~ê= ä~= éÉnëéÉ=»= Çu= éçiní= ÇÉ= îuÉLçuïÉ= Çu= ëuàÉí=
Üum~in=aîant=èuÉ=n’~ií=éêië=cçêéë=íçuíÉ=iníÉêéêéí~íiçn=ÇÉ=cÉ=àuÖÉmÉní=–=Én=cÉ=ëÉnë=biÉn=matéêiÉääÉmÉnt=
ÇçnnéI=Én=ë~=ëçnçêiíé=uäíimÉK=iÉ=niîÉ~u=ÇÉ=ëiäÉncÉ=iníÉênÉ=èu’ÉxiÖÉ=cÉííÉ=méíÜçÇÉ=ÇÉ=íê~î~iä=Éëí=cÉäui=
èuÉ=dçííäçb=cêÉÖÉ=~=êé~äiëé=äçêëèu’iä=ë’Éëí=éêçéçëé=–=äÉ=éêÉmiÉêI=~î~ní=èuÉ=mi~ÖÉí=n’ÜéêiíÉ=ÉxéäiciíÉmÉní=
ÇÉ= cÉííÉ= mêmÉ= íâcÜÉ= Ç~në= äÉ= Ççm~inÉ= ÇÉ= ä~= éëycÜçäçÖiÉ= ÇéîÉäçééÉmÉní~äÉ= –= Ç’~ííÉinÇêÉ= ä’Éëé~cÉ=
äçÖièuÉ=Éí=éêéJnuméêièuÉ=Ç’çù=f~iêÉ=à~iääiê=à=ä~=fçië=äÉ=nçmbêÉ=Éí=ëÉë=íê~nëfçêm~íiçnë=Çémçnëíê~íiîÉë=W==

⟨O⟩= …=kçuë= ~îçnë= éêië= äDÜ~biíuÇÉ= ÇÉ= cçnëiÇéêÉê= äÉë= nçmbêÉë= cçmmÉ= ÇÉë= êíêÉë= ÇÉ= mêmÉ=
n~íuêÉ=à=bÉ~ucçué=Ç’éÖ~êÇë=X=m~ië=ä~=ëÉuäÉ=ê~iëçn=Én=Éëí=èuÉ=nçuë=cçnn~iëëçnë=un=ÉnëÉmbäÉ=ÇÉ=
éêçéçëiíiçnë=Öénéê~äÉë=îê~iÉë=éçuê=íçuë=äÉë=nçmbêÉëK=lêI=iä=f~uí=ëÉ=éä~cÉê=ici=~u=éçiní=çù=~ucunÉ=
ÇÉ=cÉë=äçië=nDÉëí=ÉncçêÉ=cçnnuÉK=»=xcêÉÖÉ=NUUQ=WNPTz=



OU=
=

cêÉÖÉ=nçuë=ÇÉm~nÇÉ=ici=êiÉn=ÇÉ=mçinë=èuÉ=ÇÉ=ë~îçiê=éîiíÉê=ÇÉ=ëaîçiê=èuÉ=NHNZOI=íçuí=Én=éêçnçnç~ní=
…=un=éäuë=un=f~ií=ÇÉux=»K=m~êÉiääÉmÉníI=äçêëèuÉ=àÉ=mÉíë=Én=éîiÇÉncÉ=èu’un=ëÉuä=Éí=mêmÉ=àuÖÉmÉní=…=A=Éëí=
A=»=é~êcçuêí= íçuíÉ= ä~= ëuiíÉ=…=A→±A”→±A↔A”=»I= àÉ= ÇÉm~nÇÉ= ä~= mêmÉ= ééçcÜè= èuÉ= ëi= nçuë= îçuäiçnë=
ÇécêiêÉ=~îÉc=êiÖuÉuê= äÉ=éÜénçmènÉ=Ç’~ééêÉnÇêÉ=à=éaêäÉêK=a~në=cÉ=c~ëI= nçuë= êÉcçnn~iëëçnë=cçmmÉ=unÉ=
éîiÇÉncÉ=èuÉ=äÉ=nçuêêiëëçn=ÉníÉnÇ=äÉ=ëçn=…=m~m~n=»=~îÉc=ëÉë=çêÉiääÉë=aîant=èu’iä=Én=ÉníÉnÇÉ=äÉ=ëÉnë=I=Éí=
èuÉ=c’Éëí= ÖêâcÉ=à= ä~=êéiíéê~íiçn=ÇÉ=cÉí=éîénÉmÉní=èuÉ=cÉë=mêmÉë=çêÉiääÉë=~êêiîÉní=à=ÉníÉnÇêÉ=un=àçuê=äÉ=
mçí=…=m~m~n=»I=à=ë~îçiê=cÉ=mêmÉ=ëçnI=m~ië=iméêéÖné=ÇÉ=ëçn=ëÉnëK=lê=cÉííÉ=ëuiíÉ=–=ÉníÉnÇêÉ=un=ëçn=→=äÉ=
íê~nëfçêmÉê= Én=un=mçí=–= iméäièuÉ=èu’unÉ=fçië= èu’iä=~= ~ééêië= à= é~êäÉêI= äÉ=ëuàÉí=éÉêççií= Én= mêmÉ= íÉméëI=
cÜ~èuÉ=fçië=èu’iä=ë~iëií=äÉ=mçí=…=m~m~n=»I=äÉ=ëçn=çêiÖinaiêÉ=…=m~m~n=»K=mçuêèuçi=?=muiëèu’~u=nçm=ÇÉ=ä~=
cçníinuiíé= c~uë~äÉ= Éí= Çyn~mièuÉ= Çu= éêçcÉëëuë= Én= èuÉëíiçnI= äÉ= ëuàÉí= Ççií= ë~îçiê= íçuàçuêë= êÉcçnn~×íêÉ=
ä’çbàÉí=ëçnçêÉ=…=m~m~n=»=cçmmÉ=äÉ=mêmÉ=èui=fê~éé~ií=ëÉë=çêÉiääÉë=~î~ní=èu’iä=n’~êêiîÉ=à=ä’iméêéÖnÉê=ÇÉ=
ëçn=ëÉnë=W=un=ëÉnë=èui=nÉ=à~iääií=èuÉ=ÇÉ=cÉííÉ=êéééíiíiçn=éêimçêÇi~äÉ=ÇÉ=cÉ=mêmÉ=ëçnI=m~íéêiÉääÉmÉní=çffÉêí=
à=nçë=ëÉnë=ÇÉéuië=äÉ=íçuí=éêÉmiÉê=Çébuí=ÇÉ=nçíêÉ=îiÉK=bí=éçuêí~níI=ÇÉ=mêmÉ=èu’iä=Éëí=ÉxíêêmÉmÉní=ÇifficiäÉ=
éçuê=nçuë=Ç’im~ÖinÉê=ä’~ëéÉcí=ÇÉ=ä~=ä~nÖuÉ=ÇÉ=nçíêÉ=mèêÉ=äçêëèu’ÉääÉ=nçuë=Çië~ií=…=m~m~n=»=~î~ní=èuÉ=cÉ=
ëçn= nÉ= ÇÉîiÉnnÉ= un= mçí= Ç~në= nçíêÉ= ä~nÖuÉ= mèêÉI= ÇÉ= mêmÉ= iä= Éëí= íêèë= ÇifficiäÉ= Ç’ÉníÉnÇêÉ= ä’iÇÉníiíé=
çêiÖin~iêÉ=Çu= mêmÉ= àuÖÉmÉní= …=A=Éëí= A=»=cçncÉên~ní= äÉ=ÖêaéÜèmÉ=AI =ä~ =äÉttêÉ=A= Éí= äÉ=ëymÄçäÉ=AI =èui =
ëçnt= ë~në=~ucun= ÇçuíÉ= äÉ= mêmÉ= çÄàÉt=matéêiÉääÉmÉnt= dçnné=A =ëuê =äÉèuÉä =éçêíÉ =cÉ=mêmÉ= àuÖÉmÉní= Én=
íçuíÉë= äÉë= éîçäuíiçnë= ÇÉ= ëçn= ëÉnëK= fä= nÉ= ë’~Öií= éçuêí~ní= èuÉ= ÇÉ= cÉä~=W=éîiíÉê= íçuíÉ= iníÉêéêéí~íiçn= éçuê=
~ííÉinÇêÉ= ä’inÇéni~bäÉ= cçníinuiíé= m~íéêiÉääÉ= Ç’un= ëiméäÉ= faitI= äÉ= f~ií= Ç’un= mêmÉ= àuÖÉmÉní= èui= Éëí= ~u=
fçnÇÉmÉní=ÇÉ=íçuíÉ=éîçäuíiçn=éçëëibäÉ=ÇÉ=ëÉë=ëiÖnific~íiçnë=ëuccÉëëiîÉëK=

NKO=rn=fait=à=la=fois=éositif=Ét=éhénoménologièuÉ==

`É= èui= éêécèÇÉ= iméçëÉ= ä~= ëuiíÉ= …=A→±A”→±A↔A”=»= à= ä~= fçië= cçmmÉ= un= fait= éçëitif= –= c~ê=
…=ä’iníÉêîÉníiçn=ÇÉ= ä~=m~íÜém~íièuÉ=»=xmi~ÖÉí=NVQN~z=Ç~në= äÉ=cçméçêíÉmÉní=Ç’un=ÜçmmÉ=~äéÜ~béíiëé=
Éëí= un= éîénÉmÉní= ÜiëíçêièuÉ= uniîÉêëÉääÉmÉní= cçnëí~í~bäÉ= Éí= éubäièuÉmÉní= mÉëuê~bäÉ= –= Éí= un= fait=
éÜénçménçäçÖièuÉI=c~ê=ä~=ëiméäÉ=…=méíÜçÇçäçÖiÉ=ÇÉ=ëçn=éí~bäiëëÉmÉní=»=xeuëëÉêäINVPSbz=ÉxiÖÉ=èuÉ=äÉ=
ëuàÉí=èui=äÉ=cçnëí~íÉ=é~êíiciéÉ=dÉ=ä’intéêiÉuê=à=ë~=m~nifÉëí~íiçn=ëubàÉcíiîÉ=Én=~ÇÜéê~ní=éäÉinÉmÉní=à=ëçn=
iníÉênÉ=mçÇ~äiíé=ÇÉ=éêéëÉncÉK===

i’ÉnèuêíÉ= éçëiíiîÉ= ëuê= ä’…=iníÉêîÉníiçn= ÇÉ= ä~= m~íÜém~íièuÉ=»= Ç~në= äÉ= cçméçêíÉmÉní= çÄàÉctif= Ét=
éçëitif=Ç’un=ÜçmmÉ=aîant=íçuíÉ=m~nifÉëí~íiçn=cçnëciÉníÉ=Ç’unÉ=…=éîiÇÉncÉ=»=Çéàà=m~íÜém~íièuÉI=~=éíé=
äÉ= ëçuci= m~àÉuê= ÇÉ= gÉ~n= mi~ÖÉíK= a~në= ia= ÖÉnèëÉ= du= kçmÄêÉI= Én= é~êä~ní= ÇÉ= ä~= c~é~ciíé=
Ç’iÇÉníific~íiçnLcçnëÉêî~íiçn=ÇÉ= ä~= …=èu~níiíé=cçníinuÉ=»=~cèuiëÉ=é~ê= un=Énf~ní= ~u=…=íêçiëièmÉ=ëí~ÇÉ=»=
ÇÉ=ëçn=iníÉääiÖÉncÉ=…=éêéçééê~íçiêÉ=»I=iä=écêií=W==

⟨P⟩ …=fä= y= ~uê~ií= ~inëi= cçnëÉêî~íiçn= é~ê= ëiméäÉ= iÇÉníific~íiçn= äçÖièuÉI= ë~në= iníÉêîÉníiçn=
Ç’~ucunÉ= m~íÜém~íièuÉK= j~ië= à= unÉ= íÉääÉ= ëiméäific~íiçn= Çu= éêçcÉëëuë= ÖénéíièuÉ= çn= ëÉê~=
íçuàçuêë= Én= Çêçií= Ç’çééçëÉêI= nçuë= ëÉmbäÉJíJiäI= ä~= èuÉëíiçn= ëuiî~níÉ= èui= êÉëíÉê~ií= ~äçêë= ë~në=
ëçäuíiçn=W= éçuêèuçi= f~uíJiä= èuÉ= ä’Énf~ní= é~êîiÉnnÉ= ~u= íêçiëièmÉ= ëí~ÇÉ= éçuê= Çécçuîêiê= cÉííÉ=
iÇÉníific~íiçn=?=»=xmi~ÖÉíI=NVQN~=W=PUKz=

a~në=cÉ=é~ëë~ÖÉI=mi~ÖÉí=inëiëíÉ=ëuê=ä~=éêéëÉncÉ=fçêm~íêicÉ=Éí=cçncêèíÉmÉní=~Öiëë~níÉ=Ç’unÉ=ëíêucíuêÉ=
iêêéÇucíibäÉmÉní=m~íÜém~íièuÉ=EZ=nçn=ëiméäÉmÉní=äçÖièuÉF=Ç~në=nçíêÉ=cçméçêíÉmÉníI=êéîéäéÉ=éaê=äÉ=fait=
mêmÉ=èu’iä=nçuë=f~uí=Çu=íÉméë=éçuê=é~êîÉniê=à=ë~=m~nifÉëí~íiçn=éîiÇÉníÉK==

bn= êÉî~ncÜÉI= Ç~në= ä’lêiÖinÉ= dÉ= äa= déçmétêiÉ= euëëÉêä= écêiíI= à= éêçéçë= ÇÉ= cÉííÉ= mêmÉ= çbàÉcíiîiíé=
éçëiíiîÉ=ÇÉë=…=f~iíë=ÜiëíçêièuÉë=»=W=

⟨4⟩ …=oéfäécÜiëëçnë= un= éÉu= à= ä~= méíÜçÇçäçÖiÉ= ÇÉ= äDéí~bäiëëÉmÉní= ÇÉë= f~iíë= ÜiëíçêièuÉë= Én=
Öénéê~äK=k’y=~JíJiä=é~ë=Çéàà=Ç~në=ä~=íâcÜÉ=èuÉ=ëÉ=éêçéçëÉ=unÉ=ëciÉncÉ=ÇÉ=äDÉëéêií=cçmmÉ=ëciÉncÉ=
Çu=…=íÉäJèuÉJcÉä~J~JÉffÉcíiîÉmÉníJéíé=»=unÉ=éêéëuééçëiíiçn=~ää~ní=ÇÉ=ëçiI=un=ëçä=ÇÉ=î~äÉuê=èui=nD~=
à~m~ië= éíé= éêië= Én= cçnëiÇéê~íiçnI= èui= nD~= à~m~ië= éíé= éêië= éçuê= íÜèmÉI= un= ëçä= ÇDunÉ= éîiÇÉncÉ=
~bëçäumÉní=in~íí~èu~bäÉ=ë~në=ä~èuÉääÉ=unÉ=ÜiëíçiêÉ=ëÉê~ií=unÉ=ÉníêÉéêiëÉ=ÇééçuêîuÉ=ÇÉ=ëÉnë=?=»=
xeuëëÉêä=NVPSb=W=OMSKz=

a~në= äÉ= c~ë= Ç’unÉ= ÉnèuêíÉ= ëuê= ä~= ÖÉnèëÉ= ÜiëíçêièuÉ= ÇÉ= ä’éîidÉncÉ= m~íÜém~íièuÉ= Ç~në= ä’inÇiîiÇu= Éí=
xÇçncz=Ç~në= ä~=cçääÉcíiîiíéI=cÉííÉ=çbàÉcíiçn=ÜuëëÉêäiÉnnÉ=à=ä~=…=éçëiíiîiíé=»=Éí=…=çbàÉcíiîiíé=»=ÇÉë=ÉnèuêíÉë=
ÇÉ=ä~bçê~íçiêÉ=ÉëíI=Çèë=äÉ=ÇébuíI=ÇéfiniíiîÉ=Éí=inÇéé~ëë~bäÉI=~inëi=èuÉ=ä’Éëí=cÉííÉ=çbëÉêî~íiçn=Öénéê~äÉ=ëuê=ä~=
éëycÜçäçÖiÉ=W==



OV=
=

⟨5⟩ … =̀ çmmÉní =Ç~në =cÉë =cçnÇiíiçnë =ä~ =îiÉ =ÇÉ =äDâmÉI =èui =Éëí =ÇÉ =é~êí =Én =é~êí =ä~ =îiÉ =ÇÉ =ä~ =
cçnëciÉncÉI= ä~=îiÉ= iníÉníiçnnÉääÉ=Çu=…= àÉ=»=èui=éçëëèÇÉ=Én= ëçiI= Én= í~ní=èuDÉääÉ=Én=~=cçnëciÉncÉI=
ÇÉë= çbàÉcíiîiíéëI= èui= Ç~në= ë~= cçnn~iëë~ncÉI= Ç~në= ëçn= éî~äu~íiçn= ÉícKI= Éëí= çccuééÉ= ~îÉc= ÇÉë=
çbàÉcíiîiíéëI=cçmmÉní=cÉííÉ=îiÉ=ÇÉîiÉnÇê~JíJÉääÉ=äDçbàÉí=ÇDunÉ=êÉcÜÉêcÜÉ=ëéêiÉuëÉ=Çèë=äçêë=èuDçn=
éÉêÇ=ÇÉ=îuÉ=äDiníÉníiçnn~äiíéI=Éí=cçmmÉní=é~ê=cçnëéèuÉní=äÉë=éêçbäèmÉë=ÇÉ=ä~=ê~iëçn=éçuêêçníJiäë=
ÇDunÉ=f~ççn=Öénéê~äÉ=êíêÉ=ë~iëië=cçêêÉcíÉmÉní=ÇÉ=cÉííÉ=f~ççnJäà=?=bí=mêmÉ=éÉuîÉntJiäë=êíêÉ=ë~iëië=
Én=í~ní=èuÉ=éëycÜçäçÖièuÉë=?=kDy=~JíJiä=é~ë=fin~äÉmÉní=ÇÉêêièêÉ=äÉë=éêçbäèmÉë=ÇDunÉ=íÜéçêiÉ=ÇÉ=ä~=
cçnn~iëë~ncÉ=~u=ëÉnë=éëycÜçäçÖièuÉI= cÉux=èuÉ=aÉëc~êíÉë=~î~ií= íçucÜéëI=m~ië=èuDiä=nD~î~ií=é~ë=
mië=Én=fçêmÉ=?=»=xeuëëÉêä=NVPS~=W=VVKz=

lêI= mi~ÖÉí= Éëí= Én= ÉffÉí= Ç’~ccçêÇ=ëuê= äÉ= f~ií= èuÉ= ä’accèë=éçëitif=~ux=m~íÜém~íièuÉë= Éëí= ä~= íâcÜÉ=ÇÉ= ä~=
mëycÜçäçÖiÉI= Én=cÉ=èu’ÉääÉ=ÉxéêimÉ=ÇÉë=îéêiíéë=ÇÉ=nçíêÉ=îiÉI= èui=éçuê=ëçn=Éëéêií=éçëiíiîiëíÉ=ëçní=é~ê= äà=
mêmÉ=ÇÉë=îéêiíéë=ÇÉ=ä~=biçäçÖiÉ=W==

⟨6⟩=…=`çmmÉní=ÉxéäièuÉê=äDuniçn=ÇÉ=ä~=fécçnÇiíé=éêçéêÉ=à=ä~=cçnëíêucíiçn=iníÉääÉcíuÉääÉ=~îÉc=
ë~= êiÖuÉuê= éêçÖêÉëëiîÉ=?= fä= nÉ= f~uí= é~ë= çubäiÉêI= Én= ÉffÉíI= èuÉ= ëiI= Ç~në= äDçêÇêÉ= ÇÉë= ëciÉncÉëI= ä~=
éëycÜçäçÖiÉ= éêçcèÇÉ= ÇÉë= ÇiëciéäinÉë= biçäçÖièuÉëI= cDÉëí= à= ÉääÉ= cÉéÉnÇ~ní= èuDincçmbÉ= ä~= íâcÜÉ=
êÉÇçuí~bäÉ=ÇDÉxéäièuÉê= äÉë=éêinciéÉë=ÇÉë=m~íÜém~íièuÉë=–= c~êI= éí~ní= ÇçnnéÉ= äDiníÉêÇééÉnÇ~ncÉ=
Çu=ëuàÉí=Éí=ÇÉ=äDçbàÉíI=äÉë=ëciÉncÉë=ÉääÉëJmêmÉë=cçnëíiíuÉní=un=cÉêcäÉ=ÉíI=ëi=äÉë=ëciÉncÉë=éÜyëicçJ
cÜimièuÉë=èui=fçuêniëëÉní=äÉuêë=éêinciéÉë=à=ä~=biçäçÖiÉ=êÉéçëÉní=ëuê=äÉë=ëciÉncÉë=m~íÜém~íièuÉëI=
cÉääÉëJci=ÇÉ=äÉuê=c¾íéI=éêçcèÇÉní=ÇÉ=äD~cíiîiíé=Çu=ëuàÉí=Éí=êÉéçëÉní=ëuê= ä~=éëycÜçäçÖiÉ=ÉíI=é~êí~níI=
ëuê= ä~= biçäçÖiÉK= `DÉëí= ~inëi= èuÉ= äÉë= ÖéçmèíêÉë= êÉcçuêÉní= à= ÇÉë= ÇçnnéÉë= éëycÜçäçÖièuÉë= éçuê=
ÉxéäièuÉê=ä~=cçnëíiíuíiçn=ÇÉ=äDÉëé~cÉ=Éí=ÇÉë=çbàÉíë=ëçäiÇÉë=Éí=èuÉ=nçuë=îÉêêçnëI=~u=cçuêë=Çu=îçäK=
ffI= cçmmÉní= äÉë= äçië= ÇÉ= äDiníÉääiÖÉncÉ= ëÉnëçêiJmçíêicÉ= êÉnÇÉní= cçméíÉ= ÇÉ= ä~= n~iëë~ncÉ= ÇÉë=
…=ÖêçuéÉë=ÇÉ=Çééä~cÉmÉní=»=Éí=ÇÉ=ä~=éÉêm~nÉncÉ=ÇÉ=äDçbàÉíK=»=xmi~ÖÉí=NVPS=W=PSQKz=

fä= n’~= éçuêí~ní= é~ë= îçuäu= ëÉ= ÇéÇiÉê= êéÉääÉmÉní= Éí= êiÖçuêÉuëÉmÉní= ~u= f~ií= inÇéé~ëë~bäÉ= èuÉ= NF=
ëÉuäÉmÉní=ä’êíêÉ=îiî~ní=Én=éÉêëçnnÉ=gÉ~n=mi~ÖÉí=éçuî~ií=~îçiê=~ccèë=–=Én=í~ní=èuÉ=matÜématiciÉn=–=~ux=
çééê~íiçnë=m~íÜém~íièuÉë=miëÉë=Én=éä~cÉ=é~ê= äÉë=êíêÉë=îiî~níë=èu’iä= iníÉêêçÖÉ~iíI=Éí=OF=èu’~inëi=èuÉ=nçuë=
~ääçnë= äÉ= îçiêI= ä~= cçÖií~íiçn= c~êíéëiÉnnÉ= Éëí= íçuàçuêë= imméÇi~íÉmÉní= ÇiëéçnibäÉ= à= unÉ= cçnëciÉncÉ= í~ní=
éçëitiîÉ=èuÉ=nçn=çéiniâíêÉK==

=mi~ÖÉí= éí~ií= Én= f~ií= éêçfçnÇémÉní= tçuêmÉnté= é~ê= ë~= ÇçubäÉ= n~íuêÉI= à= ä~= fçië= éÜiäçëçéÜièuÉ= Éí=
ëciÉníiëíÉK =… =péb~ëíiÉn =» =– =äÉ =mçi =ÇÉ =mi~ÖÉí =Ç~në =ë~ =oÉcÜÉêcÜÉ= –= …=éí~ií= bÉêÖëçniÉn= ë~në= ÇuêéÉ=»=
xcfK⟨108⟩z…=Éí=cÉ=bÉêÖëçniëmÉ=Çééçuiääé=ÇÉ=íçuíÉ=m~íéêi~äiíé=Éëé~cÉLíÉméçêÉääÉ=Éëí=ë~në=ÇçuíÉ=ä~=îçix=ä~=
éäuë= éuiëë~níÉ= Çu= cêé~íÉuê= ÇÉ= ä’ÉéiëíémçäçÖiÉ= dénéíièuÉK= a~në= ä~= éuiëë~ncÉ= îií~äÉ= Çu= kçmbêÉ= iä= y= ~=
ëÉäçn=cÉ=êçmantièuÉ=äDim~ÖÉ=îiî~níÉ=ÇÉ=ä~= fçêcÉ=èui=äDÉnÖÉnÇêÉI=èui=n’Éëí= êiÉn=Ç’~uíêÉ=èu’un=…=mçi=»=èui=
cibäÉ=ë~=äibÉêíé=W==

⟨7⟩ …=iÉ= é~ëë~ÖÉ= Çu= cÜ~çë= ~u= cçëmçëI= èuÉ= nçuë= ~ääçnë= éíuÇiÉê= Ç~në= ä~= éÉêcÉéíiçn= Éí= ä~=
êÉéêéëÉní~íiçn= Çu= mçnÇÉ= ÇÉë= ÇÉux= éêÉmièêÉë= ~nnéÉëI= ëDçéèêÉ= é~ê= unÉ= éäimin~íiçn= ÇÉ=
äDéÖçcÉníêiëmÉ=cçmé~ê~bäÉ=à=cÉääÉ=èuÉ=nçuë=~îçnë=ÇécêiíÉ=ëuê= äÉ=éä~n=ÇÉ=ä~=éÉnëéÉ=êéfäécÜiÉ=Éí=
ÇÉ= ä~= äçÖièuÉ= ÇÉ= äDÉnf~níK= x…z= ln= éÉuí= é~êäÉê= ÇDun= éÖçcÉníêiëmÉ= ê~Çic~ä= éçuê= ÇéëiÖnÉê= un=
éÜénçméniëmÉ=ë~në=cçnëciÉncÉ=ÇÉ=ëçiI= c~ê= äÉë= í~bäÉ~ux=mçuî~níë=éÉêçuë=é~ê= äÉ=ëuàÉí= nÉ=ëçní=
cçnnuë= ÇÉ= äui= èuÉ= êÉä~íiîÉmÉní= à= ëçn= ~cíiîiíé= éäémÉní~iêÉK= À= äD~uíêÉ= ÉxíêêmÉI= cDÉëíJàJÇiêÉ= ~u=
mçmÉní= çù= äDiníÉääiÖÉncÉ= ëÉnëçêiJmçíêicÉ= ~= ëuffië~mmÉní= éä~bçêé= ä~= cçnn~iëë~ncÉ= éçuê= èuÉ=
ëçiÉní=êÉnÇuë=éçëëibäÉë=äÉ=ä~nÖ~ÖÉ=Éí=äDiníÉääiÖÉncÉ=êéfäécÜiÉI=äDuniîÉêë=Éëí=~u=cçníê~iêÉ=cçnëíiíué=
Én=unÉ=ëíêucíuêÉ=à=ä~=fçië=ëubëí~níiÉääÉ=Éí= ëé~íi~äÉI= c~uë~äÉ=Éí=íÉméçêÉääÉK=lê= cÉííÉ=çêÖ~nië~íiçn=
Çu= êéÉä= ëDÉffÉcíuÉI= îÉêêçnëJnçuëI= Ç~në= ä~= mÉëuêÉ= çù= äÉ= mçi= ëÉ= déäiîêÉ= dÉ= äuiJmêmÉ= Én= ëÉ=
Çécçuîê~ní= Éí= ëÉ= ëiíuÉ= ~inëi= cçmmÉ= unÉ= cÜçëÉ= é~êmi= äÉë= cÜçëÉëI= un= éîénÉmÉní= é~êmi= äÉë=
éîénÉmÉníëK=»=xmi~ÖÉí=NVPT=W=SJTK=i’ií~äièuÉ=Éëí=ÇÉ=mçiKz=

c~cÉ =à =ëÉë =éêçéêÉë =mçíëI =éçuêí~níI =mi~ÖÉí =êÉcuäÉI =Éí =îiçäÉmmÉníI =Ç~në =cÉ =èu’iä =f~uí =~ééÉäÉê =unÉ =
~ííiíuÇÉ=nçn=é~ë=ÖénétièuÉ=m~ië=ÖénéaäçÖiëtÉK=i~=…=íâcÜÉ=êÉÇçuí~bäÉ=»=ÇÉ=ÇçnnÉê=ê~iëçn=ÇÉ=ä~=n~iëë~ncÉ=
ÇÉ=nçíêÉ=ÉëéêiíI=Én=ëçi=c~é~bäÉ=ÇÉ=ë~iëiê=ä~=ê~cinÉ=îiî~níÉ=ÇÉ=ëçn=incçmmÉnëuê~bäÉ=éuiëë~ncÉ=ÇÉ=cêé~íiçn=
ëymbçäièuÉI= incçmbÉ= éçuê= mi~ÖÉíI= ~u= ëÉin= Çu= …=cÉêcäÉ= ÇÉ= ä~= ëciÉncÉ=»I= à= ä~= éëycÜçäçÖiÉ Ét= dçnc à= ä~=
biçäçÖiÉI= c~ê= iä= nD~= é~ë= îçuäu= éÉnëÉê= îê~imÉní= Éí= àuëèuD~u= fçnÇ= cÉííÉ= …=éuiëë~ncÉ= ÇDiääuminÉê= äÉ= êéÉä=»=
xmi~ÖÉí= NVTMz= èui= ëÉäçn= ëÉë= mçíë= Éëí= ÇçnnéÉ= à= nçíêÉ= mçi=éçuê= ëçn= ~uíçJäibéê~íiçnK= bí= íçuíÉfçiëI= ëi= ä~=
éÜê~ëÉ=…=ä~=biçäçÖiÉ=ëDçccuéÉ=ÉëëÉníiÉääÉmÉní=ÇÉ=ä~=îiÉI=Éí=Ççnc=~uëëi=ÇÉ=ä~=îiÉ=m~íÜém~íièuÉ=»=~=un=ëÉnëI=
ä~=cçncäuëiçn=èuÉ=mi~ÖÉí=îçuÇê~ií=Én=íiêÉê=–=…=ä~=îiÉ=Éí=äÉë=m~íÜém~íièuÉë=ëçní=Én=ÇÉênièêÉ=~n~äyëÉ=äDçbàÉí=
ÇÉ= ä~= biçäçÖiÉ=»= –= nDÉëí= èuDun= äçuêÇ= é~ê~äçÖiëmÉI= çù= äÉ= cçncÉéí= Ç’…=ééiëíémçäçÖiÉ= ÖénéíièuÉ=»= ~= éíé=



PM=
=

êÉméä~cé=é~ê=unÉ=…=ééiëíémçäçÖiÉ=Öéné~äçÖièuÉ=»=–=èui=Én=un=mçí=éêéíÉnÇ=èuÉ=cÉ=èui=Éëí=éäuë=Én=Ü~uí=Éëí=
Éxéäièué=éaê=cÉ =èui =Éëí =éäuë=Én=b~ë=xcfK =§RKNz =–=fin~äÉmÉní =ëçuëíê~iíÉ =à =íçuí =cçníê¾äÉ =cêiíièuÉI =~îÉc=ÇÉë=
cçnëéèuÉncÉë=ÉxíêêmÉmÉní=Öê~îÉë=éçuê=ä~=êiÖuÉuê=Çu=ëyëíèmÉ=~inëi=mië=Én=éä~cÉK==

ln=nÉ=ë~uê~ií=éçuêí~ní=é~ë=êÉnçncÉê=~ux=fêuiíë=ÇÉë=êÉcÜÉêcÜÉë=ÇÉ=gÉ~n=mi~ÖÉí=W=iä=ë’~Öiê~=ÇÉ=äÉë=iníéÖêÉê=
~îÉc=unÉ=méíÜçÇÉ=éäuë=éuiëë~níÉ=Éí=mçinë=ÜçëíiäÉ=~ux=…=ÇçnnéÉë=imméÇi~íÉë=ÇÉ=ä~=cçnëciÉncÉ»K=mçuê=cÉ=
f~iêÉI= iä= f~uÇê~= äÉë= êÉnîÉêëÉêI =~inëi =èuÉ =`çéÉênic =~ =êÉnîÉêëé =míçäéméÉI =Én =nÉ =Ö~ëéiää~ní =~ucun =ÇÉ =ëÉë =
êéëuäí~íëK=`É=èui=Éëí=ä’unÉ=ÇÉë=íâcÜÉë=éêincié~äÉë=ÇÉ=cÉ=íê~î~iäK==

O=`oêésK=rn=éhénomènÉ=éhysièuÉ==

iÉë=m~íÜém~íièuÉë=ëçní=äÉ=éÜénçmènÉ=Ç’un=ëÉnë=èui=nçuë=çêiÉníÉ=Ç~në=ä’Éëé~cÉ=–=ä’Éëé~cÉ=ÇÉ=nçíêÉ=
écêiíuêÉ=–=Éí=cÉä~=äÉuê=cçnfèêÉ=unÉ=n~íuêÉ=éäÉinÉmÉní=éÜyëièuÉK===

OKN=rn=éoint=dÉ=îuÉ=suê=lÉ=mondÉ=éhysièuÉ==

ENF= ab= iA= mlpfqfsfqb= ar= cAfq= jAqebjAqfnrb…= –= tçäfÖ~nÖ= höÜäÉê= ~= éíé= äÉ= éêÉmiÉê= à= ~îçiê=
êÉîÉnÇièué= ä~= n~íuêÉ= …=éçëiíiîÉ=»= Ç’un= éîénÉmÉní= éuêÉmÉní= ëubàÉcíif= ëuê= ä~= b~ëÉ= ÇÉ= ë~= ÇiêÉcíÉ=
cçníê¾ä~biäiíé= éubäièuÉK= mçuê= cÉ= f~iêÉI= iä= = ë’Éëí= ~ééuyé= –= m~ië= Ç~në= ëçn= c~ë= éaê= cçntêaëtÉ= –= ëuê=
ä’~n~äçÖiÉ= ÉníêÉ=ä~=éÉêcÉéíiçn=cçmmunÉ=m~ië= ÉxíÉênÉ=Ç’un=Ö~äî~nçmèíêÉI= Éí= ä~=éÉêcÉéíiçn= cçmmunÉ=
m~ië= iníÉênÉ= Ç’unÉ= dÉëtaät=W= cÉääÉJciI= íçuí= Én= éí~ní= iêêéÇucíibäÉmÉní= …=éêiîéÉ=»I= ÇÉmÉuêÉ= né~nmçinë=
éubäièuÉmÉní= îéêifi~bäÉI= Én=cÉ= èuÉ= íçuí= äÉ= mçnÇÉ= íémçiÖnÉ= ÇÉ= ä~= mêmÉ=f~ççn= ÇÉë= íêçië= ÇimÉnëiçnë=
Ç’un= cubÉ= ÇÉëëiné= Én= éÉêëéÉcíiîÉ= c~î~äièêÉ= çu= ÇÉ= íçuí= ~uíêÉ= iääuëiçn= Ç’çéíièuÉK= aÉ= ä~= ëçêíÉI= höÜäÉê=
ém~nciéÉ=ä~=éëycÜçäçÖiÉ=ÇÉ=íçuíÉ=ÇÉííÉ=í~ní=ÉnîÉêë=äÉ=mçnÇÉ=éêiîé=Éí=cäçë=Çu=ëuàÉí=éÉêcÉéíifI=èu’ÉnîÉêë=
äÉë=ÉméêcÜÉmÉníë=Ç’un=bÉÜ~îiçêiëmÉ=m~ä=iníÉêéêéíé=W=

⟨U⟩ …=iÉ= bÉÜ~îiçêiëíÉ= nçuë= Çiê~= èuÉ= äDçbëÉêî~íiçn= ÇDÉxééêiÉncÉ= ÇiêÉcíÉ= Éëí= äD~ff~iêÉ= éêiîéÉ=
ÇDinÇiîiÇu~äiíéëI= í~nÇië= èuDÉn= éÜyëièuÉI= ÇÉux= éÜyëiciÉnë= éÉuîÉní= éêçcéÇÉê= à= unÉ= mêmÉ=
çbëÉêî~íiçnI=ëuê=un=Ö~äî~nçmèíêÉ=é~ê=ÉxÉméäÉK=`É=ÇÉêniÉê=~êÖumÉní=nÉ=mÉ=cçnî~inc=é~ëI= àÉ=äÉ=
íiÉnë=éçuê=f~ux=X=iä=Éëí=ÇD~iääÉuêë=incçêêÉcí=Çu=éçiní=ÇÉ=îuÉ=mêmÉ=Çu=bÉÜ~îiçêiëmÉK=nuicçnèuÉ=
çbëÉêîÉ=un=Ö~äî~nçmèíêÉ=çbëÉêîÉ=èuÉäèuÉ=cÜçëÉ=èui=nDÉëí=é~ë=un=Ö~äî~nçmèíêÉ=Én=í~ní=èuDçbàÉí=
éÜyëièuÉK= iDçbàÉí= ÇÉ= ëçn= çbëÉêî~íiçn= Éëí= äÉ= êéëuäí~í= ÇÉ= cÉêí~inë= éêçcÉëëuë= çêÖ~nièuÉë= Ççní= äÉ=
ÇécäÉncÜÉmÉní= ëÉuä= Éëí= éêçîçèué=é~ê= äÉ=Ö~äî~nçmèíêÉ=éÜyëièuÉ= äuiJmêmÉK= mçuê= unÉ=ëÉcçnÇÉ=
éÉêëçnnÉI=äÉ=Ö~äî~nçmèíêÉ=çbëÉêîé=nÉ=ëÉê~=ÉncçêÉ=èuÉ=äÉ=éçiní=fin~ä=ÇÉ=íÉäë=éêçcÉëëuëI=äÉëèuÉäë=
ëÉ=ÇéêçuäÉní= m~iníÉn~ní= Ç~në= äDçêÖ~niëmÉ=ÇÉ=cÉííÉ=ëÉcçnÇÉ=éÉêëçnnÉK= bn= ~ucun= c~ëI= äÉë=ÇÉux=
éÉêëçnnÉëI=ÇçncI=nDçbëÉêîÉní=äÉ=mêmÉ=inëíêumÉní=biÉn=èuÉI=éÜyëièuÉmÉníI= äÉë=éêçcÉëëuëI=cÜÉò=
äDunÉ=cçmmÉ=cÜÉò= äD~uíêÉI=ëçiÉní= éêçîçèuéë=é~ê= äÉ=mêmÉ=çbàÉí= éÜyëièuÉK= bí= éçuêí~níI= Ç~në= ä~=
éäué~êí=ÇÉë=c~ëI= äÉë=êéëuäí~íëI= íiêéë=ÇÉ=äÉuêë=çbëÉêî~íiçnë=êÉëéÉcíiîÉëI= ëD~ccçêÇÉêçní= ëi=biÉn= èuÉ=
cÉë=éÉêëçnnÉë=nÉ=ëÉ=ÇÉm~nÇÉêçní= à~m~ië=ëi= äDçn= éÉuí= íÉniê=éçuê= éîiÇÉní=un= ÇÉÖêé=ëuffië~ní=ÇÉ=
êÉëëÉmbä~ncÉ= ÉníêÉ= äÉë= ÇÉux= Ö~äî~nçmèíêÉë= ÉxééêimÉníéë= EÉí= ÇÉ= cÉë= ÇÉêniÉêë= ~îÉc= äDçbàÉí=
éÜyëièuÉFK=bncçêÉ=unÉ=fçiëI= äÉ=éêçcéÇé=Éëí= ~Çéèu~íK=iÉ=caêactèêÉ=éêiîé=dÉ=äDÉxééêiÉncÉ=diêÉctÉ=
nÉ=déêanÖÉ=éÉêëçnnÉ=Én=éÜyëièuÉK=içêëèuÉI=Ç~në=un=c~ë=ÇÉ=cÉ=ÖÉnêÉI=un=éÜyëiciÉn= inÇiîiÇuÉä=
çéèêÉ= ~îÉc= ÇD~uíêÉëI= iä= Éëí= n~ïîÉmÉní= éÉêëu~Çé= èuÉ= ëÉë= cçääèÖuÉë= ±ëÉ= íêçuîÉní= ÇÉî~ní= äÉ=
Ö~äî~nçmèíêÉ”K= fä= ëuééçëÉ= Ççnc= í~ciíÉmÉní= èuÉ= äÉë= ~uíêÉë= éÜyëiciÉnë= çní= ÇÉë= ÉxééêiÉncÉë=
çbàÉcíiîÉë= Ü~uíÉmÉní= ëÉmbä~bäÉë= ~ux= ëiÉnnÉëI= Éí= iä= nDÜéëiíÉ= é~ë= à= íÉniê= äÉë= é~êçäÉë= ÇÉ= ëÉë=
cçääèÖuÉë=éçuê=ÇÉë=cçméíÉë=êÉnÇuë=ÇÉ=äÉuêë=ÉxééêiÉncÉëK=pÉäçn=äÉ=bÉÜ~îiçêiëíÉI=cÉä~=êÉîiÉnÇê~ií=
à=ÇiêÉ=èuÉ=äÉ=éÜyëiciÉn=éÉêmÉí=à=ÇÉë=~ff~iêÉë=éêiîéÉë=ÇDiníÉêîÉniê=Ç~në=ä~=ëciÉncÉ=Éx~cíÉK= fä=Éëí=
~ëëÉò= cuêiÉux= èuÉ= äÉ= éêçÖêèë= ëciÉníifièuÉ= nÉ= ëÉmbäÉ= ÖuèêÉ= Én= ëçuffêiê= íçuí= cçmmÉ= ä~= îiÉ=
èuçíiÇiÉnnÉI=çù=êèÖnÉ=äÉ=éäuë=Öénéê~äÉmÉní=Éí=äÉ=éäuë=n~íuêÉääÉmÉní=unÉ=~ííiíuÇÉ=iÇÉníièuÉ=Éí=èui=
nDÉn= Éëí= é~ë= íêçubäéÉ= äÉ= mçinë= Çu= mçnÇÉ= éçuê= ~uí~níK= `DÉëí= Ççnc= èuÉ= äa= cêçyancÉ= danë= äÉë=
ÉxééêiÉncÉë= ëéécifièuÉë= dDautêui= nDÉníê~×nÉ= ~ucun= Ççmm~ÖÉ= Éí= nÉ= éÉuí= êíêÉ= cçnëiÇéêéÉI= é~ê=
cçnëéèuÉníI=cçmmÉ=un=çbëí~cäÉ=~u=éêçÖêèë=ëciÉníifièuÉK==

pi= ä~=éëycÜçäçÖiÉ=nD~î~ncÉ=é~ë=à=unÉ=~ääuêÉ=éäuë=ê~éiÇÉI=ä~=ê~iëçn=nDÉn=éêçîiÉní=é~ë=ÇÉ=cÉííÉ=
cêçy~ncÉ= cçmmÉ= íÉääÉK= iÉ= f~ií= èuÉ= äDçbëÉêî~íiçn= Én= éÜyëièuÉ= ëÉ= éê~íièuÉ= Ç~në= äÉ= c~ÇêÉ= ÇÉ=
äDÉxééêiÉncÉ= ÇiêÉcíÉ= Éníê~×nÉ= unÉ= ~uíêÉ= cçnëéèuÉncÉK= `çmmÉ= äÉ= éÜyëiciÉn= èui= çbëÉêîÉ= ëçn=
~éé~êÉiäI= àÉ=nÉ=cê~inë=é~ë=èuÉ=mçn=~cíiîiíé=ÇDçbëÉêî~íÉuê=éuiëëÉ=ÉxÉêcÉê=unÉ=infäuÉncÉ=ëéêiÉuëÉ=
ëuê= äÉë= c~ê~cíéêiëíièuÉë= ÇÉ= cÉ= èuÉ= àDçbëÉêîÉ= –= à= cçnÇiíiçn= èuÉ= àÉ= mÉ= m~iníiÉnnÉ= Én= í~ní= èuÉ=
ëyëíèmÉ= éÜyëièuÉ= à= unÉ= Çiëí~ncÉ= ëuffië~níÉ= ÇÉ= äD~éé~êÉiä= Én= í~ní= èuD~uíêÉ= ëyëíèmÉ= éÜyëièuÉK=
`ÉéÉnÇ~níI= Én= í~ní= èuDÉxééêiÉncÉë= ÇiêÉcíÉëI= äD~éé~êÉiä= à= çbëÉêîÉê= íçuí= cçmmÉ= mçn= ~cíiîiíé=



PN=
=

ÇDçbëÉêî~íÉuê= êÉéçëÉní= ëuê= ÇÉë= éêçcÉëëuë= à= äDœuîêÉ= Ç~në= äÉ= mêmÉ= ëyëíèmÉI= à= ë~îçiê= mçn=
çêÖ~niëmÉK= Auëëi= äÉ= bÉÜ~îiçêiëíÉ= ÉëíJiä= Ç~në= äDÉêêÉuê= äçêëèuDiä= ~ffiêmÉ= èuÉ= äDçbëÉêî~íiçn=
ÇDÉxééêiÉncÉ= ÇiêÉcíÉ= Éëí= ÇénuéÉ= ÇÉ= î~äÉuê= ëciÉníifièuÉI= Én= cÉ= èuDÉääÉ= ÉnÖäçbÉ= Ç~në= un= ëÉuä=
ëyëíèmÉ=Éí= äDçbëÉêî~íÉuê=Éí=äÉ=f~ií=çbëÉêîéK=bn=ÉffÉíI=nçuë=êÉíêçuîçnë=ä~=mêmÉ=ëiíu~íiçn=Ç~në=äÉ=
c~ë= ÇÉ= äDçbëÉêî~íiçn= Én= éÜyëièuÉ=W= äÉ= m~íéêiÉä= à= çbëÉêîÉê= Éí= äÉ= éêçcÉëëuë= ÇDçbëÉêî~íiçn=
~éé~êíiÉnnÉní= ~u= mêmÉ= ëyëíèmÉK= rnÉ= fçië= ÇÉ= éäuëI= éÜyëiciÉn= Éí= éëycÜçäçÖuÉ= ëÉ= íêçuîÉní=
Éx~cíÉmÉní=~u=mêmÉ=éçiníK=fä=iméçêíÉ=éÉu=èuÉ=àÉ=mD~ééÉääÉ=éÜyëiciÉn=çu=éëycÜçäçÖuÉ=äçêëèuÉ=
àDçbëÉêîÉ=un=Ö~äî~nçmèíêÉK=a~në=un=c~ë=cçmmÉ=Ç~në=äD~uíêÉI=mçn=çbëÉêî~íiçn=Éëí=ÇiêiÖéÉ=îÉêë=
ä~= mêmÉ= ÉxééêiÉncÉ= çbàÉcíiîÉK= i~= méíÜçÇÉ= î~uí= éçuê= ä~= éÜyëièuÉK= mçuêèuçi=nÉ= î~uÇê~iíJÉääÉ=
é~ë=éçuê=ä~=éëycÜçäçÖiÉ=?=xhöÜäÉê=NVOV=W=VUJVVK=iÉë=ií~äièuÉë=ëçní=ÇÉ=mçiz=

a~në=äÉ=c~ë=ÇÉ=…=A→±A”→±A↔A”=»=nçuë=éçuîçnë=n~íuêÉääÉmÉní=ÇiêÉ=ä~=mêmÉ=cÜçëÉ=W=íçuë=cÉux=
èui=äiëÉní=äÉë=inÇic~íiçnë=~äéÜ~numéêièuÉëI=Éí=Ççnc=Çéàà=matÜématièuÉëI=èuÉ=äÉuê=ÇçnnÉ=ä’~iÖuiääÉ=Ç’un=
Ö~äî~nçmèíêÉ=EunÉ=ëiméäÉ=écÜÉääÉ=ÇÉ=î~äÉuêë=iméäièuÉ=ÇÉë=êÉä~íiçnë=a=éêiçêi=ÉníêÉ=äÉë=nçmbêÉë=èui= ä~=
cçméçëÉníF=ÇiêiÖÉní=äÉuêë=çbëÉêî~íiçnë=…=îÉêë=ä~=mêmÉ=ÉxééêiÉncÉ=çbàÉcíiîÉ=»I=cçnëíiíuéÉ=é~ê=un=~ccèë=
cçmmun= í~ní= ~u= cçêéë= ÉxíÉênÉ= ÇÉ= ä’ÉnÖin= Én= èuÉëíiçnI= èu’~u= ëÉnë= …=iníÉênÉ=»= ÇÉë= ëymbçäÉë= èui= äÉ=
mÉííÉní=Én=éí~í=ÇÉ=nçuë=cçmmunièuÉê=èuÉäèuÉ=cÜçëÉK==

EOF= …= A= pA= kAqrob= mibfkbjbkq= mevpfnrb= W= …=pr_gb`qfc=»= kb= `lÏk`fab= mAp= Asb`=
…=mpv`efnrb=»K= = –= fä= f~uí= íçuíÉfçië= éçuëëÉê= cÉííÉ= âöÜäÉêiÉnnÉ= éêiëÉ= ÇÉ=cçnëciÉncÉ= éäuë= à= fçnÇ= Éí= ëÉ=
êÉnÇêÉ= cçméíÉ= èuÉ= äÉ= éêÉmiÉê= çbëÉêî~íÉuê= ëuÄàÉctif= ÇÉ= cÉ= èui= ëÉ= é~ëëÉ= Ç~në= äÉ= Ö~äî~nçmèíêÉ= Éëí= äÉ=
ÖaäîançmètêÉ=äuiJmêmÉI=mêmÉ=ë’iä=nÉ=ë~ií=é~ë=äiêÉ=W=éuiëèu’Én=íçuí=c~ë=iä=Ççií=ÇiëíinÖuÉê=ÉníêÉ=ëa=ÇêçiíÉ=
Éí=ëa=Ö~ucÜÉK=gÉ=mÉ=Ççië=ÇÉ=m’ÉxéäièuÉêK==

p~iëiê=äÉ=Ö~äî~nçmèíêÉ=cçmmÉ=un=ëuàÉt=êÉèuiÉêí=ÇÉ=nçuë=Én=ÉffÉí=unÉ=ëuëéÉnëiçn=Çu=àuÖÉmÉní=~uëëi=
ê~Çic~äÉ=èuÉ=cÉääÉ=èuÉ=àÉ=îiÉnë= Ç’éîçèuÉê=à=éêçéçë=Çu= àuÖÉmÉní=…=A=Éëí= A=»I=èu’iä=f~uí=ë~îçiê= écçuíÉê=
Én= ÇÉçà= ÇÉ= íçuíÉ= iníÉêéêéí~íiçnI= ëi= ä’çn= îÉuí= ë~iëiê= ä’uniíé= matéêiÉääÉ= Çu= éêçcÉëëuë=
… =A→±A”→±A↔A” =»K =a~në =äÉ =c~ë =éêéëÉníI =iä =ë’~Öií =Ç’éîiíÉê =ÇÉ =éêçàÉíÉê =Ç~në =ä~ =nçíiçn =
Ç’=…=çbëÉêî~íÉuê= ëubàÉcíif=»= cÉääÉ= Ç’un= éëycÜiëmÉ= Ç~në= äÉ= ëÉnë= çêÇin~iêÉ= èuÉ= nçuë= Ççnnçnë= à= cÉííÉ=
nçíiçnI= éçuê= nÉ= äui= ä~iëëÉê= èuÉ= ä’éäémÉní= äçÖicçLméí~éÜyëièuÉ= Ç’autçêéféêÉncÉ= Éí= autçJattêiÄutiçnK=
`’Éëí= àuëíÉmÉní=Ç~në=cÉííÉ=iÇéÉ=Ç’unÉ=êéféêÉncÉJàJëçi=éêimçêÇi~äÉ=Éí=éêéJéëycÜièuÉ=èuÉ=h~ní=Énê~cinÉ=
ë~=aéductiçn=qêanëcÉndantaäÉI=xNTUT=W=_NPNI=NRVz=Éí=Ççnc=íçuíÉ=ë~=…=êéîçäuíiçn=cçéÉêniciÉnnÉ=»=Ç~në=
äÉ=Ççm~inÉ=ÇÉ=ä~=méí~éÜyëièuÉK=dêâcÉ=à=cÉííÉ=iÇéÉI=iä=~êêiîÉ=à=éÉnëÉê=äÉ=…=mçi=»=ÉméiêièuÉmÉní=êÉééêé=
é~ê= nçíêÉ= cçnëciÉncÉ= é~êmi= ëÉë= ÇçnnéÉë= Ç’iníêçëéÉcíiçn= cçmmÉ= ä’unÉ= ÇÉë= éçëëibäÉë= m~nifÉëí~íiçnë=
Ç’unÉ=ëíêucíuêÉ=Ç’…=~éÉêcÉéíiçn=çêiÖin~iêÉ=»=xfbiÇKz=ëiíuéÉ=~u=fçnÇÉmÉní=ÇÉ=íçuí=cÉ=èuiI=Ç~në=ä~=n~íuêÉI=
Éëí= Ççué= Ç’unÉ= ÇimÉnëiçn= Ç’~uíçJêéféêÉncÉI= Éí= èui= ë’iméçëÉ= cçmmÉ= unÉ= ëíêucíuêÉ= Ç’çêÇêÉ= ~uëëi=
cçëmièuÉ= Éí= uniîÉêëÉä= èuÉ= ä~= fçêcÉ= ÇÉ= Öê~îií~íiçnK= `ÉííÉ=çêiÖin~iêÉ= êéféêÉncÉJàJëçi= n’Éëí= é~ë=
nécÉëë~iêÉmÉní=…=éëycÜçäçÖièuÉ=»=éuiëèu’ÉääÉ=Éëí=~î~ní=íçuí=un=éäémÉní= iníÉênÉ=à=ä~=fçêmÉ=äçÖièuÉ=ÇÉë=
éÜénçmènÉë=éÜyëièuÉë= EÉí=éçuê=h~ní=du=mÜénçmènÉI= Én=Öénéê~äFK=rnÉ=~n~äçÖiÉ=m’~iÇÉê~= à=mÉ=f~iêÉ=
cçméêÉnÇêÉK= bn= §RKQ= àÉ= éêçéçëÉê~i= äÉ= mçÇèäÉ= îÉcíçêiÉä= ÇÉ= íçuí= Éníê~×nÉmÉní= èui= îçií= un= ~íÜäèíÉ=
~méäiçêÉê= ëÉë= éêÉëí~íiçnë= ~u= fuê= Éí= à= mÉëuêÉ= èu’iä= ÉxÉêcÉ= ÇÉ= f~ççn= é~êf~iíÉmÉní= …=iníê~nëiíiîÉ=»= ë~=
c~é~ciíé= ÇÉ= mçuîÉmÉníK= i~= n~íuêÉ= Çyn~mièuÉ= ÇÉ= cÉ= éêçcÉëëuë= nçuë= ÉméêcÜÉ= ÇÉ= éä~cÉê= ëçn= uniíé=
~iääÉuêë= èuÉ= Ç~në= ä~= éuêÉ= Éí= ëiméäÉ= éêéëÉncÉ= Ç’un=mêmÉ= êíêÉ= îiî~ní= èui=ëÉ= ÇéîÉäçééÉ=~inëi= ëçuë= nçë=
yÉuxI= Éí= èui= nÉ= ë~uê~ií= êíêÉ= êéÇuií= à= ä’unÉ= ÇÉë= muäíiéäÉë= cçnfiÖuê~íiçnë= ëíêucíuêÉääÉë= èu’iä= ~cèuiÉêí=
éÉnÇ~ní=èuÉ=ä’Éníê~×nÉmÉní=~î~ncÉ=W==cÉä~=nçuë=çbäiÖÉ=à=ÇçuÉê=äÉ=ëuàÉí=Én=èuÉëíiçn=Ç’unÉ=éuêÉ=c~é~ciíé=
Ç’~uíçJêéféêÉncÉ= Éí= Ç’~uíçJ~ííêibuíiçn= ÇÉ= ëÉë= éêçéêÉë= íê~nëfçêm~íiçnëI= c~ê= ~ucunÉ= Ç’ÉääÉë= nÉ= éÉuí=
éîiÇÉmmÉní= cçêêÉëéçnÇêÉ=à= ä’éäémÉní= …=autçJ»I= èui=Éëí=né~nmçinë= äÉ=ÇÉëíin~í~iêÉ=unièuÉ=ÇÉ=íçuë= äÉë=
Éffçêíë=ÉnÇuêéë=é~ê= ä’~íÜäèíÉI=~inëi=èu’çbàÉcíiîÉmÉní=Én=íémçiÖnÉ=ëçn=~méäiçê~íiçn=fin~äÉK= AuíêÉmÉní=
ÇiíI= Én=ä’~bëÉncÉ=Ç’unÉ=c~é~ciíé=éuêÉmÉní=êéfäécÜiëë~níÉI=èui=êÉnÇ=ä’~íÜäèíÉ=c~é~bäÉ=ÇÉ=ë’çêiÉníÉê= íçuí=
ëiméäÉmÉní= ëuê= äuiJmêmÉI= nçíêÉ= ÜçmmÉ= éÉêÇê~ií= íçuí= êÉéèêÉ= éçuê= ëÉ= êÉíêçuîÉê= é~êmi= äÉë= fçêmÉë=
muäíiéäÉë=èu’iä=éêÉnÇ=Én=ë’Éníê~in~níK=fä=ë’~Öií=Ççnc=Ç’unÉ=çêiÉní~íiçnJëuêJëçi=Ç’çêÇêÉ=éuêÉmÉní=äçÖièuÉI=
èui=nçuë=çbäiÖÉ=à=éÉnëÉê=ä~=fäècÜÉ=îÉcíçêiÉääÉ=Ç’un=Éníê~×nÉmÉní=cçmmÉ=nçn=ëÉuäÉmÉní=cÉníêiéèíÉ=m~ië=
ëuÄàÉctiîÉI= c~ê= íçuí= mçuîÉmÉní= êé~äiëé= äÉ= äçnÖ= ÇÉ=ëçn= ÇééäçiÉmÉní= nÉ=éÉuí= ë’çêiÉníÉê= îÉêë= äÉ= cÉníêÉ=
Çyn~mièuÉ=Çu=cçêéë=èui=ë’Éníê~×nÉ=èuÉ=ÖêâcÉ=à=unÉ=éêé~ä~bäÉ=çééê~íiçn=Ç’autçJêÉcçnn~iëë~ncÉ=Éí=~uíçJ
~ííêibuíiçn=miëÉ=Én=œuîêÉ=é~ê=cÉ=mêmÉ=cçêéëK=`É=Çiëcçuêë=î~uí=~uëëi=éçuê=nçíêÉ=Ö~äî~nçmèíêÉI=c~ê= iä=
Éëí=iméçëëibäÉ=ÇÉ=cÉênÉê=ä~=ÇêçiíÉ=Éí=ä~=Ö~ucÜÉ=Ç’un=cçêéë=éÜyëièuÉ=èui=ëçií=~uíçnçmÉmÉní=Én=mÉëuêÉ=
ÇÉ=ÇiëíinÖuÉê= ÉníêÉ= äÉë=ÇÉuxI=ë~në= äÉ=ÇçuÉê=é~ê= äà=mêmÉ=Ç’unÉ=ëíêucíuêÉ=Ç’~uíçJêéféêÉncÉ=éêé~ä~bäÉ=à=
íçuíÉ= ëiíu~íiçn= ëé~íi~äÉ= ÇéíÉêminéÉ= çù= iä= éuiëëÉ= ëÉ= íêçuîÉê…= Éí= cÉä~= éêéciëémÉní= ëiÖnifiÉ= äÉ= éÉnëÉê=



PO=
=

cçmmÉ=un=ëuàÉt=c~é~bäÉ=ÇÉ=ë’~uíçJ~ííêibuÉê=unÉ=ÇêçiíÉ=Éí=unÉ=Ö~ucÜÉK=fä=f~uÇê~=~äçêë=éîiíÉê=ÇÉ=éêêíÉê=à=
un=ÉnÖin=méí~ääièuÉ=nçn=é~ë=un=éçiní=ÇÉ=îuÉI=é~ê=äà=mêmÉ=ëuÄàÉctif=–=c~ê=cÉä~=nçuë=êÉnÇê~ií=in~éíÉë=à=
çêiÉníÉê=íçuë=nçë=c~äcuäë=çbàÉcíifë=ÇÉ=ëÉë=cçméçêíÉmÉníë=éÜyëièuÉë=–=m~ië=nçtêÉ=ÉxééêiÉncÉ=éëycÜièuÉ=
ÇÉ=cÉ=mêmÉ=éçiní=ÇÉ=îuÉ=W=ici=ä~=nécÉëë~iêÉ=ëuëéÉnëiçn=ÇÉ=àuÖÉmÉníK====

lê=cÉííÉ=ÇimÉnëiçn=äçÖièuÉ=Ç’~uíçêéféêÉncÉ=ëubàÉcíiîÉ=nçn=nécÉëëaiêÉmÉnt=éëycÜièuÉ=~éé~êíiÉní=à=
ä~=íçí~äiíé=ÇÉ=cÉ=èui=Éëí=éçuê=nçuë=êÉééê~bäÉ=Ç~në=äÉ=cçëmçëI=c~ê=iä=n’y=é~ë=un=ëÉuä=éîénÉmÉní=éÜyëièuÉ=
èuÉ=nçuë=éuiëëiçnë=cçncêèíÉmÉní= çbëÉêîÉê= ë~në= êíêÉ=çbäiÖéë= ÇÉ= äui=éêêíÉê= nçíêÉ=…=m~in=ÇêçiíÉ=»=éçuê=
nçuë= éä~cÉê= ÇÉ= ëçn= éçiní= ÇÉ= îuÉK= jêmÉ= ä~= éÉêcÉéíiçn= ëciÉníifièuÉ= ä~= éäuë= ~nçÇinÉI= …=ÉxíÉênÉ=»= Éí=
éçëiíiîÉ=ÇÉ=n’iméçêíÉ=èuÉä=ÉnÖin=ÇÉ=ä~bçê~íçiêÉI=ÉxiÖÉ=Ççnc=ÇÉ=nçíêÉ=é~êí=ä’çééê~íiçn=éuêÉmÉnt=intÉênÉI=
Éí=Én=mêmÉ=íÉméë=éêiîéÉ=Éí=éubäièuÉI=ÇÉ=ëÉ=mÉííêÉ=éaê=äa=éÉnëéÉ=à=ë~=éä~cÉ=éçuê=éÉêcÉîçiê=ëçn=Éëé~cÉI=
Én=ëÉ=mÉíí~ní= ~inëi=à= ä~= éä~cÉ=ÇÉ=íçuë= äÉë= ëuàÉíë= ëciÉníifièuÉë= èui=éçuêê~iÉní=é~êí~ÖÉê= cÉííÉ=ÉxééêiÉncÉI=
ä~èuÉääÉ=Éëí=Ççnc=éçuê=nçuë=à=ä~=fçië=mÉní~äÉI=éÜyëièuÉI=éêiîéÉ=Éí=éubäièuÉK==

EPF=pb=jbqqob=ar=mlfkq=ab=srb=a’rkb=avkAjlK=…=pr_gb`qfc=»=kb=`lÏk`fab=mAp=klk=mirp=Asb`=
…=klk=l_gb`qfc=»=–= AäbÉêí= binëíÉin=~= ÇÉ=ë~= é~êí= îiçäÉmmÉní= êÉfuëé=cÉííÉ= éîiÇÉncÉ=ÇÉ= ëuÄàÉctiîité=ÇÉ=
ä’Éëé~cÉ=ÇÉ=ä~=mÜyëièuÉI=cÉ=èui=nçuë=çffêÉ=ä’çcc~ëiçn=ÇÉ=ä~=mÉííêÉ=ÉncçêÉ=miÉux=Én=äumièêÉ=W==

⟨9⟩ « i~= íÉní~íiîÉ=ÇÉ=h~ní=ÇÉ=x…z=nixÉêz= äDçbàÉcíiîiíé=ÇÉ=äDÉëé~cÉ=éÉuí=à=éÉinÉ=êíêÉ=éêiëÉ=~u=
ëéêiÉuxK= iÉë=éçëëibiäiíéë=ÇÉ=éçëiíiçnI=éÉêëçnnifiéÉë=é~ê= äDiníéêiÉuê= ÇDunÉ=bç×íÉI= ëçní=çbàÉcíiîÉë=
Ç~në=äÉ=mêmÉ=ëÉnë=èuÉ=ä~=bç×íÉ=ÉääÉJmêmÉ=Éí= äÉë=çbàÉíë=èui=éÉuîÉní=y=êíêÉ=éä~céëK=»=xbinëíÉin=
NVRQb=W=NRNKz=

kçuë= ë~îçnë= èuÉ= ä~= íÜéçêiÉ= ÇÉ= ä~= oÉä~íiîiíé=oÉëíêÉiníÉ= ~= éíé=éêçéuäëéÉ= Ç~në= äÉ= ciÉä= ÇÉ= ä~= ëciÉncÉ=
äçêëèu’~u=éçiní= ÇÉ=îuÉ=~mééêiÉn= Çu= Ö~äî~nçmèíêÉ=ë’Éëí= ~àçuíé= äÉ=éçiní= ÇÉ=îuÉ= f~ê~Ç~yÉn= ÇÉ= ä’~im~ní=
èuiI= Én= íçuên~ní= à= ë~= éêçximiíéI= inÇuií= Én= ëçn=iníéêiÉuê= un=cçuê~ní= éäÉcíêièuÉ=Eä~= Çyn~mç=W=un=~im~ní=
èui=Én=íçuên~ní=inÇuií=un=cçuê~ní=éäÉcíêièuÉ=Ç~në=un=cçnÇucíÉuêF=W==

⟨NM⟩= …=ln= ë~ií= èuÉ= äDÉäÉcíêçÇyn~mièuÉ= ÇÉ= j~xïÉääI= íÉääÉ= èuDÉääÉ= Éëí= cçnçuÉ= ~uàçuêÇDÜuiI=
cçnÇuiíI=èu~nÇ=ÉääÉ=Éëí=~ééäièuéÉ=~ux=cçêéë=Én=mçuîÉmÉníI=à=ÇÉë=~ëyméíêiÉë=èui=nÉ=ëÉmbäÉní=
é~ë= êíêÉ= inÜéêÉníÉë= ~ux= éÜénçmènÉëK= o~ééÉäçnëI= é~ê= ÉxÉméäÉI= äD~cíiçn= muíuÉääÉ=
éäÉcíêçÇyn~mièuÉ=ëDÉxÉêç~ní=ÉníêÉ=un=~im~ní=Éí=un=cçnÇucíÉuêK=iÉ=éÜénçmènÉ=çbëÉêîé=ÇééÉnÇ=
ici= unièuÉmÉní= Çu= mçuîÉmÉní= êÉä~íif= Çu= cçnÇucíÉuê= Éí= ÇÉ= äD~im~níI= í~nÇië= èuÉI= ÇD~éêèë= ä~=
cçncÉéíiçn=Ü~biíuÉääÉI=iä=f~uÇê~ií=éí~bäiê=unÉ=Çiëíincíiçn=êiÖçuêÉuëÉ=ÉníêÉ=äÉ=c~ë=çù=äÉ=éêÉmiÉê=ÇÉ=
cÉë=cçêéë=ëÉê~ií=Én=mçuîÉmÉní=Éí=äÉ=ëÉcçnÇ=~u=êÉéçëI=Éí=äÉ=c~ë=inîÉêëÉK=bn=ÉffÉíI=èu~nÇ=äD~im~ní=
Éëí= Én= mçuîÉmÉní= Éí= äÉ= cçnÇucíÉuê= ~u= êÉéçëI= iä= ëÉ= éêçÇuií= ~uíçuê= Çu= éêÉmiÉê= un= cÜ~mé=
éäÉcíêièuÉ= cçêêÉëéçnÇ~ní= à= unÉ= cÉêí~inÉ= äçc~äië~íiçn= ÇDénÉêÖiÉI= èui= ÉnÖÉnÇêÉ= un= cçuê~ní= ~ux=
ÉnÇêçiíë =çù =ëÉ =íêçuîÉní =ÇÉë =é~êíiÉë =Çu =cçnÇucíÉuêK =a~në =äÉ =c~ë =çù =äD~im~ní =Éëí =~u =êÉéçë =Éí =äÉ =
cçnÇucíÉuê= Én= mçuîÉmÉníI= iä=nÉ=ëÉ=éêçÇuií= é~ë=ÇÉ=cÜ~mé=éäÉcíêièuÉ=~uíçuê= ÇÉ= äD~im~níK= fä= ëÉ=
éêçÇuií=é~ê=cçníêÉ=Ç~në=äÉ=cçnÇucíÉuê=unÉ=fçêcÉ=éäÉcíêçmçíêicÉ=à=ä~èuÉääÉ=nÉ=cçêêÉëéçnÇ=~ucunÉ=
énÉêÖiÉ=m~ië=èui=–=Én=ëuééçë~ní=äÉ=mêmÉ=mçuîÉmÉní=êÉä~íif=Ç~në=äÉë=ÇÉux=c~ë=–=ÉnÖÉnÇêÉ=ÇÉë=
cçuê~níë=éäÉcíêièuÉë=èui=ëçní=ÇÉ=mêmÉ=Öê~nÇÉuê=Éí=èui=ëÉ=m~nifÉëíÉní=ÇÉ=ä~=mêmÉ=m~nièêÉ=èuÉ=
cÉux=éêçÇuiíë=é~ê=äÉë=fçêcÉë=éäÉcíêièuÉë=Ç~në=äÉ=éêÉmiÉê=c~ëK=»=xbinëíÉinI=NVMR=W=NJOKz=

au=éçiní=ÇÉ=îuÉ=ÇÉ=ä’~im~ní=èui=íçuênÉI=äÉ=cÜ~mé=éäÉcíêièuÉ=n’ÉxiëíÉ=é~ëI=í~nÇië=èuÉ=Çu=éçiní=ÇÉ=îuÉ=
Çu=Ö~äî~nçmèíêÉ=cÉ=mêmÉ=cÜ~mé=éäÉcíêièuÉ=ÉxiëíÉK=binëíÉin=ê~cçníÉ=~äçêë=èu’iä=äui=éí~ií=inëuééçêtaÄäÉ=
èuÉI= Ç~në= un=mêmÉ=ëyëíèmÉ=éäÉcíêçÇyn~mièuÉI=cÉë=ÇÉux=éäémÉníë=éuiëëÉní=~îçiê=ÇÉux=éçiníë=ÇÉ=îuÉ=
cçníê~iêÉë=Éí=èu’unÉ=cÜçëÉI=~uëëi=iêêéÉääÉ=èuÉ=ä’Éëí=un=éçint=dÉ=îuÉI=éuiëëÉ=ÉnÖÉnÇêÉê=un=ÉffÉí=éÜyëièuÉI=
à=ëaîçiê=êéÉä=W=

⟨NN⟩ …=i’iÇéÉ=èuÉ=ÇÉux=c~ë=ÉëëÉníiÉääÉmÉní=ÇifféêÉníë=ëçiÉní=Én=àÉu=mDéí~ií=inëuééçêí~bäÉK=i~=
ÇifféêÉncÉ= ÉníêÉ= äÉë= ÇÉuxI= àDÉn= ~î~ië= ä~= cçnîicíiçnI= nÉ= éçuî~ií= êíêÉ= èuDunÉ= ÇifféêÉncÉ= Ç~në= äÉ=
cÜçix =Çu =éçiní =ÇÉ =îuÉI =Éí =nçn =unÉ =ÇifféêÉncÉ =êéÉääÉK =pi =äDçn =Én =àuÖÉ~ií =Çu =éçiní =ÇÉ =îuÉ =ÇÉ =
äD~im~níI=iä=nDy=~î~ií=à=cçué=ëûê=aucun=cÜ~mé=éäÉcíêièuÉ=éêéëÉní=X=Çu=éçiní=ÇÉ=îuÉ=Çu=ciêcuiíI=un=
cÜ~mé= éäÉcíêièuÉ= ëÉ= íêçuî~ií= ëûêÉmÉní= éêéëÉníK= iDÉxiëíÉncÉ= ÇDun= cÜ~mé= éäÉcíêièuÉ= éí~ií= Ççnc=
êÉä~íiîÉ=X=ÉääÉ=ÇééÉnÇ~ií=ÇÉ=äDéí~í=ÇÉ=mçuîÉmÉní=Çu=ëyëíèmÉ=ÇÉ=cççêÇçnnéÉë=èuÉ=äDçn=uíiäië~iíI=Éí=
cÉ=à=èuçi=äDçn=éçuî~ií=~ííêibuÉê=unÉ=ëçêíÉ=ÇÉ=êé~äiíé=çbàÉcíiîÉI=cÉ=nÉ=éçuî~ií=êíêÉ=èuÉ=äÉë=cÜ~méë=
éäÉcíêièuÉ= Éí= m~ÖnéíièuÉ= éêië= ÉnëÉmÄäÉI= inÇééÉnÇ~mmÉní= ÇÉ= äDéí~í= ÇÉ= mçuîÉmÉní= ÇÉ=
äDçbëÉêî~íÉuê=çu=Çu=ëyëíèmÉ=ÇÉ=cççêÇçnnéÉëK=iÉ=éÜénçmènÉ=ÇÉ= äDinÇucíiçn=éäÉcíêçm~ÖnéíièuÉ=
mÉ= éçuëë~ií= à= fçêmuäÉê= äÉ= éçëíuä~í= Çu= éêinciéÉ= ÇÉ= êÉä~íiîiíé= EêÉëíêÉiníÉFK=»= x`iíK= Ç~në= m~íy=
NVVP=WTVKz==



PP=
=

j~äÖêé= ä’inÇéni~bäÉ= fécçnÇiíé= ÜÉuêiëíièuÉ= ÇÉ= cÉííÉ= ééêÉméíçiêÉ= iníçäéê~ncÉNI= äÉë= mçíë= Ç’binëíÉin=
ëçní=Öê~íuiíë=Éí=incçnëéèuÉníë=Én=cÉ=èu’iäë=~ffiêmÉní=èuÉ=ä’ÉnëÉmÄäÉI= èui=ëÉäçn=cÉííÉ=éÉêëéÉcíiîÉ=Éëí= äÉ=
fçnÇ=çbàÉcíif= ÇÉ= ä~= ëiíu~íiçnI= n’Éëí= é~ë= à= ëçn= íçuê=un= éçiní= ÇÉ=îuÉ=–=é~ê= äà= mêmÉ= ëuÄàÉctif= –= ëuê= ëa=
ëiíu~íiçn=d’ÉnëÉmÄäÉK= bn=Ç’~uíêÉë=mçíëI= binëíÉin=nÉ=cçnëiÇèêÉ=é~ë= NF=èu’un=…=éçiní= ÇÉ=îuÉ=»=Éëí= unÉ=
cÜçëÉ=êéÉääÉ=X=OF=èuÉ=ä’ÉnëÉmÄäÉ=Ççní=iä=é~êäÉ=E~im~ní=H=Ö~äî~nçmèíêÉF=Éët=un=çÄëÉêîatÉuêI =à=ë~îçiê=äÉ=
éçêíÉuê=~bëçäu=ÇÉ=ëçn=éçiní=ÇÉ=îuÉ=ëuê=äÉ=éÜénçmènÉ=èu’iä=êé~äiëÉ=Én=í~ní=èuÉ=íçí~äiíéK=`Éä~=Éëí=éçuêí~ní=
f~ux=W=c’Éëí= f~ux= Çu= éçiní= ÇÉ= îuÉ= ÇÉ= ä’çbàÉíI= à= ë~îçiê= Çu= ëyëíèmÉI= èui= Én= tçut= caë= ~êíicuäÉ= ëÉë=
cçméçêíÉmÉníë=Ç~në=un=Éëé~cÉ=Ççué=Ç’unÉ=ÇêçiíÉ=Éí=Ç’unÉ=Ö~ucÜÉX=Éí=c’Éëí=f~ux=ÇÉ=nçíêÉ=éçiní=ÇÉ=îuÉ=
ÇÉ=cÜÉêcÜÉuêëI=c~ê=éîiÇÉmmÉní=nçuë=nÉ=éçuîçnë=é~ë=éîiíÉê=ÇÉ=f~iêÉ=bçuÖÉê=nçíêÉ=Éëéêií=éçuê=èu’iä=ëçií=
Én= mÉëuêÉ= ÇÉ= m~×íêiëÉê= äÉë= difféêÉntë= éçintë= dÉ= îuÉ= iméäièuéë= é~ê= cÉííÉ= mêmÉ= ëiíu~íiçn= Öäçb~äÉ=X=
íêçiëièmÉmÉníI= Ç~në= ä~= qÜéçêiÉ= ÇÉë= bnëÉmbäÉë= ä’…=ÉnëÉmbäÉ= mêmÉ=»= Éëí= ä’un= ÇÉë= éäémÉníë= ÇÉ=
ä’ÉnëÉmbäÉ=ÇÉ=ëÉë=éêçéêÉë=é~êíiÉë=W=cÉííÉ=îéêiíé=m~íÜém~íièuÉ=Éëí= incçníçuên~bäÉ=Éí=êÉnÇ=äçÖièuÉmÉní=
inëçuíÉn~bäÉ=ä’iÇéÉ=èuÉ=ä’ÉnëÉmbäÉ=ÇÉë=éçiníë=ÇÉ=îuÉ=ô~im~ní=H=Ö~äî~nçmèíêÉ}=nÉ=ëçií=é~ë=à=ëçn=íçuê=
ä’un=ÇÉë=éçiníë=ÇÉ=îuÉ=ëuê=cÉ=mêmÉ=ÉnëÉmbäÉK==

i’ÉêêÉuê= Ç’binëíÉin= Éëí= fin~äÉmÉní= Ç~në= ëçn= iÇÉníific~íiçn= ÇÉ= ä’Én= ëçi= Eä~= …=ëéé~ê~biäiíé=»F= Ç’un=
éÜénçmènÉ=~îÉc=ä’aÄëÉncÉ=aÄëçäuÉ=ÇÉ=íçuí=éçiní=ÇÉ=îuÉ=ëuê=äÉ=éÜénçmènÉK=mçuêí~níI=Ç’un=c¾íéI=iä=n’y=~=
êiÉn= ÇÉ= cçníê~ÇicíçiêÉ= Ç~në= ä’iÇéÉ= èuÉ= íçuí= éÜénçmènÉ= ëçií= un= éçiní= ÇÉ= îuÉ= ~bëçäu= ëuê= ëçn= éêçéêÉ=
ÇéêçuäÉmÉníI= Ç’un=~uíêÉ=c¾íéI= cÉííÉ= iÇéÉ=ë’iméçëÉ=Çèë= èuÉ= ä’çn=Ççií= éêÉnÇêÉ= Én=cÜ~êÖÉ=mêmÉ= un=ëÉuä=
éçiní=ÇÉ=îuÉ=Ç~në=unÉ=ÇÉëcêiéíiçn=éÉêíinÉníÉ=Çu=éÜénçmènÉ=ÇçnnéK==

mçuê= êÉnÇêÉ= ÇéfiniíiîÉmÉní= cä~iêÉ= m~= éçëiíiçnI= cçnëiÇéêçnë= äÉë= èu~íêÉ= im~ÖÉë= Én=ciÖK= NI= çù= nçuë=
îçyçnë=èu~íêÉ=éÉêëéÉcíiîÉë=ÇÉ=ä~=qçuê=jçníé~ên~ëëÉK==

=
ciÖuêÉ=N==

=nu~íêÉ=éÉêëéÉcíiîÉë=ëuê=ä~=qçuê=jçníé~ên~ëëÉK=
a~në=äÉ=èu~Çê~ní=_=nçuë=ëçmmÉë=Én=b~ë=Éí=nçuë=êÉÖ~êÇçnë=îÉêë=äÉ=ciÉäK===

=a~në=äÉ=èu~Çê~ní=a=nçuë=ëçmmÉë=ëuê=äÉ=íçií=Éí=nçuë=êÉÖ~êÇçnë=îÉêë=ä~=íÉêêÉK=

bn=NKA=Éí=NK_=ä~=qçuê=Éëí=îuÉ=Ç’Én=b~ë=W=Én=NK_=nçuë=ëçmmÉë=~ääçnÖéë=ëuê=äÉ=ëçä=à=ëÉë=éiÉÇë=Éí=nçuë=
ä~=îçyçnë=ë’éäÉîÉê= àuëèu’~u=ciÉä=çêíÜçÖçn~äÉmÉní= à=nçíêÉ=êÉÖ~êÇI= í~nÇië=èu’Én=NKa=nçuë=ëçmmÉë= ëuê=
ëçn=íçií=Éí=nçuë=êÉÖ~êÇçnë=îÉêë=ä~=íÉêêÉ=äÉ=äçnÖ=ÇÉ=cÉë=mêmÉë=ÇiêÉcíêicÉë=çêíÜçÖçn~äÉëK=`çnfêçníéë=à=cÉë=
èu~íêÉ=im~ÖÉëI=nçuë=ëçmmÉë=ëéçní~némÉní=cçnÇuiíë=à=~ffiêmÉê=èuÉ=NKAI=NK_=Éí=NKa=ëçní=ÇÉë=…=iääuëiçnë=
Ç’çéíièuÉ=»=–=à=ë~îçiê=èuÉ=êiÉn=dÉ=êéÉä=nÉ=cçêêÉëéçnÇ=à=äÉuê=~éé~êÉncÉ=–=í~nÇië=èuÉ=ä~=NK`=êÉéêéëÉníÉ=ä~=
êé~äiíé=ÉffÉcíiîÉ=ÇÉ=ä~=qçuê=Én=cÉ=èu’ÉääÉ=n’Éëí=é~ë=unÉ=éyê~miÇÉ=m~ië=biÉn=un=é~ê~ääéäééiéèÇÉK=

bí=éçuêí~níI=ë’iä=Éëí=ÄiÉn=îêai=èuÉ=cÉí=immÉubäÉ=Éëí=un=é~ê~ääéäééiéèÇÉ=Éí=nçn=é~ë=unÉ=éyê~miÇÉI=iä=
Éëí= îê~i=~uëëi=èuÉ=ä’im~ÖÉ=NKa=n’ÉxéêimÉ=é~ë=èuÉ=nçíêÉ=éçiní=ÇÉ=îuÉ=…=iääuëçiêÉ=»I= m~ië=biÉn=~uëëi= äÉ=
éçiní=ÇÉ=îuÉ=dÉ=äa=qÉêêÉ=Én=ë~=íçí~äiíéI=cçmmÉ=äÉ=mçníêÉ=ä~=ciÖK=O~b=W==



PQ=
=

=
ciÖuêÉ=O~b==

E~F=À=Ö~ucÜÉI=unÉ=éÉêëéÉcíiîÉ=c~î~äièêÉ=cêééÉ=é~ê=nçíêÉ=œiä=X==
EbF=à=ÇêçiíÉI=äÉë=ÇiêÉcíêicÉë=Öê~îií~íiçnnÉääÉë=ÇÉ=ä~=íÉêêÉI=…=îuÉë=»=Çu=éçiní=ÇÉ=îuÉ=ÇÉ=ä~=íÉêêÉ=mêmÉ==

gÉ= mçníêÉ= ici= ä’iëçmçêéÜiëmÉ= èui= fuëiçnnÉ= Én= unÉ= ëÉuäÉ= cçnfiÖuê~íiçn= …=nçn= ÉucäiÇiÉnnÉ=»= ä~=
éÉêcÉéíiçn=iääuëçiêÉ=èuÉ=nçuë=~îçnë=ÇÉ=ä~=qçuê=jçníé~ên~ëëÉ=èu~nÇ=nçuë=êÉÖ~êÇçnë=Én=b~ë=à=é~êíiê=ÇÉ=
ëçn=íçií=îÉêë=äÉ=ëçäI=Éí=Ççnc=îÉêë=äÉ=cÉníêÉ=ÇÉ=ä~=qÉêêÉ=xciÖK=Na=Éí=O~zI=Éí=ä~=éÉêëéÉcíiîÉ=…=céäÉëíÉ=»=èuÉ=ä~=
qÉêêÉ=ÉääÉJmêmÉ=–=Én=ë~= íçí~äiíé=éä~néí~iêÉ=–=nçuë=çffêÉ=ëuê=cÉííÉ=mêmÉ=qçuê=xciÖK=Obz= äçêëèuÉ=nçuë=
éÉnëçnë= ëÉë= éiäiÉêë= é~ê~ääèäÉë= cçmmÉ= äÉë= éêçäçnÖÉmÉníë= ÇÉë= ÇiêÉcíêicÉë= Öê~îií~íiçnnÉääÉë= èui= äÉë=
cçnÇuiëÉní=àuëèu’~u=cÉníêÉ=ÇÉ=ä~=éä~nèíÉK=`’Éëí=Ççnc=~î~ní=íçuí=unÉ=éîiÇÉncÉ=céäÉëtÉ=biÉn=éÜyëièuÉ=Éí=
é~êf~iíÉmÉní=çbàÉcíiîÉ=èui=nçuë=çbäiÖÉ=à=ÇiêÉ=èuÉ=äÉë=éiäiÉêë=ÇÉ=ä~=íçuê=jçníé~ên~ëëÉ=ëçní=é~ê~ääèäÉë=Ét=
cçnîÉêÖÉníë=Én=mêmÉ=tÉméëI=Én=nçuë=ÉméêcÜ~ní=Ç’~ffiêmÉê=èuÉ=ä~=éÉêëéÉcíiîÉ=ÇÉ=ä~=ëéÜèêÉ=íÉêêÉëíêÉ=ëuê=
ëçn=éêçéêÉ=cÉníêÉ=Éëí=…=iääuëçiêÉ=»=Én=cÉ=èu’ÉääÉ=Éëí=–=ë~në= äÉ=mçinÇêÉ=ÇÉë=ÇçuíÉë=–= ä’un=ÇÉë=éçiníë=ÇÉ=
îuÉ=éçëëibäÉë= ëuê= un=éÜénçmènÉ= èu’ÉääÉ=–= ä~= éä~nèíÉ= qÉêêÉ=–=éÉuí= biÉn= …=îçiê=»=~uíêÉmÉníK= fä= ë’~Öií=
ÉncçêÉ= unÉ= fçië= ÇÉ= ëuëéÉnÇêÉ= äÉ= àuÖÉmÉní= Éí= ÇÉ= nÉ= é~ë= éêêíÉê= à= nçíêÉ= éä~nèíÉ= nçtêÉ= ÉxééêiÉncÉ=
éëycÜièuÉ=ÇÉ=ëçn=éçiní=ÇÉ=îuÉI=éçuê=êÉcçnn~iíêÉ=èuÉ=c’Éëí=biÉn=ä~=éÉêëéÉctiîÉ=ÇÉ=ä~=qÉêêÉ=Én=ë~=íçí~äiíé=
…=céäÉëíÉ=»= èuÉ= nçuë= nçuë= ~ééêçéêiçnë= äçêëèuÉ= nçuë= im~Öinçnë= äÉë= éiäiÉêë= ÇÉ= ä~= qçuê= jçníé~ên~ëëÉ=
cçmmÉ=à=ä~=fçië=é~ê~ääèäÉë=Éí=cçnîÉêÖÉníëK==

pi=Ççnc=nçuë=~ÇmÉííçnë=èuÉ=Ç~në=ä~=ëéÜèêÉ=êiÉm~nniÉnnÉ=ÇÉ=nçíêÉ=éä~nèíÉ=äÉë=éÜénçmènÉë=cÜ~nÖÉní=
êéÉääÉmÉnt=äÉuê=~êcÜiíÉcíuêÉ=iníÉênÉ=ëÉäçn=äÉë=éçiníë=ÇÉ=îuÉ=dÉ=äa=ëéÜèêÉI=iä=nÉ=ëÉê~=é~ë=éíçnn~ní=èuÉ=nçë=
yÉux= ëéÜéêièuÉë= Éí= é~ê~ääèäÉë= –=f~iíë= ÇÉ= ä~= mêmÉ= ëubëí~ncÉ= èuÉ= ä~= qÉêêÉ= èui= äÉë= ~= ÉnÖÉnÇêéë= –=
éêçÇuiëÉní= äÉë= mêmÉë= éÜénçmènÉë= xciÖK= O~z= äçêëèu’iäë= éêçàÉííÉní= äÉuêë= ê~yçnë= ÇÉ= cçnn~iëë~ncÉ= Ç~në=
ä’Éëé~cÉ= íÉêêÉëíêÉ= èui= äÉë= ÉníçuêÉI= Éí= Ç~në= ä’Éëé~cÉ= ÖéçméíêièuÉ= èu’iäë= ÉxéäçêÉní= ëuê= nçíêÉ= fÉuiääÉ= ÇÉ=
m~íÜém~íiciÉnëK=…=fääuëiçn=»= Éí= …=nçnJçbàÉcíiîiíé=»= nÉ= cçïnciÇÉní= Ççnc= ~ucunÉmÉní= ~îÉc= …=éçiní= ÇÉ=
îuÉ=»=Éí=…=ëubàÉcíiîiíé=»K==

gÉ= êÉä~ncÉ= Ççnc= äÉ= Çéfi= ÇÉ= tçäfÖ~nÖ= höÜäÉêI= Én= êÉîÉnÇièu~ní= nçn= ëÉuäÉmÉní= ä~= cçníê¾ä~biäiíé=
éubäièuÉ=Éí=uniîÉêëÉääÉ=Ç’unÉ=ÉxééêiÉncÉ=ÉëëÉníiÉääÉmÉní= iméêéÖnéÉ=é~ê= un=éçiní=ÇÉ=îuÉ=EëçiíJiä=Ç’un=
Ö~äî~nçmèíêÉI= Ç’un= ~im~níI= çu= Ç’un= Énf~ní= èui= ~ééêÉnÇ= à= äiêÉF= m~ië= ~uëëi= –= êéciéêçèuÉmÉní= –=
ä’immédiatÉ=immanÉncÉ=éÜyëièuÉ=du=mçndÉ=èui=nçuë=ÉntçuêÉ=à=nçë=ÉxééêiÉncÉë=intÉntiçnnÉääÉëK=a~në=
cÉííÉ=êÉîÉnÇic~íiçnI= àÉ=ëuië=éäuë= êçy~äiëíÉ=èuÉ=äÉ=êçiI=c~ê= àÉ=éêéíÉnÇë=èuÉ=ëi=un=Ö~äî~nçmèíêÉ=Éëí= Ççué=
Ç’un=éçiní=ÇÉ=îuÉ=ëuê=ë~=Ö~ucÜÉ=Éí=ë~=ÇêçiíÉI=~äçêë=íçuí=ëuàÉí=Üum~in=èui=ë~ií=ÇiëíinÖuÉê=ÉníêÉ=ë~=Ö~ucÜÉ=
Éí=ë~=ÇêçiíÉ=Éëí=Én=cÉ=ëÉnë=cçmmÉ=un=Ö~äî~nçmèíêÉI=é~ê=äà=mêmÉ=Ççué=Ç’un=~ccèë=ÇiêÉcí=Éí=imméÇi~í=~u=
mçnÇÉ=éÜyëièuÉ=èui= ä’ÉníçuêÉK= içêëèuÉ= Ççnc= nçuë= nçuë= mÉííçnë= é~ê= ä~= éÉnëéÉ=Ç~në= ä~= éÉnëéÉ=Ç’un=
~uíêÉ=ëuàÉí=Üum~inI=nçuë=~ccéÇçnë=à=ë~=êé~äiíé=éÜyëièuÉK==

=OKO=rn=éoint=dÉ=îuÉ=éhysièuÉ=suê=lÉ=mondÉ==

pi=íçuí =ëuàÉí =Üum~inI =Én=cÉ=èu’iä =~ =~ccèë=à =ë~ =ÇêçiíÉ =Éí =ë~ =Ö~ucÜÉI =~ =é~ê =äà =mêmÉ=~ccèë=~u=mçnÇÉ=
éÜyëièuÉ= èui= ä’ÉníçuêÉI= êéciéêçèuÉmÉníI= äÉ= éçiní= ÇÉ= îuÉ= Ççní= iä= Éëí= äÉ= éçêíÉuê= Éëí= un= éçiní= ÇÉ= îuÉ=
éÜyëièuÉ=ëuê=cÉ=mêmÉ=mçnÇÉI=Ççní=iä=Éëí=ä’~xÉK=i~=cçnëéèuÉncÉ=imméÇi~íÉ=Én=Éëí=èuÉ=äÉ=éÜénçmènÉ=ÇÉ=
ä~= m~íÜém~íièuÉ= Éëí= Çèë= äÉ= Çébuí= un=éÜénçmènÉ=éÜyëièuÉI= c~ê= ~ucunÉ= m~íÜém~íièuÉ= n’Éëí= éçëëibäÉ=
ë~në= unÉ= dêçitÉ= Éí= unÉ= ÖaucÜÉK= mçuê= äÉ= mçníêÉêI= cçnëiÇéêçnë= ä~= cçnëíêucíiçn= ÇÉÇÉâinÇiÉnnÉ= ÇÉë=
nçmbêÉë=êéÉäëK==

⟨NO⟩ … `çméaêaiëçn= dÉë= nçmÄêÉë= êatiçnnÉäë= aîÉc= äÉë= éçintë= dDunÉ= äiÖnÉ= dêçitÉ= -= iÉë=
éêçéêiéíéë=ÇÉë=nçmbêÉë=ê~íiçnnÉäë=èuÉ=äDçn=îiÉní=ÇÉ=mÉííêÉ=Én=éîiÇÉncÉ=ê~ééÉääÉní=äÉë=ê~ééçêíë=
êéciéêçèuÉë= ÇÉ= éçëiíiçn= ÉníêÉ= äÉë= éçiníë= ÇDunÉ= äiÖnÉ= ÇêçiíÉ= iK= pi= äDçn= ÇiëíinÖuÉ= äÉë= ÇÉux=
ÇiêÉcíiçnë= çééçëéÉë= Éxiëí~ní= Én= ÉääÉ= xdiÉ= ÄÉidÉn= in= iÜê= ÉxiëtiÉêÉndÉn= ÉntÖÉÖÉnÖÉëÉßtÉn=






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































