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RESUME
Etat de I'art sur I'évolution des archets de violon

Depuis la Renaissance, les archets de violon aniicane évolution en plusieurs étapes tendantwei@longement de la
baguette qui s’accompagne d'une diminution de lavegité jusqu'a une inversion de la courbure (capbavec des
conséquences sur le choix du bois [1]. Depuis d#nles, la géométrie a peu changé et I'essenbteideprivilégiée est le
pernambouc. Le co(t et la rareté de cette essentgti'un matériau de substitution est actuellemestterché.

Etat de I'art en mécanique de I'archet de violon

La plupart des études scientifiques sur I'archatcemnent l'interaction crin-corde, mais le rble kebaguette sur la
« jouabilité » a été peu étudié [2-4]. Une étudminée [5] suggere un lien entre la qualité de Hataet son comportement
face a la précontrainte exercée par la tensioa dekche.

Obijectifs

L'objectif du travail présenté est d’apporter uta@age croisé sur I'évolution des archets et petgle jeu associé : influence
du comportement mécanique, lié a la géométrid’essence de bois, sur les possibilités d’expressiasicale.

Contribution principale

Des reconstitutions d'archets représentatifs dé&rdiites époques (Renaissance, Baroque, Classidoéerne) sont
sélectionnées. Leurs propriétés mécaniques sontiréess : inertie et rigidité de la baguette, caratiques du bois,
influence de la tension... Ces propriétés mécanigoes mises en regard des différents modes de jeilégiés a chaque
époque. Par exemple, la faible inertie des archatsques favorise un jeu souple et articulé, tagdes I'archet moderne
favorise la puissance sonore et les notes tenwesal®ngement le rend moins susceptible de supptattension du crin.
Pour contrer cet effet, la courbure est inverséeatouvelles essences de bois sont introduites.

Retombées

Ce travail aménera a développer des outils de téaisation et de simulation. Il s’inscrit dans Bdee du projet « Plateforme
d’Aide a la Facture Instrumentale » (2009-2012)tsou par I'’Agence Nationale de la Recherche. Lim®alprésentée
devrait, par ailleurs, donner des pistes pour jtateon de la géométrie a I'utilisation de boisesique le pernambouc.

possibilités de leur outil. Il y a eu une constante
1. L’EVOLUT'ON DES ARCHETS DE VIOLON interaction. L'aboutissement actuel de 'archet lesfruit
de cette synergie.

La connaissance que nous avons des archets du passé
s’appuie, pour une part, sur I'étude des -collegtion
originales. Malheureusement elles sont constitsée®ut
de spécimens des XVfllet XIX® siécles. Les piéces des
périodes antérieures y sont trés peu représerkées.les
aborder, on a donc recours a l'iconographie. Oldme
informations sur les formes et les dimensions des
baguettes, elle renseigne sur le contexte muscaénue
de l'archet et du violon et les caractéristiquesramtage
de [linstrument. Cela nous donne des indications

Depuis ses premiéres représentations picturales 1630,
jusqu’a la mise au point de sa forme actuelle pdatnille
Tourte, I'archet de violon a connu deux siéclegddemi
d'une riche évolution. Ce processus complexe s’est
déroulé parallelement au développement du répertr
aux mutations du role social de I'instrument. Legeses
formes gu’ont adoptées les archets sont des rép@ndes
demandes musicales spécifiques. Elles ont pu dessi
précéder. Les compositeurs, bien souvent violonistat
sollicité les facteurs, mais ils ont aussi écrifamction des
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précieuses sur la fonction de chaque modéle rer&ont
Dans un dernier temps, la reconstitution a I'idguni d’un

faire une place de plus en plus importante au miotpi
bénéficie en outre des progrés de la lutherie. @endt

prototype nous éclaire sur ses capacités sonores etjusqu’ici & la pratique du doublement des voixé&glise, il

d’articulation.

1.1.Les archets renaissance

Au XVI® siécle, les violonistes sont avant tout des
professionnels employés par les cours ou les vplasr
jouer des musiques de danse dans les festiviesliters
publics ou privés, les mariages fastueux, lesessit'état.
lls exécutent la musique du ballet de cour en Fraiau
masque en Angleterre. Le violon est utilisé auttiee@ans
I'intermedio italien, mais aussi a I'église ou dc@mpagne
les voix. L'iconographie nous le montre égalemeansd
des couches plus basses de la société, dans éeadawu
menant un cortége de noces a la campagne.

Les représentations de l'archet de violon pendast s

va maintenant se voir confier des ritournelles aractére
purement instrumental aussi bien dans la musiquesa
que profane. Par sa brillance et sa tessitureut pvaliser
avec les voix. Dans cette période marquée parokémh
du madrigal et 'engouement pour l'opéra, il gages
lettres de noblesse et se répand dans toutes lebeode
la société. Au début du X\lisiecle, on lui consacre des
compositions qui mettent en valeur le jeu d'archérs
1610, apparaissent en ltalie les premiéres sompai@sun
ou deux violons et basse continue.

Avec I'’émergence du répertoire virtuose et expfessi
du violon, les qualités exigées d’un archet vordlder. A
la fin du XVI° siécle, il s’était déja bien allongé et affiné. Il
n'avait pas encore de téte réellement marquée.ctias
étaient encore noués a la pointe et il n’étaitpazssible de

deux premiéres décennies le dépeignent sous laeform jouer jusqu’au bout de la meche. La nouvelle musiqui

assez rudimentaire d’'une simple baguette arquéenuée
par une poignée. Dans la deuxiéme moitié du®giécle,
un modele plus complexe semble s’imposer (voir
Figure 1). Cet archet est trés court et robustetatan, la
méche est fixée dans la baguette. A la pointe, lelle
traverse et est retenue par un noeud. C'est enaimtskr
hausse entre le bois et les crins qu’on les met Emsion.
L'archet en condition de jeu est droit sur la niti
inférieure de la baguette et descend doucement leers
point d'attache des crins. La hauteur de la méshassez
importante entre le talon et le milieu. Elle estlewa la
pointe. L'archet est saisi assez bas pour profierla
longueur maximale. Le pouce est souvent placé $mus
hausse. L'instrument est tenu sur la poitrine @ydnt-
bras ; la petite taille de I'archet rendrait incoode une
tenue a I'épaule.

Le violon étant surtout dévolu a la musique de dans
on devait attendre de cet archet des qualités igthen
liées a un timbre pénétrant qui favorisent la sicemsl|
devait permettre a I'instrument d’emplir une sakbal et
de se faire entendre parmi les instruments a verd e
percussion. La pratique de [Il'ornementation et de
'improvisation requerrait une agilité plus grangiee ne le
suggérent les themes simples de la danse. L'aatioul
claire, la précision rythmique et la |égéreté ee e cet
archet facilitent I'exécution de ces figures ragide

Figure 1. Exemple de reconstitution d’'un archet du milieu
du XVI° siécle.

1.2.Les premiers archets baroques

Au tournant du XVi siécle, le répertoire instrumental
savant qui se crée en marge de la polyphonie voale

s'écrit suppose qu’on accroisse la longueur de méch
utilisable. Cela favorisera des coups d’archets plubtils,
une plus grande variété de timbre, un plus largmniai
d’expressions et de dynamiques. Dans un premiepgem
on va surélever la pointe en forcant la convexiéélal
baguette dans sa partie supérieure. Ce procédigypetf
I'apparition de la téte que I'on voit clairemenprésentée
dans les années 1620 (voir Figure 2). L'affinement
I'allongement de la baguette ainsi que l'introdoctde la
téte vont donner un archet plus souple qui pernet p
d’inflexion dans le jeu. Mais on va devoir interiresur
deux paramétres pour compenser le probléeme ddittabi
latérale qui en résulte : on va sélectionner dés tenses
qui gardent une rigidité satisfaisante pour desndises
plus petits et on va controler la convexité dedguette en
agissant sur le cambre. En modifiant la forme de la
baguette par le cintrage a chaud, on lui donné tusge la
vivacité nécessaire pour exécuter certaines figiyrques
de I'écriture violonistique du XVfl siécle comme les
trilles non liés ou les diminutions, ces variatiogs
rapides qui exigent une vitesse d’archet époustotel

>

Figure 2. Exemple de reconstitution d’un archet de violon
du début du XVIi siecle.

1.3.Les archets baroques du XVIIf siécle

Le répertoire a continué a s'étoffer et a se corifiée a
travers les sonates et les concerti grossi. Anlalfi XVII°®
siécle, toujours en ltalie, se développe le concele
soliste. Le violoniste est placé dans une positioavelle :
il doit passer seul au-dessus d’un orchestre.rhbrg et la
puissance doivent lui permettre de rivaliser aewemhsse
orchestrale. Mais c'est aussi I'écriture virtuose lcpidera
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a se démarquer des parties d'orchestre. Cettaoreldti
soliste aux autres instrumentistes va avoir des
conséquences sur le son, la technique, les insirignet
les archets.

Des baguettes de longueurs variées ont cohabioés Al
qgue les musiciens de l'orchestre de Corelli disrga
d'une longueur de méche de seulement 51 cm, celle-c
pouvait atteindre 71 voire 74 cm sur un archetdlists, la
moyenne se situant sans doute entre 55 et 60 certéles
ont continué a s'élever pour autoriser plus dertéeans
I'organisation des coups d’archet. En effet, avearchet
dont la téte est basse, le poussé est plus doubediné. Si
on veut jouer une note avec force, on doit s'areamppur
tirer I'archet, plusieurs fois de suite si besoist, eet
aménager le reste de la phrase en fonction deircep®.
L’'accroissement de la hauteur de téte procure uons p
grande vigueur aux attaques poussees et affrashetuéette
contrainte. On ne s’est pas contenté de faconnertéte
plus haute, on a aussi accentué la convexité dehka au
collet. La plus grande distance entre la méche &bls a
eu un effet sur la stabilité latérale qu'on a g#d en
agissant sur le cambre. La baguette a acquis umeefo
générale en S. La plus grande masse de la téée alli
'allongement de Il'archet impliquait une sensatide
lourdeur vers la pointe. Les musiciens compensaient
souvent ce déséquilibre en posant la main netteraent
'avant de la hausse. Ce désagrément s’est traireénent
atténué lorsque le systeme de tension de la mémhé&ap
vis écrou a été inventé sans doute vers 1730. lds iy
bouton avec sa tige filetée a entrainé un déplacenhe
centre de gravité vers l'arriére. C’est un arcteetcd type
qui a accompagné I'’émergence d’'une école frangddése
violonistes virtuoses emmenée par Jean-Marie Leclai
(voir Figure 3).

Léopold Mozart nous fait comprendre toute la sitétil
de la prise de son obtenue avec un tel archet dans
méthode publiée en 1756 : « Chaque son, mémediaita
la plus puissante, a une petite douceur, a peidiblay au
début de chaque coup d'archet ; ce ne serait aatrepas
un son mais un bruit déplaisant et inintelligib@est
pourquoi on doit savoir partager entre force eblégise et
ainsi, au moyen de la pression et du relachemeodupe
les notes de fagon a ce qu'elles soient belles et
mouvantes. » Le coup d’archet commence donc par un
Iéger appui sur la corde, immédiatement suivi démer
crescendo a son commencement et d'un |éger deodesce
a la fin. Dans les passages rapides, cela siggifee les
notes sont clairement séparées et articulées. Qaaralip
d’archet est plus lent, les notes ne sont pas soegea un
niveau dynamique constant, mais elles sont anirpées
des crescendo-decrescendo (messa di voce ou eanflés)
par d'autres effets de nuance et d’'ornementation.

Sur une corde en boyau, on travaille plus par pess
que par allongement. Seul Léopold Mozart parleitksse
d’archet. La totalité du bras n’intervient pas. €’Bavant-
bras qui méne l'archet, ou le poignet dans les gupess

rapides. L'archet doit pouvoir répondre immédiatame
aux sollicitations de l'index, aussi bien au reiTient
qgu’a la pression. Il ne peut y avoir d'inertie. i@loniste
contréle a chaque instant son action sur le somr. &ala, il
faut que la baguette allie souplesse et rapiditéégense
sur toute sa longueur. On lui demande une instéitéaa
I'impulsion. Cela demande une certaine hauteur dehm
dans la limite de la stabilité, hauteur qu'on peut
subtilement doser par le cambre et le contrecambre.

i I —

Figure 3. Exemple de reconstitution d'un archet du milieu
du XVIII® siécle d’aprés Nicolas Pierre Tourte, dit Tourte
pére.

1.4.Les archets classiques ou « de transition »

Dans le dernier quart du XVfilsiécle, les choses vont
évoluer trés rapidement. L'esthétigue musicale gha®n
s’éloigne d’'un discours trés articulé pour allersven style
plus lié. On cherche a transformer I'archet barogoacu
pour une articulation pointilliste, en un outil pre a
développer une phrase souple et continue. Si oradéen
encore a larchet classique une douceur naturelle
d'articulation, on exige en méme temps des attaques
précises. On a aussi besoin de plus en plus de
puissance car les orchestres s'étoffent. On chedcine,
dans ces archets, a combiner puissance, légeéreté et
élasticité afin de ne pas perdre toutes les qealiésfinesse
et de nuances de I'archet ancien.

Ces nouvelles exigences ont conduit une nouveige fo
a l'allongement de la baguette, a la réduction de |
convexité et a I'élévation de la téte. Mais cellee@dopté
des formes variées qui ont eu une incidence spoids
général et I'équilibre de I'archet. L'un des modgles plus
emblématiques de cette période, apparu dans leSesnn
1770, présente une téte carrée assez massive dont |
particularité est la présence d’une excroissarltriere ;
c'est la téte de marteau typique de I'archet Crafbke est
lourde et fait basculer le poids vers lavant. Ce
déséquilibre est encore accentué par la légéretdade
hausse trés découpée. Bien qu’elle soit en iveille, ne
peut pas contrebalancer ce défaut que le violoniste
compense en plagant la main bien haut sur la begaet
'avant de la hausse. La preuve nous en est dopaét
longueur des garnitures en soie qui protegentltiésle
bois. Somme toute, la tenue n’'est pas trés différeie
I'archet baroque, bien que l'instrument soit padséla
clavicule a I'épaule, toujours sans étre serrdganenton.
Le poignet et I'avant-bras droits sont actifs, mlaidras
n'est pas encore investi dans la prise de son.d¢nthe
vingtaine d’années, les modeéles classiques vont se
succéder. Les tétes s’affinent, perdent leur retotiere,
s'éléevent encore. Les baguettes sont de plus es plu
concaves (voir Figure 4). Parallélement a cettdugion
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de modéles, on expérimente diverses essences sledzoi
sont différentes espéces tres denses et dures’'ague |
rassemble communément sous le terme de bois d&fer.
leur préte une bonne aptitude au cambrage et wraegr
fermeté. Malheureusement, leur masse ne fait geragaer
les problemes de déséquilibre.

-

Figure 4. Exemple de reconstitution d’un archet de violon
classique d’aprés Léonard et Francois-Xavier ToLT&5-
1790.

L d—

1.5.Les archets modernes

A la fin du XVIII® siécle, les idéaux révolutionnaires et
I'avénement de la bourgeoisie ont profondément fiéoti
vie musicale : le souci de démocratisation et dift

croissant des classes moyennes pour la musique et yimensions de l'archet -

I'éducation ont incité a la construction de vastaies de
concert, contraignant les instruments et les inséntistes

a développer une plus grande puissance sonoresdr’eg
I'édition musicale en Europe a contribué a la diifun de
matériel didactique. Les méthodes de violon ontirfle
Chacune voulant présenter le meilleur de la tealiq
instrumentale, elles ont fait se coétoyer les écoles
nationales. Ceci a abouti & une fusion des styefeud et

de pédagogie. Cette uniformisation s’est confirrdées
'enseignement prodigué au sein du Conservatoire de
Paris, ouvert en 1795 dans le souci d’apporter une
instruction libre et ouverte a tous.

L’archet évolue, lui aussi, vers une standardigatio
Francois-Xavier Tourte, qui a d’abord travaillé awson
frere ainé Léonard sur les archets classiquesngalo
encore la baguette et rehausse la téte de facbteailoune
puissance égale au talon et a la pointe. Il aceetdu
cambre et le fait basculer plus vers la pointeagporte
ainsi a I'archet des qualités nouvelles d'attaqueeetenue

L - =
A — — T

téte pointe talon hausse

Figure 5. Archet moderne.

2. CARACTERISATION MECANIQUE

Dans cette partie, nous donnons les propriétésinte c
archets représentatifs des époques décrites daastia 1.
L'objectif est de donner une interprétation mécamige
I'évolution de l'archet.

2.1.Propriétés des archets

Les différentes propriétés mesurées sont syntledtidéns
le Tableau 1 et commentées par famille dans cettios.
Un premier ensemble de propriétés concerne les

longueurs de la bagukjtet de
la méche L, mesurées sur l'archet en tension de jeu,

largeur de la méche au talof} . On observe un

allongement de la baguette et de la méche au airs
I'évolution de l'archet. Cela accroit les posdifdlide jeu :
liaison des notes, conduite de la phrase a volumers
constant, nuances plus variées [6]. La largeur dehm ne
s'est accrue significativement qu'a partir de Hatc
moderne avec l'apparition du passant. La possibdit
jouer avec une largeur de meche plus grande etade |
moduler en inclinant l'archet constitue une vagabl
supplémentaire de contréle du son [7].

de son. Il régle définitivement le probléme de dédére
en téte en adoptant le pernambouc. En effet, cg bmit

en gardant une résistance remarquable, est ples ¢tk
toutes les essences tropicales utilisées jusqs’alBrest

aussi dans ce souci d'équilibre qu’apparaissenpéetes
métalliques sur la hausse et le bouton. Toutefois,
l'invention du passant, qu'on peut dater des and&&%-

90, répond surtout au besoin de précision de {atteet de
modulation du son qu’apporte une méche plate.

Le nouvel archet (Figure 5) répond bien au besein d
puissance des solistes. Les attaques sont ferragshriase
musicale peut étre soutenue avec une force égatebadiut
a l'autre de la baguette, le tiré et le poussélanhéme
vigueur et les changements de direction de I'arclost
maintenant inaudibles. Ce modeéle a subi trés peu de
modifications depuis deux siécles. Il a été adqaté les

violonistes du monde entier.

= _

% %Ts % % %

¢ 85| 8 | & | S
L, (cm) 495 | 657| 682 71§ 728
L, (cm) 405 | 51.0| 59.0| 63.0] 65.0
b, (mm) 7.0 6.5 6.5 7.0 12.5
m (g) 380 | 481| 50.2| 525 57.3
Xg (cm) 19.4 | 247 | 236| 256 24.1
E (GPa) 10 30 30 36 28
S, (mm/N)| 2.0 5.9 108 11.1| 129
T, (N) 540 | 29.3| 228| 359 381

Tableau 1.Propriétés des archets sélectionnés.
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Un deuxieme ensemble de caractéristigues concerne
l'inertie de l'archet : sa masd® et la position de son

centre d'inertieX;. Ce dernier est mesuré a partir de

l'origine de la baguette en cherchant le pointudldne de
l'archet suspendu a un fil. On observe une augrientde
la masse de l'archet. Cependant, pour garder deiégu
dynamiques (par exemple, changement de cordegnliec
de gravité reste aux environs de 24 cm malgré
l'allongement de la baguette.

Plusieurs propriétés relatives a [I'élasticité sont

mesurées. Le module délasticité longitudinkl de
chaque baguette a été déterminé en flexion bi-a@puy
guasistatique, a l'aide de l'outil Lutherie to@$ [Le bois
de l'archet renaissance (cormiesgprbus domestigase
distingue par sa grande souplesse. Les valeuryéesu
pour les bois des archets baroques (amourettesimum
guyanensg classique (ferréol,swarzia panacodo et
moderne (pernambouc,caesalpinia echinaja sont
comparables. Par contre, il est connu que pourméme
rigidité, le pernambouc est sensiblement plus lépes
d'autres essences telles que I'amourette [9].dasactérise
également par un trés faible amortissement. Le digne
cette propriété et la qualité de I'archet n'estghaisement
établi [10].

La souplesse verticaleS, = y/ Fy, a différents

endroits de la méche est mesurée pour chaque anhet
tension de jeu (Figure 6). Sa valeur a I'extréndiéela
baguette est notée . La souplesse verticale etidonde

l'abscisse relative,) = X/ L,, pour chaque archet est

représentée sur la Figure 7. Dans tous les casulplesse
est minimale au talon. Pour les trois premiers ets;hle
maximum de souplesse est situé &xde la longueur.
Pour les deux derniers, elle augmente sur toutanigueur
pour étre maximale a la pointe. En outre, la s@agga la
pointe a continuellement augmenté pour étre maemal
avec l'archet moderne. Cette propriété est probsdiie
corrélée a la possibilité de jouer plus prés déte,i.e.
d'augmenter la plage de jeu.

5 baguette
encastrement

meche
/

balance __ / \ \‘L\ v/
a \ comparatenr

A \\\\
72 I
v \

mécanique

. support réglable
en hautenr

Figure 6. Mesure de la souplesse verticale le long d'un
archet.
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renaissance — & - Y R < W . |
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Figure 7. Souplesse verticale en fonction de l'abscisse
relative.

La tension du crinT, est estimée & l'aide d'un modele

d'archet simplifié : la meche est assimilée a uosle
flexible dont une extrémité est fixe et l'autreidela un

ressort vertical de raidedf, =1/ S (Figure 8).

baguette 27

meche

hausse tete

Figure 8. Modele simplifié d'archet (d'aprés [11]).

Lorsqu'une force verticaIFy est appliquée en un point de
la méche initialement horizontale, la déflexioly
engendrée est la somme de deux contributions, tlueea
I'enfoncement de la mechy et l'autre au déplacement de

latéte y,. La souplesse verticale en tout point de la meche
a pour expression :

L, [yt@-y)
s, =7 774
’ TO coi/trzibﬁ Yo (l)
contributon y;

Connaissant pour chaque archet la longueur de Ia
méchel,, et la souplesse a I'extrémité de la bagu8te

la valeur deTO est calculée en approximant les points

expérimentaux par la courbe théorique (Figure 9. L
tension du crin estimée pour chaque archet estédodans

le Tableau 1. Pour les archets a hausse coincée
(renaissance, baroque initial), la tension n'estgastable

par le musicien : initialement fixée par l'archetielle est
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par ailleurs sensible a I'hygrométrie. Ces archets
nécessitent une tension plutét élevée pour le meaimnte la
hausse. L'apparition de la hausse avec systen¥cris a
permis de réduire cette tension (archet baroque)r po
ensuite l'augmenter suite a l'allongement de laudtg
(archets classique et moderne). Cette augmentasbn
nécessaire pour éviter le contact crin-baguettegldune
forte pression d'archet est exercée (Equation (1)).

T T T T
. moderne ¥
12 - classique  ® * b
: A
baroque —
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Figure 9. Approximation des valeurs expérimentales de
souplesse par les courbes théoriques.

2.2.Interprétation mécanique de I'évolution de I'archet

L'allongement de la baguette s'est accompagné d'une
augmentation de la tension. La baguette doit donc
supporter des efforts plus importants, notamment un

moment de flexion, M, =T, [él, qui dépend de la

distance crin-baguettd le long de I'archet. L'inversion de
la courbure initiale (Figure 10) a permis de réeuae
moment. Il est ainsi possible d'amincir la bagugter
limiter la masse.
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Figure 10. Allure de l'archet sous tension pour une
baguette initialement droite (a) ou cambrée (b).

En outre, la forte tension va induire une augménate la
souplesse latérale (Figure 11) [12]. Celle-ci déite
limitée pour éviter le risque de contact entre dguette et
la corde lorsque l'archet est incliné. L'équilibeatre
souplesse verticale et latérale dépendra des cteix
l'archetier concernant la rigidité de la baguettey cambre
et la tension du crin.
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Figure 11. Souplesse latérale a la téte en fonction de la
tension (simulation numérique sur archet moder@§[1

3. CONCLUSION

L'analyse de I'évolution de I'archet de violon arpis de
commencer a mettre en relief des propriétés
dimensionnantes, liées a des aspects géométriquas<e
caractéristiques des matériaux. Des mesures plesiqu
effectuées sur des reconstitutions d’'archets reptésfs

de différentes époques ont montré une évolution
significative de certaines propriétés, notamment un
augmentation de longueur, masse et souplesse de la
baguette. Par ailleurs, des interactions entrelifésrentes
propriétés ont été soulignées. D’'une part, la ii§ide la
baguette ainsi que la longueur et tension du crin
contribuent a la souplesse globale de I'archetsddes
proportions différentes au cours de I'évolution.alitre

part, I'allongement de la baguette nécessite ungde de
meéche plus élevée pour limiter la déflexion du éoirsque
I'archet appuie sur la corde. L’augmentation du logm
permet a la baguette de supporter cet accroissedent
tension tout en s’amincissant. Un compromis entre
longueur, masse et souplesse de la baguette, pgouvan
expliquer l'achévement de [I'évolution depuis I'agth
moderne, semble se dessiner. Les perspectivestozved

sont de préciser les contours de ce compromis en
confrontant I'analyse mécanique (modele et expée)eat
l'analyse sensorielle de la qualité (jugement des
musiciens). Une des retombées attendues est dedré&pa

la problématique de la recherche d'un bois de gutish

au pernambouc, espéce protégée. Des travaux sur la
caractérisation des essences de bois complétesitd c
étude [13].
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