
�

�

�

�

�

�

�����������		
�����
���
����������������
���	�����

�����
������������������

�

�����������	��
������
�����	��

�����������	������������

�

�

�������� ��� �	� ��������� �	�� ������� ��������� ��� ������	� ����� ��� ����� ��� ����

	� ������ �	���!����	
� �"�!����� #$%� �	�� #&%� ����������� ���� �'�� �����	 �� �	�

��	�!�	���#�%��	�������(����#(%��������	�
��

�

#$%� �
�����	
��������

��
���
����
�	�����
�������������
������
�

� )*��	�����	������������� ���(�����������������
+�

� (
�� �����������
	
���������������	�	
�

� � )���������	������	���	������	���'�����������
+�

�

#&%� �
������

��
���
��������������������

� )���������	����������	������������
+�

� (
� ����

������������������
��
�������������

� )���������	������	�������(�����������!,+��

�

���	�����(-�./	� �#$00$123%4���!������	��	����'�����������������������#�%�

����������� ����� ��� ������ �	�� �����	������ ������ ���������� ���� ���������� �	�� #��%�

�	�����������������	��	 ���	��	���'�������������������
���������	����������#$�%4�

�����	���	��4�������������������������������!�����������	������������*��	�����	���

����	5�	��#������ ���(���%����������-�!�	���	����	���������������4��������!�-�

����� (��	�!�	���	��� �	� ���� �������	 � ���������� ��� (�� ����� ��� ���� ��!!�	�

6	�'��� �
�����	������������������	�������	������
���!�����-4���������	����	7��	��

�	� #$(%� ������������ ����� *��	� ���� 	��� ����!�������� ������ �����	�4� �	�� ���

'����� ��� ���	�	 4� �	�� �	������ ����� ������� 	���'�����	
���	��	����'���� �������

�����������	��������������������������	��	���	����!����������#./	� 4�$00$108%
�

�����	�-���� ���-������������ ����������	��������������	������	���������	��	���

��	��"��������-��������������4�(�������������������������������������
����-������

�	����� ���� ��������	��	 � ��	��	���'������� ������������
� #&�%������������� �����

�������������������!�������*��	�����	�������	
�������'�����������6��-����(������	�

���	� ���� �������
� ��!�����-4� #&(%� ������������ ����� �����	�� ������ ���	� �����	 �

ijn
_0

03
54

44
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

19
 J

an
 2

00
9

Author manuscript, published in "New Perspectives on Romance Linguistics. Vol. 1: Morphology, Syntax, Semantics, and
Pragmatics., John Benjamins (Ed.) (2006) 187-200"

http://jeannicod.ccsd.cnrs.fr/ijn_00354446/fr/
http://hal.archives-ouvertes.fr


� �����9��:����� �&

�(���� ���� ���!4� �
 
� ����	 � ��4� ���� 	��� ��6�������� �	�� �!��������� ����� �����	 �

'�������!������6��-
�

��� ��� �	�����-��� ���� #�
 
�.����		�	��	���������$0;0<�������$00&��	��

./	� ���!����%4������������	���(����	�����������	�������������������!�6���������

��!�	���� ��	��	�� ��� �� ��	��	��� ��� ������� ��!����
� ���-� ���� �������������	���

���!�� ����� ������� ���� �������-� ��	�����	�� ��� ���� ������	���
� �	� ����� ������ '��

���'� ����� �������� ��������� �� !���� ��	�����	�� ��	���(����	� ��� ����

�	�����������	� ��� ���� ��	��	��
� ��� ����� 	� ������ �	���!����	4� ����� ����	�����-�

�������	 � ���� ������ ������ ��� ���� ������� ����� ������ ��4� �	�� ������ �� ����	 �

��	�����	���	�������
�=�������������	�����������	����������������
�=�����'4�

��� ������-� ��������4� ����� �	� (���� ������������� �������� �	� �	� ���!�	�� ����� ���

�	��������������!�!(����������������������	�������	� �������	���!����	
�>���

'����������'�������	�(�����	�����������	�������������������!�����-����������	�

���� ����6��?�� ���������6	�'��� �
������ ���	����	�� �	� ��!�4� ���!��6�� ����� ����

�����(���������	��	� �������������������������������������(��	�����6������
�����

�������	���(��'��	�����������	�����������������������	�����'�-������������������

���(������	��	����	����������	�����
��(��	���������������������	���	���	�	 ��	�

������	 ��	����������
��

:��� �	��-���� !�6��� ���� ���������	4� �������� ���� ���� ������	� ����� ����� ����

�����	��� ��� �	� ������ �	������	�� �������(�-� ����������� '���� ���� ���������

�����	 4� (��� ���� �(��	��� ��� �	������	�� ��'�-�� ����������� '���� ���� �������

�����	 
� ����� ����� ���� ������� �����	 � ��� ��!����(��� '���� ���� �����	��� ���

�	������	��� #3%� �	�� ����� ���� ��	��	��� ��� �	����������� ��� ���������� ��"����� ���

���������������	 ��������������#@%
��

�

#3%� � ����

������
�������
�������������������

�������

� � )A�����	?������-���������������	���������	������	����6������
+�

�

#@%� �� ������

�����������
�������������������

������
���

� )A������	������6������������������	���������	������	�����-���
+�

�

�	� ����������4� �����'�	 � ���� ���!�	��� -� �	�.���6��#$008%��	������!�		�

#&BB3%4� '�� ����� 
�����
��� ���� 	�!�	��� ��� ���� ���(��� �"�������	� ��� '�����

���������������
�������	��	�����	���	�	 ��������� ����������
������
���
�����

�	���-�������	�����������!���-���������������������	��'��������������-������	��

�	� ���� ��	��"�� ��� ������� 
���������� �	�� ���� ��	��	��� ����� ������ ��� ��� ����


������������
���
��	�����������������������������4�������	��"������������	��	��

����������������!�-�(����������������!����	��	���#$�%��	��#$(%
��

������	��$��	��&���	�������������������������������	����	���	������'��!��	�

����!�
��	�������	�$�'���������������������������������������������4��� ��	 �

ijn
_0

03
54

44
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

19
 J

an
 2

00
9



� ���	�����������	����������������	����������������� ��3

����� �������� ����� 	� ������ �	���!����	� #$
$%� �	�� �	��������� ����

�������������	�������������������!�	����	�������	��"��'�������	� ���������������

�����-�����������������������������#$
&%
�������	�&����������������������������	�

��������������������� ��������������	������������������	��������(������	�
�=��

���������'�����4��	�(������������������	�������������4������������������!�����-�

�	����	�� #&
$%
� =�� ����!� ����� ����� �	����	�� ��� � �	�� ����	���� �	�� ��������

��������������	����������	����	�����	����	���	�����������	�'��������!�	�����-�

������������	 
�����	��-4�'���� ���������	�(��������4��������������������������

��������������#&
&%��	������������'�-����!������������������	
��	�������	�&
34�'��

���'���'������������������������������-���������������	����������	�����������	�
�

=�� ����!� ����� �	� ���� ��������� ����� ���� ���� ��� ����	��� �"��	���	���-� (-� ������

�	�!������	��������!�!(����������������4�'�������'���������������������������

��� (����� �	��	���	���-�(-� �����	 � �� ��������	� ����!�!(������� �	�� �!����	 ��	�

������ ����������� ���� �	����	���
��	��������������������	�������	���!����	�!����

(��������(��4�'����� �	���������	�4���!���	���!����	�!����(������!!������
�

��!��!�"����������������������	�������	�&
@
�������	�3�(�����-���	������������

�����
���

��� �����������	�
������
��	��������	
����
��������	�
�����	��

���� ������ �-��������� ����� '�� 	���� ��� �	����� ���� ��� ����� ��������

������������ �� ������ ��� �� ������� ��� 	� ������ ������ �	�� ����� 	� ������

�	���!����	
��

���� ���������������	�
���
�
���
�������
�����

�������� ��	������� �	��������(����������	�'��	� �������(� ���	� ����� #C�%�

�	��#C�%�(����������'��	��������(����	���	� �����#C(%
��

�

#C%� �
������

��
�����������������������
������

� )�������	�D�	���������������!�'��6
+�

(
�� ��
��
�����������������������
������

� )D���������!�'��6�	�������D�	����
+�

�
�� ����

��
����������������������

� )A������	������	����������!�'��6
+�

�

�	�������(����������	�����������	�(�������	�-�	� ������'�����	�����������1�

�����	���(���������	��	�����	� ����	��	�����������'�	 ����(�!����	���(��	� �����

#2�%4������'����������	��	������!�� �	���#2(%4�������������	�����-�����������	�����

	� ������ ��	����� !��6�	 � �-���!� ��� ������	
� E��� ��!�� ����6���� ��� ��	�

��!�'����(�������������������(���	� ����	������	 
�

�

ijn
_0

03
54

44
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

19
 J

an
 2

00
9



� �����9��:����� �@

#2%� �
�����������
������

��
��������������

)�������	�D�	���������������!�'��6
+�

(
�� �����������
����������

��
��������������

� )�������	�D�	���������	������������!�'��6
+�

�

=��	� �����!��� ��� ���� �	�����������	����������������� #C%��	��#2%4� ���� �'��

��(����������������F'������	���
�=������!������������������	����	��������	 �

	� ������ �	���!����	� ��� 	�������-� ��"�����G��� ���� �	� ��F'���4� (������� �����

�-��� ��� �����G����	�'����	��� ����� ���� ����� ������� ��� ��'�-�� 	� �����4� (���'��

� ���� ����� ���� �������� 	������ ��� ���� ��	����	� �	�� ���� �����G����	� ��	� #�	��

������%�(������������������-
��

�����������	��� �	� ��������� ���� ��������G����	� ����	� ������ �	���!����	� ���

��	���������(-�������H����!�	���������	� ������������������!�����	��������������

������������������-������������������������������������������-���������	������	�4�

(���	������������	�����	���	�������������������	������	�����������!���'������
��

�����������������	��-�����	����!���������"�����G����	�����	���F'������!���

���!� �"�!����� #;%� ����� �� #$&%
� ��� '�� ��	� ���4� �������� ��	� ��	�������� ��

	� ������ ��� !�	�� �	�'��� #;%4� ��!����	 � ���� ��		��� ��4� �	�� ��H������

������!���� 	� ����	� '��	� �	� �������(��� �������	� #8%4� '������� �������-�

��	�������-����	�����������F(��	�����	�!�	�	
��

�

#;%� �
��
���
���
���������������

� )D�����������4���������I���������������������	�����
+�

�

#8%� �����
���������
��

��
���
������������
����
�

)������	�����-�������������	���������������
+�

�

��"�4� �������� ��� 	��� �������(����	����	� ����������������� ��� �	� #0%� �����

����'���F6	�'	�����	�������������4��	���������������	����������	���������	��	 �

��	��"�����������H������	��#$B%4������	������	�������	�����	����#$$%��	���������

#���%�����	�#$&%
�

�

#0%� ���������
��������������
�����	
��

)�����(����������	���	������	�
�����'�����
+�

�

#$B%� ��
��
���
������������
����
���

)D���������������	���������I+�

�

#$$%� � ���
���
����������
����
!��
�����
"�����#���
	��

)�������������	��������������4�������������������������	
+�

ijn
_0

03
54

44
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

19
 J

an
 2

00
9



� ���	�����������	����������������	����������������� ��C

�

#$&%� � ����
����������
���������
���������������������

)A�����!���������������������	�������!�'��6
+�

�

:�� ������4� �"�!����� #0%J#$&%� ������ (�� �	��6��� ��� �������� ��

����������G����	� ��� ����	 ����
�A�'����4� (������� ���� �	 ��	 � ���������	� ���

'���������������������G����	�����������������!�������������������	����������4�

'����!�������������4�������������������������������4�����������������(��	 ��'����

���	� �������	���!����	
��	�����������4����(��	 ��'������������������������	������

������ ���4� �	� ���� ��	��"�4� ��!�������� �	������� ��� ���	��� ���������-� ���'����� ��

	� ����������������������	�������	��� ������������������(����	����������������
�

��	� ��
�	�����������
�����
�
����
���

������������������F!��6�	 ���������
���	���*��6�	�����#$0;&%��	��������

#$08C%� ��� ��� ����!��� ����� ������ ���!�	��� ���7���� �� ��������� �����	������
�����

��������!�	����������������������������� ��-� ��������������������	�������������

���������!�	���������4��������������	��-���!�	���������
��

�

#$3%� ���	
��������

���	��
���������������

�$
�

)K����		������	����	��������	�
����
+�

:���	��-���!�	���������1�LL�����MMN�O�P�����Q�

E�������!�	���������1�LL�����MM
$
�O�P�����4!����4����	�Q�

��

#$@%� ���	
��������

����������������
��
�$
�
�����
�

)K����		������	������	��������
����
+�

:���	��-���!�	���������1�LL������	���MMN�O�P���	�Q�

E�������!�	���������1�LL������	���MM
$
�O�P���	�4'����4�F!���Q�

�

� E����'�	 �#������$00&�103%4��	���	�� ���!�	��'����!����������������	�

������� ���������4� '�� ����!�� ����� ���� ��	�����	�� �	��������� (-� ���� ������

�	�����������	� ��� �� �������������	
� 
��� %� !��6� ���� �������	� ����������� '����

�����4������"�������	�φ4��	������-	�����������
��
�

#$C%� &�������������� '��
� ������ ���� ��
���� (������
���� ��� ����)1� φ� *� Γ��
������������ �����Γ� � ��� �� ��(���� ��� ���� ������ ��!�	���� ������ ����φ� �	��
��	���	��(���� ��������	��-���!�	�������������φ� �	���	����!�	�������	���

���!���������	��-���!�	��������������φ
��
�

E�����������α4������#$C%� ����1�LL��������αMM$�O�Γ�⊂��
��

ijn
_0

03
54

44
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

19
 J

an
 2

00
9



� �����9��:����� �2

=��!������������4�����������������4�Γ�����������������������!���������1�'����

�����������#$3%4������	���	��4����
�����������������	�������������(�(����-����(��	 �

�	������(-�K����		��(��� ���	�������	��� ���(�4��������������'��������� ��'���

���(�(����-����(��	 ��	�����������'����	����	��������������
��


���������������!����	��H��	���
�E�����������4� ���	��������������	� ������

	�����4� �������� �	��������� ���� �������������	� ����� ������ ��� #��� �����%� �	��

�	���-����	�� �	� ���� ��	��"�� ���������-� ��� '����� ��� ������ �� 	� ������ ����� ��� ��

	������ ��!����� ��� ����� ��������� ��� ���� ���������
��������� �������������
��	��

������
�����&��������1�

�

#$2%� ���������������������!��������1��	�������	� �������	���!����	
��

�

����	�4� ��� ������ ������ ��!�	���� ���������4� �������� �������� ���� �������-�

��	�����	����� ����������	����(-� �!����	 ���	�����	����	� ���� �����������!�	��

�	���	�������	��"��#.����		�	��	���������$0;0%
�D������	��-����!�������������

��!�	�������������4� ���� �4���� ���������(�������������������������	�����	���������

�����������4���	��������	��"������	� ����	4�����#2%��(���
��

�����4� �����?�� ����� ��� �������������	� ����������� '���� ������ #$C%�

�	��������� �� ��	�����	�� �	� ������4� '������� �	-� ������������	
� ��� ����� 	���

��	�����	�����������������	����������(���������4�	�����������������-���	�����	���

�� ����	 ������������	�������������������!�	���	����������
��	�����������4�������

	�������'�������������������	�������-���������	 �����������������	�������������(-�

���	���-�	 � ����� �������	� '���� �	�� �"���!�� ��� ���� �����
��������� ����� �����

�	���!����	1� ��� ����� �	� �	����	�� �	�� ������� ���� �����
� ���� 	�"�� ������	� ���

������������������������	�����������'��������
��

��� ����	����������
��

�	� ���� ����� ��� ���� ������ '�� ���'� �����  ���	� �� ����6��?�� ������ ���

6	�'��� �4����������� 	���������
����
��	���
���

�������
�����������
���������

��
��
� �	� ������ ���!�4� ��� �� 	���� ����� ���� 	� ������ �	���!����	� ��	���(�����

��	���	�� �	� �	����� �����
� �	� ������ ��� ���'� ����� ����� ��� ���� ����4�'�� 	���� ���

�	�'�������H������	������'����������	����������������������!�	����������������

�����(��	�����6������
�=�����������	��'�������
�E�����'�����'��������������

����� �	��	����	�� �	�&
$
�����	�4� �	�&
&�'�� ���'� ����� ���� �������!�	��� �	� ����

�����4� ���	���������6��?�����������6	�'��� �4�������-����	������#$2%
����	4�'��

���'� �	� ������	�&
3���'� ���� �������� ��� �������	��-� �(���	��� ���� ��������� �	��

������� �������
� ��	��� ���� 	����	� ��� �	����	�� ��� !���� �������� ���� �������

�������4�'����	��	�����������������-��	���������
�

ijn
_0

03
54

44
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

19
 J

an
 2

00
9



� ���	�����������	����������������	����������������� ��;

	��� ���������
���
��
��������

=���-�������G�����������������'�-��������	��	����	�4�(�����������!�����

(������� �����'����-���	����������(-����������'�	 ��"�!���1��

�

#$;%� +
��
�����

�	�����������������������
������,����������

)����������	���'�	����	�=�!(����	���!���	���,+�

�

������!���	��������	����	��	����	����������	�������	�!�	�
�A�'����4�����

�	���!����	���	��-���(-�������	��	��� ����(�-�	��������!�������	��	 �'�����

��� �������������	�!�	��'���	������������	���	���������������������������������

��		������-�	 ��������������������������'�	�������!���	���4��	�������(�-����	�

���� ��	���
� �	� ������ ���!�4� ���� ��!���	���� ���� ����  �������� ��'��� (��	�� ���

�������������������	��������	��	�F���	���	����������������		���!����������������

���!������6��-����'�	
��

�	����������(����������������������	�����������	��������������������	������

���� 	����	� ��� �	����	�� �	�� ������� �!����������4� '����� ����� ������ ��� �"����	�

'�-�����������������	 ����!�	�����-��	������(��	�������	������	��
��

�

&
$
$�,�����-���
����
�������	
���.����	�����
�������/����'�	�����	��

��������� #&BBB%� ����-� �'�� ������ ��� ������� ��������� ���������� �	� ���	���4� �
�
�

���������	��

��
!��	���	�A�	��4��
�
�0�
����	��0�
1
��������!�	����������������

����	� ���� �	������	 ��(��� �	�� ���� ����� ��� ���	������ ��� �	 ����� �	��
� ����

�������	��4��������	 �������!4������������������	��F�
1���H�����������������������

���(��!�����	���!���������	��	��������!���������������	�������-��������(����	�

������	��"�4� ��6���	�������4�'�������

��
� �	��0�
������	��
���� ���������(-�

���� ���	���� ��� �	��!� R�������(��?� !��	�� R�	�����(��?� ������� ���	� R������-�

�����	�?
���"�4����-������������������	��	���(��'��	���H����	 ��	��������(���

�����	������ �	�� 	��� (��	 � �	� �	����	��-� �	����	�� !��6�	 � ��������� ��
� 	���

��H����	 ��	��������(��������	�������	��(��	 ��	��	����	��-��	����	��!��6�	 �

��������
��
��
� ��� ����� ���������� ��� (�� �	��!����(���'���� R��!���	���?� �	� ����

���	�������� ��� �"�!���� #$;%� (������� ���� ���������� #��!���	���%� ��� 	��� �	�

�	����	�� �	����	�
� �	� ���� ���'4� ��	��"����� �	���!����	� ��� 	��� ������	�� ����

����	��	 �'��6����������������������������G��������	(��	����������4������������

��� ��	��"�� ����� ����	 � ������� ���������� ��������G��� ���� (��	���� ������
� ����

����������!��6�	 �����!�����	���!���������	����	�(���"����	���������K�����	�

!�"�!4��	��������	��"����������������6���������	�'����!�-�'����(�����	�����4�

�
�
� �	�� '���� 	�	F�	����	�� �	����	��
� A�'����4� ��	��"����� �	���!����	� ���

������������(�����	 ��������4���	�������!��	��������	������(��'��	�������(��	 �

�	��������	������	�����!�'�������� ��� �	���!����	��������-��������	 �������-�

�	��	����	�����������	��������������
�

ijn
_0

03
54

44
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

19
 J

an
 2

00
9



� �����9��:����� �8

:	���������'�	����'�������������	��������-�'�����(��!���������������
�

.�-�#$00B%�����������-��"��������������	��������� ��
�E���#$;%4������������������

������!����������	�����!�	���	�������!���	������	����	����	����������������������

	���'�	�������	����������
�:	���������	�����	���������!�����������������������

	��� '�	� ���� ��	���4� ����� ���� ���� 	��� ���	� '�	� ���� ��!���	���4� ��� ��� '���

!�	�!���-��"������� ���!����
�����4���'����4� ����� ����� ��� ���	����� �����������

�	����	����#����A��	�#$0;&%4�E����		����#$0;C%��	�������'���%
�

����������	�� ������� ��!�����(��!������ ��� �	�� �	� �������	�'�����������
�

E����4�������	���������'�-��	���������!�	���	��	������	 ��������	�������	��	���

��������	 ���
� �	����4� ���������� ��������-�'�	����	�������!���	����'��	��	��

6	�'������'�	�������	����������������	��������������	�����'	�� ����	�������(��
�

�����	�-���	������-� ����� ��� �������	 ����������	�������	�����
���������4�.�-4�

�	�����'�	�����	�������������������!4������	�'����'�����-���������	�4����'��

���� ��  ����	 4� ���� �	����	��� '���� '����� ������� ���������� ���������4� ���� 	���

	���������-� ���	�(-������"���	���������-
�E�	���-4����������	�������	�����������

��� '���� �	-� �	����� ���� �"����	�	 � '���� ��� ��!!�	� (��'��	� ��������� �	��

����������������������
��

./	� � #$00$%� ������ ��� �"����	� ���� �������	� (��'��	� ���� ��������� �	�� ����

��������������������������������	������� ���������� �������������	��������-����.�-�

�	����  �����#./	� �$00$12@%���������-�������������!���������������	1����������

�	�� ��� ���� �����	������ ������� �	���� ��	���������	� �	� �� ��	��"�� ���������� ����

��!���"� ����������
� S	���� ���� ��������� �	�����������	� ���� �����	������� ����

������-�!�	���	��4��	����������������	�����������	4���	����	�-������������������

����������������������-�!�	���	��4�����������!����������	�
����������	�������������

���� ���  ������	� ����(�������� �������� ������� �	���!�����	���4�'����� ��� ��'���

���	� ����� ��� ���� ���������� �	� ���� ������ ��� ������	��
� ��	��� ���� ��!���"�

�������������������������!����������	�������	�����4����!�������������-�������������

������	�4�������	�����������������	�	 � ���
��

./	� ?��'��6�!��6��������� ���'���� �	� ���� �	����������	���� ������!!�	�

����������������������	�����������������
�A�'����4����������!������������	 �����

��!�� �"����	����� �������������	4� ��� ��� 	��� ������'���� ����� ��������� �	�� �������

�������� �����
� �	� ������ ���!�4� �	�� ������� !�6�� ������ '���� ���������

��	���(����	����-�!�6����������	�����������	
��

�

2/3/2���������������������
���������������������
������������
�����	���
����
�

:��� �	��-���� ��� #$;%� ������ ��� ���!�6�� �����-��������� ������������� ����� 	���

�	�������� �� R!���� �	���!������ ����������	?� (��� ���� ����	 ���� �����(���

�� �!�	�� �	� �	� � �	�� ����	���� �����
� ��� '�� 	����4� #$;%� ��	��-�� ����

�	���!����	� ����� ������ ���� 	��� ���������� ���� !�	�!��� ��H����!�	��� ���� ����

ijn
_0

03
54

44
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

19
 J

an
 2

00
9



� ���	�����������	����������������	����������������� ��0

���	�����
�K���	������?��'����4��	����������	������ ����� �������!�������	� ���

	���'�����!�	���	�	 �������
��

���������!�	�������������	 �����������	������(�-�(��!�������!��������	�����

���'������������6��
�������!���	���������	��	����	������(������������6����	��

������������	��������	�'�����������	������	��	 ���������?��'����
��

�"�!����#$8%���	�(���	��-G�����!�����-
������� �	�����-�����!������������

�������� ���������������!���� �����	-(��-�(��������������	��� ��		������-��
�E���

����� �� ���-��4� ��� ��� #�	�� �!�	 %� ����!�	�!��� ��H����!�	�#�%� ���� �������	 � ��

!����
���	��H��	��-4�������������(���������������	�����		������-���������	��	���

����	�����������	�����'�-�7����������(��
����������������	��!��������		������-��4�

��������!�����	�	��������(��
�

�

#$8%� 4������
������������	�����

)�	�������		������	������,+�

�

E��� �������������	��� ��		������-��4� ��	��	��� #$8%� ������ ����� ���� �������� ���

���� ����������'���(��	���������	������-����!�����	����
�������	����	��	����	��

������4���'����
��

� ��	4������	��	 ����	�����	�����"��	���	�������4�(����������(����	��������

�	��������	�'����������	��"���	������6��?�����������6	�'��� �4��	������	������

��������	���-���	�����(-��������������
��

���� ��������	��-� ��	������	� '�� ���'� ��� ����� ������� �������� !��6�� ����

�����������������	��"����������!�����-��	����	���	��������������������
����6�	 �

�	��	����	��!��	�����!�6���������������������������(��	�����6������������	�����

�����
� ��� ���� �	����	�� ��� �	����	�4� ����� ��� 	��� ���(��!����
� ��� ����� ��� 	��� �	�

�	����	�� �	����	�4� �	�� ��	��� ��� ��� ��'�-�� �����(��� ��� (����� ����6��F����	����

��������	���	�'���������������������	�(�����	�����	��	����	�4��	��!�����������

��!�����-��	����	����4��	�����4��	��	����	�
���

��	��� ������!��	��� �������!�	 � ������������� �� 	���� �������	� ������ �����

����(��	�����6����������������������!�	�������������������������4�'�������	�'�

������'�����������������!�	��������������������������������������������-�	� ������

�	���!����	����	�������	�����������(����������������	������������������
��

	�	� ���
�����
��
������
�����
���
������������
��
��
�����������������	�
�

�	��������������������	�'����������	�����������	����	������������'���������

������"�(����	����	���	���������������(�����������������������
�A�'����4������	�

(���"��	�������������������������	����	�(�������������'���������������� �����!�

������	���������	�������������������������
��	�����������4������	�(����	�����������

���������!������������������������������(�����	 ������������	���������6�	 ������

ijn
_0

03
54

44
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

19
 J

an
 2

00
9



� �����9��:����� �$B

���� 	� ������ ����� ��� ���������� (-� ���� ���!�	��� ������	�� ���� ���� ����6��
� �����

����������������������������	���(����	�����������
��

K���	�����	��"��54���!����4��	��������	��"�4�������������T�44�4��U�'�����4�

�������������	�������#������������	��������6��?�����������6	�'��� ���	��5%4�����

���������!�	������!�	���	���	��������	����	���������� 	�����������	���-���������

�	�����!�	������!�	���	
�������!�	������!�	���	�������	��������	�����(��������

���� ��"����� ��	���(����	� ��� ���� ���������� �	�� ��� ���� �	������	��� #��� �����	�%
�

������ �!� ��� �	� ����� ��!�	���� ��!�	���	� ���� �����!�	��� ��!�	������-� �	��

��� !�������-
� 

���6�(����������	��-���!�	��������������������������������α�#LLαMMNO�6%4�4�

������������!�	������������������������LL��������αMM$���	����O��#6%
��
4���������	��	������������	��-���!�	�������������������������	����������7�

������������	�������������#4�O�PP6Q4�7Q%
�

����� ����	����	� ���4� ��� !��	�� ��� �������� ���� !�"�!��� �"��	���	� ��� ����

������������
� ��� �����'�� ����� ���� ���� ��� �����	������� ����� ������-� 	� ������

�	���!����	�#�
�
4���������7%����������
��

:�������!���������(-������	 ���'���������7������	������4�'����	����'���'�

�����!������(��������
�����������������������	�	 ��������!�	����	�������	 �����

������������� ��� ���� ��������� ��	���(����	� ��� �������� ��� ���� !��	�	 � ��� ����

��	��	��
�

����� ���������� ��� �������	�� ���� ���� ��������� �	�� ���� ������� ����
� �	� ����

�������������������������(�����(-��	�!������	�#�"��	���	�����������	%
�E�����������

���!�	������������!�	���	��4��	�����	 �������������������������4����������������

��� ������!�
� �	� ���������������4� �������������� ��H������ ���� �	����������	������

�����������	�4�����������	�����!�!(������4��	������������#�	��	���	�����������	%
��

�

#$0%� LL����������������αMM$���O�� P�
3!�
2!�8!�
�����#
3%�O���#
2%�O��V4�O��#
�%�O���Q�

��LL��������������αMM$��� �O�� P�
���#
%�T��Q�
�


��������������������	�!����������
��

	�
� �������
�
�����
�
�����
���
�
�������������	������
�������	�
������
�

��
���

S	���� ���� ��������� �	�����������	4� ���� ���� ��� ����	��� �"��	���	���-
� ����

�	���������	�����(-������	������	����	�������������������������������!�!(����

��� �	� �	�������� ���
� ���� �	������	��� ���� !�	���	��� �	� ���� �	������	��

������#�%
��	������	��������#�%����	���	���������-����!�����	 �����	��	���'����

���������������4�����	��"�!�����#$%4�(���!� ���(�����	���	������ ���������	����

�����������������	 ���
�=������������	�������������������	�������	������	�#�%�

ijn
_0

03
54

44
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

19
 J

an
 2

00
9



� ���	�����������	����������������	����������������� ��$$

�����!����(���'�������������������#����#3%%
�����������!�"����	�����������	��	��

'����!��(��6��������	�������	�&
@
��

E��� ���� ��������� �	�����������	4�'������� �	-� ������� �	����	��4�'������!��

����� ���� ���� ���!�	��� ����� ��� (�� !�	���	��� ��� (�� !���� ������(��� (-� ����

��	��"�
� ��	��� ���-� ���� ���� ���� 	��� ���� ��!�� ������ ��� ���� ���������� �	� ��

��!�	������!�	���	4�	����������������	����!�!(������������������
���������'��

��������������������������(���	����"��	���	���-�(-�!�	���	�	 ��"�������-���������

!�!(�������������-����'���������������	��	� ���������������������������������	�

(�� ��������
� ���� ����6��� ����!��� ���	� ����� 	� ������ �	���!����	� ���� (��	�

���������������������������	��!�!(��������	��	�����������
���

E��� ��������� �������4� ��������-4� ��� ��� 6	�'	� �	���!����	� ����� ������ ����

�������	����������	������������-����'�������	� ������������������������	���-������

��������4� 	�!��-� ���� �	������� �	�� ���	��� !�	���	��� �	� ���� �	������	��

����������	��#���!����������(���(-�������	��"�%
���������������	�����������	����

������!�����-� ���	�����	�
����� ������� �	�����������	� �	������ ��H������������	 �

�����	���!����	�������#W������$00&%
��

�	� ���� ������� �	�����������	� ���� ���������� �����!�	��� ���� 	������ ��� ����

��!�	���	
��	����������!�4�(-�������	��	�4���������!�	�������������������������4
��

������������ ��� ����� �	��	���	���-������!�	��
���	��� ��������(����!�	�����

�	��������	�������!�	������!�	���	����	���������(����������������������	���-�

���!�	��� ������ ���	� ���� ���������4� �	�� ��	��� ���� ���� �	�� �	�-� ���� ���!�	���

'������������	���	�������!�	���	������	�������(-������������	������������������

�����	�(�� ����	��������������������������	� ��������������	��������������	4�����

������������������������!�����-��	����	�
��

��������4� ���� �������� ��� ��!�����-4� ��	��� ��� ��� ��������� ��� ����� �	� ����

�������������	��"���	��	����	 ��	�����	�����������������������	���������-�!�6���

���������������������� ����������	�����	����	���	��	��������	��"�
��	������'�-4�

����������������������	��������6��?�����������6	�'��� �
��

��������'������4���	����-��������������������������	�����������	4��'���������

��� �	���!����	� 	���� ��� (�� ����!!������
� E����4� ��	��� ��� ��� ���� �������-�

�	���������(-�����������������������������	������������������	������������������4�

���� ���� ��� �� ��������	� ��� !�!(������� ��� ����!!������
� ����	�4� ����

�������������	�����������������-�������������������������������������������������

�	������ �	���-� ��� ���!��� ���������� �	� ���� �(��	��� ��� �	� �	������	�
������ ����

������� 	���� ��� (�� ������� #�� ������ '���� ����	 � 	� ������ �	���!����	� �	��

�����	 � �	� �	����	�%� ��� ����� ��� ���� ��������� ��	���(����	� ��� ���� !��	�	 � ���

�������
��

>������'������� �����������!��	����������	�������������	�4������������������

������!��������������	�����1��

�

ijn
_0

03
54

44
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

19
 J

an
 2

00
9



� �����9��:����� �$&

#&B%� �������������� ������������
���	��-��	�������!�	���	������	���!����	�

�����������������6��?��6	�'��� ��(������	����������������	��������������

������������
��

�

���������!����������	�����	����������	�����������	����������	��	��� ���	�

�	�#&$%1�

 
#&$%� [[�������]] = λ6λ&����1�∃
�∈�4�L
�≠�6�∧�&���#
%M�∧�∀-�∈�4�L-�≠�6�→�

�#-%�≤���M
&���#6%�
�

=����	�	�'������� �������������	���	���	�	 � ��������������	�(��'��	� ����

�(��	��� ��� �	������	��� �	�� ���� !�	�����-� ������� �����	 � ��� �����'�1� �	�

�	������	�4�'��	������	�4�����������	����!�	���	���������(��������������������
�

�	� ����������� �	�����������	4� ����������������������� ������������	�������������	 �

����������
��	�(���������4��������������!�������-���������	������������6��?��������

���6	�'��� �
��

	��� ���
������
�����
�
�����

�������������	� ������� ����� ������ ��� �� ����������	�(��'��	� ���������	������

�	������	��� �	�� ���� ����������� ���� �	� ��������� �����	 4� �	�� ���� �(��	��� ���

�	������	���'���������
��
���-�������������	 4�������� ������� ���������������

�����"���	����	
��

���������	�������	������	�������������!����(���'��������������������	 
�

������ ��� �	� �!�����	���������	���'���� ��������� �����	 4� ���� �1� �	� ����� ����4�

�����	���������	�����(-������	������	�#�%��	�������!�	������!�	���	���������(��

���� 	��� �� ������ �H���� ��� ����� ��� ���� ���������4� �	� ����� ��!�	���� ��!�	���	
�

��������	��������������������������������	 4�'�����������������������	������	���

!�����������������������	����������
��������#3%��	��#@%4�'����������������������

�����'���"�����������	 
�������������	�����������'������������������	 1��

�

#&&%� ����

�	��
����������������
���������������������
"���
���

)A�� ���� 	��� ������ ���� ���� �� ��	��4� �	�� 	��� ���	� ���� ���� 	����	���

�������	
+�

�

#&3%� #X%����

�	��
�����������������
�������������������
��������
��	��

)A�� ���� 	��� ������ ���� ���� 	����	��4� �	�� 	��� ���	� ���� ���� �� ��	���

�������	
+�

�

��	�������	����	����������	����!�����!�����	�����	������� ��	��4��	��������

�"�����������	����������������������������������!��
��	����������!�4������� ����

ijn
_0

03
54

44
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

19
 J

an
 2

00
9



� ���	�����������	����������������	����������������� ��$3

��� ���(�(����-� ��� ����	 � ���� ���� 	����	��� ������� ���	� ���� �� ��	��� �������	� ���

�� ���
���������'�-�#&C%�����	����������
��

���� ��� !����� ������� �(���	��� ���!� ������	 � �� ������� �����	 � '����

�	������	��� ��� ���� ����	 ���	�	 � ��� ���� �� �!�	�
� ���� �	�-� ���� ��������	� ���

���������(-������	������	�4�	����	�-������������������!!������4�(��������������

���������(-�����������!�	���	�����������������!�	���������������
�����������#&3%�

�	�� #&C%� ���� ����� ��������� �	���� �	� ��������� �	�����������	� ��� �������
�

D������	��-����!�������������	�����������	��#&&%��	��#&@%4�������������������	 �

��� ��!����(��� '���� ���� �����(����-� ����� ���� 6	�'��� �� ��� ���� ����6��� ��� 	���

��!�����4��
 
�������	����'������� ���������(���������	 
���������������	������

��������	�����������	�����!��������'��������	����	��	�����	�1��

�

#&@%� ����

�	��
�����������������
����������������
��������
��	�/�7	�
��������

	��
�����������������������

)A������ 	��� ����� ���� ���� �� ��	��� ��� ���� ����	����	��� �������	�
�A������

!�-(����������������������	��!I+�

�

#&C%� ���� 

� 	��
��� �������� ���� ��� �������
�/� (�)7	�
�� ������ 	��
��� ���� ���

� ������������

)A������ 	��� ����� ���� ����	����	��� ��� ���� ���� �� ��	��� �������	�
�A������

!�-(����������������������	��!I+�

�

������(��������	����	���������������������	��	���	������������������	 ������	�

�����	�!������	�����������!�	��������������-�	� ����������
��

��� �����������

�	� ����� ������ '�� ����� ��������� �� �	������ �����	�� ���� ���� ��������� �	��

��������������� ������	��������
�=�����������	���� �'������!�
�E����4���������

���������	��	����!�	�� ����� ����	��������������!�!(�������������������������4�

�
�
� ������� ���� �"����	����� �������������	� ���	�� �	���������� ������������������
�

=�������������������������������	� �������	���!����	��	�������	������������� 	����

���������	� �����������������������������������������	�����	����	�����(������������

	� ������ ������ #�� ������ �	���!����	� ���	�����%
� ����	�4� ��� �� 	���� ����� ����

6	�'��� �� ��������� ��� �� ������ ��� 	� ������ ������ ��	� (�� ��	�������� ��!������

'���� �������� ��� �� ������	� ������ ��� ����6��?�� 6	�'��� �� #������!����������%
�

���� ��������� �	�� ������� �	�����������	�� ������� ���!� ���� �������	�� ����������

�������� ��� �����-� ���� �"����	����� �������������	� �	�� ��� ��!��-� '���� ����

���	������������ �������	���!����	��	��������!����������
�

�� !�7��� ������ ������ ���	� ��� �����	�� ��� '���4� �	� ���� 	������ ��� �������!�

�	�(���� ��� ���������(���� �	�����������	���	����		���(�����	�4� ���� �	���	��4� �	�

ijn
_0

03
54

44
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

19
 J

an
 2

00
9



� �����9��:����� �$@

���� E��	��� 	� ������ ��������� ���	������������ ����� #)	������+%!� ����� ����� 	���

�"��(��������������
������	�'�����������������	������������	����������	� ������

��	�������������������'����	 �� ��4���H������	����������(���	����� ����
��

�

�����������

E����		���4� K�����
� $0;C
� )��� !����� ������� �	�� 
� ����� ���������
+�

�������������9���-�3
3C3F3;C
��

A��	4�
����	��
�$0;&!�:���
�� ��
�����&������-���������
��:���
��������

4�����
4���D������������	4�S	�������-�����������	���
����	 ����
�

*��6�	����4���-
�$0;&
� ��
��������������
�������������
��	����
��
�/�

��!(��� �����S��1�����������

.����		�	4� 
����� 9� ������4� ���	��-
� $0;0
� )��	��	���	��� �!���������
+�

 -��
6�
��� ��
�����.�&�������������4���
�(-�����!F.-��:���	��D������
�

D�		��	4�����$$4�$FC2���'�Y��61������!��������
�

.�-4�����
�$00B
�)���	
+�������������
����
������
-�$3
C0F$$$
�

./	� 4� �66�����
� $00$
� ;
�� +�
����� ��� $����� &
�������
� 
�	��	1�

������� �
�

.���6�4���	����
� $008
� )��������� ���������� S	���� ������
+�&�����������

�����  ��
������ 
��� ����������� ;
���-� <���4� ��
� (-� D���	� ������������ �	��

����	�
�'��	4�$$$F$&84�������4��Y1��
����(�������	�
�

�����4� *���
� &BB3
� )��'����� �� ��!�����	����� ���'� ��� �� ������

��	����
+� +�
����� �
����
� �
���
��� 5����
��4� ���� $4� &0F@&4� ��
� (-�

.����G-	���
�*��G�G�����	��.�	����	��
��!������!1�*��	�>�	7�!�	�
�

�����4�����
�#$08C%
�7�����
�����'��
�$����
���D�������
�S	�������-����

������������������!�����4��!�����4���
�

�����4� ����
� $00&
� )�� �����-� ��� E����� �	�����������	
+� �
���
��

�
���
��� ��
������$
;CF$$2
�

����	�6��4���(���
�$0;3
�)�������������	�
+��;
��=����
�����&
������
��
��

������&
�@@;F@C;
�

���'�	���4� ������ �	�� ��������4� ������	
� &BBB
� )�(������� �	�� ���������

������� ���������� �	� ���	���� �	��A�	��
+�&����������� ��� >��1���-� ������������

 �����-�2?!�&&CF&33
�

����!�		4� A���G�
� &BB3
� )��������� ���������� �	�� �������-
+� =����
�� ���

 ��
������&B1�&30F@B$
�

W�����4� A�	6
� $00&
� )�������������	� �	�� ����!!������	� �	� S������

��!�	����
+�=����
����� ��
������0
3;0F@$&
�

ijn
_0

03
54

44
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

19
 J

an
 2

00
9


