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"Allo Berkeley? Ici Lyon… Vous nous voyez bien?"   

Etude d’un dispositif de formation en ligne synchrone franco-
américain à travers les discours de ses usagers 

�������	�
�

�
����������������������� ��!"!"���#� $%$&���('�)������*�,+-�". /0�21"�"���3�4�256�,$879�����:�"�����;$<19�=�*��$&� �"�>�?�@�A/;���B�C�����D�FE"!9�0G9�2�(!��,����1"�
�������H$I$<1C!9���3�3�*���(!<79/�� �>JC� J9�,K 1"���0!I�?��J�!9�ML��*�N�0O9�>�A�P�����9���Q���(19�A�R�"���S1	���3JT�3�U�V�". 1 !9��+*�H�2$I�3�*�6� !&�3!W����J�!"�
�XEC!9�3G"�A��!"� Y;�P�>�?�,��Z2���[��. ���U��� />�A� 19��/3�\�0!^]"_"_ `^����a����3!��b�,�\�3�#� �c�d�B5,1"!e�9���X7"�"���=�*��+W�	5?��!T�0�>��J�!9�3$&��!"�*Z
�#7 7"�c��!"�*�����Q�3JC�f��!g����J(!9�f�XEC!"�3G"�A��!9��ad�h$W���i��!j�A�(�,�3�*�?�(!k�C�>�l�(ET�>�9�3�i�	5�/3��19�"���0! �2�i�C�m$I���U�2���
7"�c� +A�>���Q���(!"!T�>�b�"�n�N5poq!��rOH�3�c�Q�=��/s�"�utSET� !v]w���x�>E"�#�"�(�^�	5�/3��19�C����! �2�^�C�s+6�U��!�y3�>���^�3$W/3�c���3���p!9�^�"�
�A5poq!	�pO��3�c�Q�,�?/z�"�{�
�>�?�=+A� �A!9���{|A�"/>���"�2$%�}���<o��P~q�"���D�0�N�T�>�6��E�OH���z1"!9�87	�,�3�?�>+*�H�2$W�b�C��O����0�,�"�3� !"+*/>�A�}!T�>�
7T�"�F���uL�79� �F���(YW��79�A�>�e�3OT�"���d7"�c/��Q�3!��A/����s�"���U79�"�Q�p���=+x79/>� ��J"� J"��K�1	�>a8!T� 1"�^�0G"�>�A�3G"�>�A��!9�Qa
L�7"�3�2�A�,�
�	5?�0!H�?�c�����6�0!"�^�3+A+A�>���?19/>�e�31C7��A�#�e�"�3�^�C��1"���>���*/3JC�"�A�6�>��� ��7"�>�6�A�?�>�,7"�0!H�?��|���7 79�A�3! �*���^��!9���>��J(!9�0!"�2�^�Q�
�#7 7"�c��!9�0! �A��~Ua Lq�U�0!9� �A�q�>� $<7(����� �<�25?�3$<7"��!
�C�>�P�A�37"�A/>�Q��! �2�0�2�r� !9���}�X���"�3�?/3�#��L�1C!9��$&�}$&��7"�N�0�A��K 1"���". 1"!
�"����7"�"�0�p�*��+-�". �3!	�����,J !T�3$I�3! ��Z6�>7 7"�A�0!H�*�?�X�Q��J"���0!
�?�,J !"�<���?�>���?E 79�#�P�". 1H�?�?���6�Q�0�A�,� !I�"���P$I�"� �#�6�=��/>�
|2/>�3�c�r��a"�H�2�}��a
OH�6��19�3��~P7"�>�
�?�>��7"�>�6�A�?�3�,7"��!H���0a��?�3����+N+A������79�UE9�0G9�"Z6�>+2+A���3�2��+A�[���?/>��LI1"!"�8���=�?1"�0�A���(!��". /3�3G"�0!9JC�%$<19�,�A�,$I�"� �#�
�XEC!9�3G"�A��!"�I�3�*a���!"+A�=!�aB���>���3�"$<7T/��*�3!"�������"/�OH�>���(7 79/������ �0!9���3�I�"���X7T�"�0�p�A��+AY"t�5,�>!"�#�=ET�0�I� �#�[�C��1"�z�>� �27C19�
|A+2�N��!	y��>�?�<���
��$W/3�U���3�#�,!"~�$W� !(�*�A�81 !9�
�07 79�A� 7"�A���3�*���(!�7"�c� J �A�>���Q�,O"�
�"�z�,�
�>� $I$<1C!9���3�3�*���(!�L8�2�2�3OH�>�A�<�>�
�"����7"�"�0�p�*��+P7"���;������1"���>J"�>�A�0a	�>��!"�0�SK�1"�8���W� /3OT�>���(7"7"��$8�0! �V�9�I�3� $�79/��*��!9�>���q�X7"/#�>��+*�6K 1"���
�9�H1��>�(�*/8�C�3�
�#7 7"�c��!9�0! �A���3$&/}�A�?�3���p!9��a	1"!"�%��$W/��,��� �N�0�A�?�(!b�01b!T�=OH�}�01�� �W�N5��>�?�X��!9�3�I� �>!T�[���I7"�U���Q�I�C�&7"�#�A���,��aB�(1��>�(�?/
�C���M�61��A�01"�U��+?�N��!�y3�����M1"!T�&�07"7"�c�(7"�c�,�3�*���(!z�9�&JC���X�?���M7C�U� +A�>�0�����(! !9�#�6������/3��LI�A56/��>��1 �2�I���-LW�����U79�(! �*�3!9/��=�*/
� ��!9�V���
�U�#���0�A�,� !<7T/3�"��J"� J"��K�1"� Y

��� �c�R�3�?�>�;� $I19�=�*��$I�C�H�#�6���A/>aC�FEC!9��G9�A�(!��,��a3O9�?�0�,�"�3��!�+*/>�U�3!T�>�P79�"�N�A�PL�79�C�F�*�>a(��7"7"�A�3! �������X�>JC�;� ���R���0!"J 1T�>�3Y

��� �Q�A�>� �>�

  G9���P�>�6���6�>���q�F�?1"�"���>�R��G9�q�,$%7"�#���-� +B$I19�=���,$I�"� �>�?�=��EI�>!9�W�FET!"�0G��A� !T�6���=��EW�"!%��!W�(!����=!T�D���3�#��G9�,!"J ¡*���3�>�2!��p!�J
�3�T�0G���!"J"��'9���2¢D�>�3!¤£¥���F�*�3�c�b�"�3J"�*�(�x�X��19� ��! �2���,!¦���}�#�0G9�p!�J¨§©�A��!9��G��>�{�¨+A� �c�>��JC!��,�3!"J�19�3JC�\�3�<�?G9�
oq!��pOT�}�A�0�,��E^� +[tSEH� !¤]��3!T�¦�,! �*�3�A$I�>�"�����*�>ZA���#OT���M§B�A�3!T�3G��X��19� �3! �*�
�3�q��G9�ªo�!9�,O"���U���=�6E��"+I�P�#�6�,+A� �N!9���>a
�D�>�2�"�#���0E\��1"�U��!"Jb��G	�8]T_ _"«"ZA_ `d���3�#�"�3$W�,��ET�>���XY   G"�z�"�3�Q���*�(7dO9���C�3�"���(!9+2�>�A�>!"�>�,!"J�7��=���6+A� �A$¬�����?� ¢��>�
+A�#�(�#Z��A�"Z2+2�>�>�f�319�C���(OH�6�U19�>�e���"$<$<1"!"�?�3�3�*���(!j�>�i¢����6�¤���­�XE !9��G"�A�(!"� 19�l¢��A�,�����3!j��G9�0�UYb�������>�®� !
��'9�Q�>�6O9�0�A�,� !"�#�R�>!T�d�,! �*�3��OH�6�3¢¯�H�0�2�#a��2GT�{�X��19�(Eª���"79���(�A���<G"� ¢i7"�>�6���6�>�,7"�0!"�?�[1����{�U79���>��G9aS¢��A�=�*��!"J9a©�3!9�
OH�6��1"�>�
�>��! �2�#���D�(!��,�,!9�(a©��G���79�UE9�0G9� �3+A+2�������pO��{�3+A+2�������I� +��2G9���Q�{1T�X����a��>!T�ª�?G"����E"79�#�%�"+��#�H$<7T���*��!9�#�3�
�C�3O"���,� 7T�3�u�#�ª����� !9�Q��K(19�0!"�>�(Y;��!9�#�=ET�Q�?�d� +%�*G9�°��¢q�����H�?79� �N�¨|6§B�c�3!9�3G��3!T�u��$W�3�c���>�0!9~z�XGT�H¢D�ª�
7"�c� J"�2�����0�pO9���#� �37 �*�����,� !<�?�[�?G"�M79�����*�6�01��=�#�A�=�A�r�(�V� +B�9�3�U� �*� 7<O9��� ���"��� !"+2�>�A�>!"���p!"J<��!"�[�?G"�;���QO9���,� 7C$8�0!"��� +
��79�3���,+A�6�W�3� $�79���*��!T�(�r�(�
�"�>$W� !"J��?GT�%��$W�3�c�6���0!��6�3�#�6!9�3�c��� +�§-�c�3!9�0G9a�J �A�>�0�A�3�±�>��!"+A�6�"�0!9�>�%��!"�z�3�����8�,!
�*�3�9�,!"J��6GT�{+A���"� �©²S�>$W� !"J��6GT��§B�c��!9�0Gd�?�>���3GT�3�U��ZN��!9Z��2�A�>��!9��!"JTaS�"��O9�>����7"$I�3! �;� +;�{79�A� +A�>�0�Q����!��#�P� !9���,!"�
7T�>�A�Q�(!9�
�3!T�[+A�6�0�9��'9�?�6�p�6E��,![�*G"���,�B7"���H��J"� JT�������"�F�*�0!	���P�>!"�<�U�2�A�����3J"�����3Y

³W´�µ"¶��"�>·	��� $I19�p�*��$I�C� �����=�?E"a��XEC!��3G"�A�(!9�����p�6ETa����>�Q���*�(7�O9�6�C�>� ��� !"+A�3�c�3!"���p!9J"a����3!9J�1"�>JC���6���>�2!	�¸!�J9Y

ha
ls

hs
-0

03
46

48
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

11
 D

ec
 2

00
8

Manuscrit auteur, publié dans "N/P"

http://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-00346486/fr/
http://hal.archives-ouvertes.fr


]

1. Introduction 
� ��7 19�6�I]"_C_ ]9aP���{7"�U�Q)������,!(�A���2!"��������!"�����������
	��
��	
��������� �����������������! ��#"$�
�x|6�9/3���"�2$%�}���&%('��S~�� +N+2�c�����
7T�"�Q�0�p'������=�*/�a�J �*)>�#�[L<1 !z���>��� �U�
�0!"�6�c�<�C�31 �z�p!��F���p�61 �*���(!T�0a�LI�C�>��/��?1T���,��! �A��+6�A��!	y3�#�6��a	+61"�61"�c����!"�����=JC!"�3! �*�
�C�[+6�c�3!9y>�#���
���0!"J 1"��/0�2�A�3!"JT�3�U�q|2�"/��X�"�2$I�����R§	t,+V~-�����05?�3! �2�A�.-?!9�3�-Lq��!9���>��J�!9�3�-Lq�"���X�6��!"�����3!��35����H�A�����Q�0! �
LW�C�0/�O9�A�#�6��/
�>7"7"�A�0!���! �*��� �I+N�2�>!9y>�#����L���5�/0�2�2�>!"JC�>�UY	t;5�� '0)��3������+V79�(19�
�6����/��?1"�9�,�3! ����� �<§�t,+ �>�F��aB�	5�1C!"�
7"�#�6�Aa©�B5,�3OH�"���
1 !9�W�"�3�>���0�,� !��"�I7"�N�0�A��K 1T�3�;�N5?��!9���>��J�!"�>$I�0!"�V7"�3�A�>�?�6�>���3$W�0! �P��1"�����(19�A�[7"�,19���?GT/>� �U��K 1T�3�
K�1©5��?�6�P�U1��pO9�0! �BL<�25,1C!9�=O9�>�A�0�@��/>a"�	5��31 �*�A��7"�3�2�Aa"�C�[����+*�H�2$W�>�©Lq�25�1 �A�6�����X���2����!8�"���P� 1 �*�6���P�C���>� $I$<1 !��,�>�0�A�,� !
$W/>�"�r/>�<7"�>�P� �c�"�,!"���*�01��UY21S��1"�
�������07 79�A�3!"�0!H�*�;/#�?�A�3!9JC�3�c�QaB���S�35��3JT�=�V�"�I�?��19�R7T�>�2$8�0���*�A�<1"!z�3��!H�?�#���S�3OH�>�
�C���8�,�"�01H���31"�A�8�3�C7"�>�6�A�I�C�b�����,�>!"J�1	�z��!9���>��J�!9/���²V���
���(!��2���0���z7"� 1"��'C1 �D� �b�,��1"�[+2�#�6�A�{79�2�3�*�6K(1T�>�q���
���3!9J�1"�q�H�0!9�P1"!T�[�0�p�?1"�3�*���(!879�,1T�M��1 �6GT�3! �*��K(19�qK(19�q�3�>���?�[�C�<���q�>���>�����>a	�0!z���01"�V+2� 19�2!	�,���X�>!��Aa"7"�>�V����'9�,�����
�C���M/0�61T���,��! �A�
�"��§9t,+
a"1 !z�#�3�������01H���A/3���6�p�*/>�
+N�2�>!9�#�(7 G9��!"���
�	5���10)��(19�A�	5,G 1�� Y 3H�����3�6�?�q+A� �N$I�0�A���H!W�</3�*/
7"�c�(79�C�Q/��8�0!�$I� �"�I�>�XEC!"��G"�U��!"�8��� �c�[�C�>��K 1"�3�?�c�%7"�c��$W�6���U���[�0!"!"/����Qa-���8JC/3!T/>�2�����6�X���2����!b��1bG��01 ��� /0'��r�
7T�>�2$8�3���2�#�=����. ��! O9�6�Q��JC�>�V� ��79�(1 O9�"���S7"�>���Q�>�SLI���<�UE !9�0G"�c�(!��,��L&���q�U�3! �*�A/>�q� �[]T_"_ «�Y"�D�=!��Q�	��/3�?/[$W�6�
�3!
79���>���[1C!z�"����7"�"�0�p�A��+©O9�?� /��HJC�N��7 G��,K 1"���XE !T�3G"�c�(!"�q79�(1 �±�N5���7"7��A�3! �*���0�X��J"���	5�1C!"�<���3!9J�1"�</3�?�N��!9J ���U�>a��>. �>�X�*Z
LCZ2�"���U��79�3�A$I���6�*�0! �-LI�"�>��� EC�>�"�#���	5��07"7"�U�0!"�3! �����3$&/}�A�?�3���p!����C�I�6. o��eL[�D�>�2�C�(����E��	56�,!"�?�>�2�>J"���P�0!
�2��$<79�
�c/>���	LI�256� �A�#�6a�LI�A5�/>�3�c�p�V���-7"�>�±���['9���#�����". 1 !T�&¢D�3'"�>��$i��OH�>�I�,�31"�c����1"�?�31"�c�Qa	��!z��. �C�(�019�2�U�0!"�>��� ���
�(E �}�"�3�
�	5?/��?1"�9�,�3! �*�V�(1<$I���U�*�3�	]q7��A�"+2���Q�����(!"!"���C� ���?. 1"!9�=OT�>�A�0�r�*/PtS19$I���}�A�;�"��tSET�(!BY
�
���D�3�2�*�6�>���b���b�"��! !9�z�>� $I$I�b��'3)��#���A�,+q�"�z�"/3�>�A���A���,�b$W���Q�b�0!\79�����#�{�"�b��� $<79/��*�0!"�����0aR�	5�1 !T�{7����2�2a
7"�c� +A�>���Q���(!"!T�>�6���>��a<��5,�#1 �2�A�e7"�>�6���6�¸!�J�19�6�U�*��K�19�>�\�����3�"$I$<1 !9���3�3�*���(!"!T�>�6�����0a<�6�?/3�#�dLu�A5,1H�*�?�����Q�0�A�,� !n�". 1"!
�"����7"�"�0�p�*��+S�"�q+A� �N$I�0�A��� !W�3!
����J�!9�q�FET!"�0G��A� !T��7"�>�V�r�(�
/��?1T���,��! �2�
K�19�:EW��! �©7"���2�2�?�>�,7"/ Y54q�(19�P7T�"�X��!	�
K�1"�
�?. /��21T� �q�����
�"�6�Q���(19�A�
�"�>�P7"�>�6�A�?�>�,7"�0!H���M79�3�A$W���4�B5,���3��/>�C�}�SL&����1"�U�
�A�37"�U/��Q��!(�2�0�A����!9�M�3�-�A/3OT�(���q�"�3�P�2�2���#�3�
�C�<���31"�A�M$&� � ���P�	5���7 79�2� 7"�A���0�A�?�(!W� �q�>���"�?�F79�C�Q�,�A�,+-��. �3!T�0�>��J�!"�>$I�0!"�	¡B��7 7"�c��! �������Q�3JC� Y>t±. �3!9�#�=ET�0�[���U�"����/>�
�C�����0!H�?�c���A���0!9��$I�3!"/#���31C7��A�>���C�>���9�01 �z�>����/3JC�H�A���>�;��. 1T�X�>JT�3�U�;�"�<���<�"���U79�"�Q�=���,+P|A/��?1"�9�,�>!(�����3$W/3�c���3�>�,!9�
�3�z��7 79�A��! �*�?�¥��1"�?�31"�c�\+2�N��!9y>�>�?�X~x�6�pO9�A�>�2��� ���\/>��/>$I��! �*�¨� �u�*/}+*�6������� !­�>�(!T�>�3�A!"�3! ���r�(�\��+N+*�#�*�e�C�u�,�
$I19�,�A�p$I�"� �#�6�,�?/��3���C�����;�XEC!"��G"�U��!9���;�U1��B�A5��>!"�Q���,J !T�>$<�3! �9¡9��7"7"�A�3! �A�,���X�>JT���3!&����J�!9�(Y

2. Cadre théorique 

2.1. Dispositifs d'apprentissage des langues à distance : des paramètres en 
évolution  
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3. Présentation du dispositif vidéographique synchrone entre Lyon et 
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4. Méthodologie tV�q�#�(1"�2�2����1"�U/����"�����#���*�����T79/3�U���0!"����| � �0��$I�#��!T�>�X~V�Q�-�6��+6�}�r�4K�1"�q�6. �,!H�?�>�2���0�A�,� !W�0!8�?�,J !"��!T���>�(!��F���@�?1"���p�
K�1	. 1C!"�I�"�3���#�=!TK{��/3��!"�>�>��GT��'9�C� $I�>� ���,�c�3���"�I�,��!"J(1��[7T�(19�P������/��?1"�"���0!H�?���#$8/��U���>�>�,!T��!	. �#1 �2� �c���Q�[7"�#��L
�0� �6�pO9�2�>��Lj��. ��!9�>�,E"�0�f�". �>$W/>�6�r�H�2�3�*�?�(!9�v7T�>�A�>��7 ���,'"�6�#� � �0!9� �?�3�i7"�U�C�(19�����,� !"���6�,!"J�1	�r�X�2��K�19�>� �C�>�
�#7 7"�c��!9�0! �A�0Y\�
. �>�X��7"��1"�UK�19� �u���3���2�f/3��19� � �0. �¸!	���3�c�=� �"�0!"�v1C!	�f� />$I���U�0G"�¬�0�"79��� �N�0�A�"�,�A�¬+2� !9�C/>�
7"�c��!T�>�,7"���,�>$I�0!H� �U19� ����� �A�37"�c/3����! �*��������!9� �"��� ���0�A�01"�U� ��� O9���Q� L +A� 1"�2!9��� �C��� 79���F�*�>�
�". �>7C7"�U� +A��!"�9���Q���>$8�0!(�cYR4�� 1"�P/#�3�U�pO���!"� /A7"�U�,!��>�,7"�>���3$I��! �
/4�3�>�S�?��!"��1	�±�X�>$<'9���q�,$<79� ���?��! �B�"��7"�A��!"�"�2���3!
�#� $<7 �*�\�,�>�z�3+N+*���A�z7"�(�*�3! �*���>���6�0$8��! ���=!T�(1��p�2�
7"�>�<!T�}�*�A�ª79�A�(79�A�ª�c�3J �>�A���". ��!"�Q�#�=JC!"�>! �*�QZA��GT�>�A�3G"�01��A�z�3!
7T�"�Q�,�A�,� !I�". �#���*��19�A�P�,$<79�?��K�1"/��S� �>!T�©1 !��M�A�>�0G9�3�c��GT�(Z6�}������� !	Y
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5. Impact de la multimodalité et de la synchronie sur les échanges en 
ligne 

5.1. Les effets psychoaffectifs de la visioconférence 
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5.3. Effets du dispositif sur le développement des compétences des deux 
catégories d'apprenants 
��
+��
���
 � �?�	�>´�D�·B�3´
�?���	�>·	� � ���$@�´ 
C´�D BU�?� �<�A´RD�·	� 
  
� �#!9�%���3���2�z�Q�#���*�,� !9a�!9��1"�<7"�c�(79� ���(!9�<�2��1(�D�	5,�>'T� �U�"aV�	5����"�3!(���=+A�?�3�q�6�#�%���"$<7"/��*�0!	���>�<7"�A�"+2���Q���,� ! !9�>���?�3�
K�1	�q���°$&���6�*�0! �I�3!^79�,�#�3�\� ��!"�b�C�¥�*�>�?�b�0! O9�,�U��!"!"�0$W�3! �*�b/3��1	��������+2�3Y ��1 �*�A�\�6���"/�O��>����7 79�3$I�0!"���"�3�
�#� $<7"/3�?�3!9���>�P��$<7 1��2��'	�r�M�>1��"���F7T�����=�*��+P ����2�
	$�$��	 � � ����� � � �R�����5�^���& E� " �
��aC�6�"�Q��$<'9����K 1"�;�6�P7"�#�Q�X�#J"�PL�1"!
��!9�X���,J !T�3$I�3! �¨¡^�07C7��A�3! ���,�Q���>J"� �0! �XE !��0G"�A�(!9��� 7"�3�A$W���6�*����� $W����� ��!®7T���#�3� �C� ���H$<7T/��A�0!9���3�
��79/3���,+A�6K�1"����Y
t;5?��$�7��A�>���0�,� !zJ"/0!9/3�N�#�6�IK�1"�S�Q�I�C/}JC�3JT�I� �>���3! �*�2�3�*����!9����� !9�3�>�?!���! �±�3�<7T�"�p!H�V�A��! O"�9�,�<�2��1H�4�	5��3'T�H�A�z�31
�0�0! �*��$I�0! �D��5,��O9�"���q�#�>K(19���%1C!9�b�3��7����#�=�*/{Lb�>JT����� �3!T�
�256��$%$W/��"���0�*���*/b� ���N5��,! �*�3�A�>�3�*���(!I�3�;LV/������
	��
�
��� ������������� TC�R  C� �2K T��  E E� ���ET�K 	 T]� �5� Z � 	 ���N���.� T�������	7" �$/f|   ` ~�YG+V! �A���N$W��� �"�k�C/3O9�>�,� 7C79�>$I��! �
7"�c� +A�>���Q���(!"!T�>�6aB�6�����61 ����19�A���Q��19�6��J(!T�3! �VK�19�8���I�"����7"�C�0�r����+±���}1"�±�%7T�>�2$8�?��� �IJ"�3JC!9�3�
�3!����(1"79���>�Q���I�3+A��!
�". ��� �07"�?�>�V�6��1"�V�>� $<7"�"�6�A�0$W�3! �B�?1 �2� �A�#�:L&�����0�r�*1"���*���(!
7T/>� �>JC� J9�,K�19�[7"��1��V��1"7 7"�"�6�*�3�±�����;�Q�6�r�3!"�>�#�Qa�JT/3�U���
�?�>�M�*�(19�A���C�[7����c�"���#a	�"�(!C!9�3�P�"�#����� !"�0�,J !T�>���>��!"�����Q�����3�©7"�c/��(�r�Q�>�0a	�0!
'9�A�}+S79��1��V�"/0O9�>���(7"7T�3�±�>�<K(19. 1"!
�C���4�?1 �*��1"�c�V|   ` ~	�#7 7"�������M1"!T�&/A�X�?�N�0�A/3J9�����"�,�"���3�*��K�19� /�Y

oq!9�M�=1H�?�c���#���A/>�U1�$I���,�D�>� $<79�������@��/�� �����;�0�r�?1"�3�*���(!&�"����� $%$�1"!9������������!<7"/#� �3JT� J"��K(19����1"��Lq�,�;���,�X�?��!9�>�
�3�9��1<�9���X7T� �0�p�A��+H���>��G"!9��K�1"���3�����>�S�>� $�79/��*�3!"�>���VK(1-5��(���������X���X19���3�07"�2�,'9���
�"�
�"/�O9�>����7 79�3�V�

UP'��  ���� WR E��Q��R�#. Z
�C�.T 	��$I;� 	 ��
0� �5�PT �  E E����X������ ��� K�� ����K0�;T ������� WR�.��	$K������5� 	
�=T ��KPT ��	
�
� ��� I&Z$�=��	$Q��J����Z
W5TC���$Z$� �  � 	 T � ���]� %$�;���2� Z � 	
Q��$���(K �! �5� I����PT 	$I7T$� ��	$Q��$�����;TC� �&	5"M� W�	� � Y�
��	��$� T ���� ��;�6Z�	$�2�� C	�Z W�� 	5"��5" ���M�7	
I;�C E�2�M��	
Q��$�E� � �� ���2Z
�E� XNI�	
��Z
�.�P���$������ 2H0	�Z
��� " �����
 � �	2�
I��P��	
� IR����K$�� 	�Q5� Z W�� �2K�� �5� 	 ���$Q���H WR� ��� 	6�\	2� � 	P� I2%$W X Z���� I=�� A�7	 K
T QR� T � TC� �$K2Q��R�
	 K T ���6I�%�������� 	
Q��$�E�NK5� �N��K Z
�(�^WR������Q�� Z�� 	
I5TC��Q5� T�W����


F�
�35��3J9�p��aR�3!¨�>+2+A����aR�"�z�Q�0O"�9�,��J9/3�c�3�q�N5���$%7"�c/�OC1\K 1T�{�����p1���ZA�>�P���"�=�;�". � �c� �U�8�*�>�0G !��,K 1"�>aS�c�>���0�A���(!C!9�>�P� 1
�#� $%$�1 !9���>�����,� ! !T�(���#�¥�C�l���l�3��!	�U�A�@�?19�>�\1 ! �c/079���2�*���,�c�s�9. ���������(!9�^�"�s�A�>�0G"�>!"J"��Y8tV���u�3! �?�c���A���0!"�
�c�3! OH�"���0! �;Lz�>���?�2�z�>� $<7T/3�?�3!"�#�{�C�{+2�?�����,'	���6�p�*/
7"/>� ��J"� JT��K�19�(Y-����!9�0��aP�r�H�A��K(1B5?�(!¨���>�8�,! �*�3�2�c� J"�b�U1"�q�?�3�

ha
ls

hs
-0

03
46

48
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

11
 D

ec
 2

00
8



� «

�#� $<7"/3�?�3!9���>�VK(1-5,���"/�OT���,� 7C7"/>�>�V���;+A� �2$I�3�*�6�(!�Lq���#K(1"���������6�,�V� ! �979�3�2�*���#�=7T/�a ���}�6�*�>��!"���?1 �*�01��A�V�Q��1	����J�!9�0! �
�#� $<'9����!x���W�UE !9�0G9�A�(!��,�
����19�
�%7T�3�A$8�?�[�C�0/279�A�H+*�=�*�>��� �
���W�F79��! �2�0!9/>�,�?/ /;� +A+2�>�2�A�I7"�3�;�����Q�,�61"�0�A����!����VL
�}�>�3��7 �2���	1"!"�
7"�>�6�B�". �,!9���}�6���p�61T���#a(�"�P!T� !<79�,�3!9��+2�6/;� �3!T�R�?��19�	7"�c/�79���N�0�A��� !���!<��$W� ! �9�9����. ��! �*�3�A�>�0�A���(!	Y

F���d���(! �I7��p19�Q�?��1"�c�bLe/0O"�"K�1"�>�z�,�¤�c/3�#�3�2�,OT�=�A/#a[��� /U�"/3OT�>���(7"7T�3$W�3!(�%� �e���\+A�6���H��'9�6�?�p�2/5/�aq�=�¨!9/>�����X�0�p�*/
�	5���7"7"�U�0!"�"�2�8L /c�X1C7"7"� �2�A�3�;�?�8�Q�?�,�3!T�>��/UY-�
���P�#�6�
�"�W�F�}���0�,�;�N5?�(7C79� ���?1C!	�p�*/8�	5,1C!ª�c�0'"� !"�z7"�"�Q���,'9���W� �
���
�#�(! O9���U����������!s7T�(19�z�>$<'"�N�0E9���b��1��z�"�\!9�(1 OH�>�6�,���xK(1"���U�2����!9�ªLe7T�"�Q�3�ca<�(1­� �¨!"�(1"OT�3��1 �n7"�"�,!(���ªL
�*�2�3O"�}���?���}�:�0�3$<'9�6�
��� !9�F�*�=�=1H�*��+��9. 1�!T�����H$�7"/��*�0!9�>�P7��A� +A�>���Q���(!"!T�>�6���;��!��"/�O9���,� 7C7"�>$I�0! �UY

��
+��
���
 � �?�	�>´�D�·B�3´
�?´6BA�>��D����$@��V´�DW�0´M�=�J@��Q���$D��:´7D��A�>��� D�´>��·���D	�R�=�<����D �B´>�0��� �
@��$D  t±�#�R/��?1T���,��! �2�V� �P�;�>�2�9�>����E&�(!"��)X1"JC/;�"��+6��y>��!<1"!"��!9�p$W��K 1"�;�N5��3�C79/3�A�6��!"�>�
�3O"�#�=���>��!9�X�*�r�?1T/M1"!"���c/01"�0�Q�p�*�
��$I7"� �2�2�0! �A�W� �>!"�I���01"����7 7"�c��!"�*�6���Q�3JT�(Y 
c���I� ! �
�U��$%�#�AK(19/
�0!ª7"�#�6�A���319�6�r�}�D�N5���$<7"� �2�2��!"���8�"�
�,� � � ������� ���
I ��� � K �P��I�	PTE��Q5��K�19�	�,���R��+*�H�A��/>�SL�79���U���>�B�3�>�-�����Q�,�?1��0�A��� !I�C��+2�>�>��L�+2�}�>���6�>�V�3$<79���3G9�;� ���Q�;�"/>�2� '"���©L
���
7"�U���0�
� �
7����U�"���q�

� '��M��T 	
I5T�K 	
  H�Z$�Y�����
� T �5 H5%
�R ����Z 
�� T$% ��K$� %��^���
I�% � �N��	��5���5"�� ���  E ]�� ��RI�	$K�����
���
��5��� ������I���Z
T � ���
�^� K
 	 T �6� �.� T ��� IR������ �;I�	$K5��� � 
 �$� � T$�S	P������� H'%2	$��Z � � I; ]	$� ��� � �NZ � ��� T �R��� 
 
6%
	PTJT �&��	�H
�
��K
T 
�� %
	�Z T �&� 	 �R�(K�� � �����5T %
���5" �RQR��� � � 
�� %
	�Z����=��Z
��	 � � 
 %J	PT$T %$�AH�
��R��� T 	P �5� �2" 	  �$K
T)�

tV�q$W�T�*�,O"�3�*���(!
�#�>�3�21T�<�3�B1 !9�<���3�2�2�#��!T�[+A���#�H�,'	�����=�*/q��5r�#�C7"�c�3�0�����(!
��7 7"�>�2�����0���3! �4� ��!"���?�3�;�>�($I$W�0! �6�}�=�c�>�
�C���S/��?1"�9�=��! �A��a �0![7"�#�6�A�6�019�6���3�:�3!I����K(1�� ��� !9���}�?!	�;�,��� /0O9�>���(7C79�3$W��! ���C������+A�,1	���"�p�A/q�

� 
�����T % � ��� � T�% �R ����Z � �� ���	 �^� T %
�  	$�5"
K�	5"J�� ��7T�T �5� 	 ��
  $��I�	
K � �,H �2K � ��� I����$� T 	�� T� H T 	
 �5���5"��
H �2K %2	
Q�� T � �2��� � T % � I�� �
Q��R�^� 	 T�� �5��"��J� �2"
� � T � � ����	0Z � ���5�R�����PT  	$�7"JK�	5" ��	��$Z �ET�� � Z
� �E����IRK$ �T �,�ET
*2K �;T3%
�R �N��Z  �RI�	$K$��� 	�� 
 � T � �  ����2� � �*�N�;TC��T�� �5�&� � �&H �2K �5�R��� Z �J� �2" T %P� � H ��K��  E ,"J�7T" ��5T�T �5� 	��$Z
 ��5T T �5� 	PT�� T7� 	2�$Z�� T7%
�]���� �H T % � ���2Z=� H&% �����
I % 	$I2T K�	$  H ZP� Z �E�\��� ��Q5���

4��9�P7"�A�(7"�c�>�
� '"���>�6O9������� !"�P!"� 19�
�(!"�B7T�}�2$W�?�M�C�<�>��!"�F�*�����3�VK(19���,���M/��3G"�0!9J"�>�
/��*�>���0! �-'9�3�31T�>�(1C7
$I�"�,!"�
$I�>�AK 19/��P7����V� �#��GT/��Q�p�?�3�*����!	�
�����"�3�
�0������!9�>�#��L&�=��+A��!zK(1B5��31W�C/3' 1 �4� �#��/���G9�0!"J"�>�
�3!�����J�!9�(YT�P�>�>��!9��1"�
�#$8�0!"�bL��,!"+A/3�A�>��K 19�b���b�"���U79�"�Q�=�*�,+����p��791¨���(!"�6�c�,'"1C�}�qL��"/�OT�(�r� 7 7"�>���6�01"�<�>�07"�#�>�=��/ L ��$<7"�c�(O9�����>�Aa�L
���"�6�����>�=�*�3�-�C�(�V�>���3�c��+*�6�3�3�*�?�(!��Qa ��!I�3���V�	56�¸!	��� $<79�2/3G9�0!9���6�(!T�0a(L�������$I��!"�*�>�©�25?/3��G"�3!"JT�(a>'T� !%JC�U/�$I�#�HJ"�A/�aC���
L;1H���6���6���3�B�"�>�S�U��J"���F�*�U�>�V�,! G9�0'9�=�?1"�#���V�0!I�0�=��19�0�A�,� !I�������¸���,�U�P�2�2���"�,�2�?�(!"!T�>�6���(Y

5. Synthèse  
 �±�H$I$I�[!T�(19�q��. �0O��(!T��$I� ! �2�A/I|A�3+UY 8 Y�]	Y � Y�~Ua��=��7��A/����3!"���<�9�I��. ��$%��J"���"�%�,�[O��r�0�,�{���3$<'9���<�3�A1"���,���,���H�0!9�
1C!��*�>�-�"���F7T�����p�2��+V��. �>7"7"�U�0!"�2�����Q�3JT�<��!��6�,JC!"�<�UE"!9�0G��*� !"�<�3�#�P�>�?���[7"�3�A$W���S��1 �z/3��19�"�,��! �A�;� �[79�A��!9� �A���"�3�
��!"�"�����(��|6�>7C7"�U��'��0�A�r� !9a���!��3��1��2�#J"�3$I��! �Aa���� 1"�A���c���\~zK�19�[79�01 O9�0! �W�Q�3�2O9���z�"�d7"�"�,! �A���". ��!��3�N��J"�\L^�,�
�#� $%$�1 !9���>�����,� !��3��� �e�A�3!"+*�H�A���3$I�0!"�8L �6. �37"7"�A��! �2�����X�>JT�¦|2�>+AYq�>�37"��19�A�e�(EC!���$W��K�1"�e�	5?/��}�2�#!"~XYq�±���6�*�
7"�c/��Q�0!	���8�C�
�6. �,$%�#J"�
�(E"!"��$W��K(19�8�C�
��. �#1 �2�A�
���>$<'9���8�>���Q�3!��2���������
�3�3�D�>�6�r�%79�>�2$I�3�±�"�8�U/0�2�0'��,���;�6�0/c�?���>!
OH�6��19�3� /VK 1��	+6���,�V�"/3+2��1"�S� ��!9�
� �����0! O9���A� ! !T�}$&��! �������,$%79���3$&�3! �-�>1"�C��� J"�2�#7 G9��K(19�>�
�>� $I$I�������Q�(1�����J�!9�
���3���*�3�V|2]9_"_2B"~S�>1z�U1�)��3�-� �6�2HMI��;K��n���4���,�6��7"�>�6�������,7"��LI��� !"�U�2�A19���2���6�q�Q�3! �*�,$I�3! �4�". �>7 7"�#�6�A�0!��0!T�>�[Lq1 !9�
�#� $%$�1 !"��1 �2/��". ��7"7"�U�0! �*�6���Q��J"��|A�3+UY�]	Y�]	Y <�Y ~UY����0�6�*��$I�"�(�#�6�,�*/M79�3�2�*�6�>�,7"���#1I�3���N�#�3�2�>�A�
GHEC'"�c�6� �;� ���>��JT�3!"�A�
�	5?/��3G"�3!"JC�879/�� �>JC� J9�,K 19�8�0!\�?�,J !"�8L
$W��ZA��G9�3$W�,!x��! �?�c�81"!"�
��� ! OT�}�A�Q�0�A����!d���"�>���>���
���±1 !9�z�p! �*�>�2���Q�A�,� !
7T/>� �>JC� J9�,K 1T�(Y

ha
ls

hs
-0

03
46

48
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

11
 D

ec
 2

00
8



� `

� . ��1H�?�c�ª7"������aR!"�(�*�U��/#�=19� ���,!"�>�,�2/zLª79�0!"���3�I|A�3+�Y 8 Y ]�Y�]	Y�~&K(1"�x���b$&� � �����=�*/�/��3�U�,�*�b� �>!"�
���b+A�3!9���*�A�b�"�
���,�3OT�3�c� �>JC�e�35?�,!9���}�A�,�*a��>7"�c�>�b1 !��d79/3�c���"� �¨�". �#� ��7 �2�0�2�?�(! � �>�b�61 �*�01"�U��a�!9��!u7"�#���H�0!9�b1"!"�\O9�6��/��e�"�
�c�>�C� !"� ��!"�>��|2�9�,�U���,��$W�>$I�;��G9�"���M79���©�?���3��!"���"/3�>�A�,�2~ca($I�����P79�=1 ���T���C���>� $<79��/>$I��! �*�3�c�p�A/��3OT�����6�;�Q�(!W���
�?. �=$I�>JT�\|6�>7"7"�"�6�*�3�I1"!e/��,/>$I�0! ���X1C7"79��/3$I�0!H�?���,�c�ªLx�>�dK�1"�x�(�U�q+A� 1"�N!9�
7����W�6���{�01"�6�c�>�z�3��!"�31 �T~XYVt±�3�
+A� !9�3�*���(!9�P�U79/>����+A��K"1"�>�SL��3���6EC7"���"��7T/3�"��J"� J"�����0!W�6�pJ"!T���XE !T�3G"�c�(!"�����(! �4�,��79�C�0�X�,'9�?���,�*/�� �����H�2�c�,J9�3�S�?�3�
7"�c� � 1T���A����!"�q���0!9J �>JT�,�>�A�>��� �>���07 79�A�3!"�0!"�*���Q�0!9��! 19���c�<�31z�"/>�*�(1��,�>$I��!"�V�C�3�q/���G9�3!"JT�3���3���=��79�"�Q�Q�,'9�?���p�*/
�C�8�>��!9�Q�3�2O9�>�P1C!"�%�*�N�#�3�W/>�3�c�p�A�I� �W�(���q�3�"�2�U�#���*����!	����+U�,!��C�%79�3�A$W���6�?�c�%��1 �b��7 7"�c��!9�0! �A���"�W�0. Ez�U/>+A/3�c�3�
�#7"�A�>�R�?. ��! ���3�A�>�3�*���(!q79�(1"�-� /�O��#����7 79�3�:�6�01��B���"$<7"/��*�0!	�����"�P7"�c� ��19���A�,� !	Y
+V!9+2��!9a	!9�(19���3O9��!9��7C1b�U��$%���cK(19�3�
K�1	�W�,�8�XEC!9�3G"�A��!9���8�0!9�3�U�
�25?�p!"�?�>�2�����A�r� !b7"/��H��JC�HJT��K(1"�W�H�0!T�<�N5 /c������Z
$I���,! �*�3!"�0!"�
/n�0���#� !"+2�>�A�h�#��!"�0�¨1"!"�h�01 �?G9�3!��A���>�p�*/ ���>�>�219�m�01"� />�0G"�3!"JT�>�lJ"� ) ��� !9�(�2��$I$I�3! ��L
�?. �=$I7"�c/�O����0�,'9�����,�?/
�,! G9/3�c��! �*�IL81 !9�W�0�p�61"���2����!��TEC!"�>$W�,K 1T�
|2�>+NY	tV��$%E ��� 3CG9���#���"aB]9_ _C_°� � < ~XY
1-��19���?�31"�A�
�3�T�3$<7��,���z�H�0!9�b���\���H�27C19�b$I�(! �*�A�3! �IK�19�\���>�{/3�?1"�C����!H���ª��5���7"7 1T�6�3! �&�U1����25��#�3��1��#�6�p�*/¨|2�>� $I$I�¤�,� 3 �
�q�}����! �A�p!9~<7"��1��q���?�=$W�3! ���}�&�����
/��3G"��!�JC���3Y�4��(�*�U�b��! ���pET�0�d��� !"+2���N$W���6�#���c/>�X19�,�?�3�?�z�"� ��. � � ¢q��|2�}+UY
]	Y ]	Y <�Y�~±K 19�©�,!T�"��K�19��! �41 !T�['��#���Q���<�(1
!T�=O9�>�01z�". ��!H�H��/Q�A/���G9���&�6���M7"�>�6���6�>�,7"�0!"�?�ML<1"!
�?���B�"���F79�"���p�A�,+S$I�����
!T� 1"�W�>�(!T� 19�r�����(1"�?�>+2�9���IL��X1"JCJ9/3�A�3��K(1�. 1"!"�zL�� �31 �°�Q/>�0!"�#�>�8���(! �;!9/3�������Q�>���A�>�%7T�(19�<��. G"��'9�=�=19�3�[Lx���
7"�c���0�Q���(!kJC/3!T/3�U/�� 7"�3�n���f�(��!0)��(!9�����,� !j� �¬�,� �cET!9��G9�A� !9��� �����"�¬��� $<19�=�*�,$I�"� �#�6�,�?/¬� �0!9�s1"!
��! O9���A� !C!"�>$I�0!H�M�". ��!"�Q�#��J�!9�3$I�0!H�;¡;�37"7"�A�0! �A�?�X���>JC� Y � . �31 �*�U�{79�����*aP�����FET!"�0G��*� !9�����=!T� 19�=�
1C!"�{79�A�>���0�,� !
���3$<7T�H�A�����������B+*� 1"�N!9�,�9�>�,!9�0� 1C!9���(7C79� ���=1"!9�r�*/
79�(1"�	�2�A��OT�����6�?�3�-����+A�,19�?�"�=�*/��C�>�R/��0G���!�JC���3Y3tV�;+A��19�������A/>aCK(1"�
�A5��H!n�"/�+A�=!��p�
L �=����19�=�?�^� � � � A �3ET�0�3��|6]9_C_ � � � BT` ~b7"�>���,� /N�c/>� 1T���A���(!­�(1n�?�>$<79�\� �^�A/}���3�*���(!M/
�#� �2�U�>��7"� !T� '9���0!dL
1C!d��'3)F�>���A�,+
$I�U)��>1"���"�
�N5���7 79�A�3!(�����0���>JC�
� ���I�,�3!"J�19�>�8²4�6�P�>�X���0!d��+N+A���M��$I79� ���*�0! �
�". �3! �*�2��-?!9�3�W�6���{�07"7"�A�3!"��! �A�8L¥�>5��#�C7"�c��$I�>�W� �A�>���3$W�3! �����>!"�
7"�319���3�����"�>JC/>�A/>���b�Q�I�"��$%��!9���3�c�d�01"�0�Q�
!"���61"�A�������[K�19��7T�"�Q���='9���(Y   �(1 �*�>+2�"�?�0a�/0�2�0!"�-� ��!"!"/qK 1"�q�����
��/>�3!9���3�;�"��O9�������C�>�(!"+A/��U�3!9����!B56��! �?�>�6O���!"�����0! �
K�1©5,1"!;)�� 1"�V�X1"�V�#�=!TK8�3G"�#K(19�q�Q��$%�#�,!"��a9�6�	�>�X�4��$<7"�C�Q�Q�,'9���q�	5��0�6�?�c��' 1T�>�V� ���P�3$W/>����� �N�0�A��� !9�P�"�q+A��19���"�p�2/q�31
�0�019�q���,��7"�"�0�p�*��+W�"�¨�±£ �[Y +S!��A�#OT�0!	�0G"��a����3���*�¨/��?1T� �\!9�(1"�b�\7T�}�2$W�?�b� �\! 1"��!"���>�
�����b�"��+2+A/3�c�3! �*�>�
�>���N�#���*/3�c�6�U�A�,K 1T�>�P� 1W�"���F79�"���,�A�,+	O����9/�� J"�2�>7 G9��K(19���UE"!T��G9�A� !"��7T� 1"��1C!%�?1 �*� �N�0�4� �q���0!"JC1"�(Y
3"��!H��7"�c/3����! ��/3�
����ZA� �>���X� 1T�8�?�3�<7"�c��!"�#�=7"��1 �\�A/#�F1��p�2�0�A�I�(' �*�3!C1"�IL��N5��?�X��19�{�C�b�N5�/3��19�C�{�C���%�"������� 1"�U�W� ���&�?1 �*��19�A�8�3�;�C�>�
�#7 7"�c��!9�0! �A�0Y�1B��1��S!T�(19��a��?�>�M7T�(�2�0!"�?���#�6�,�2/#�M�C�<���[�9�,�X7T�"�Q�,�2��+©79� 1"�V�A5��3!9�Q�>��J�!"�>$I�0! �AZ2�37C7��A�3! ���,�Q���>J"�q�	5�1 !"�
���3!9J�1"�;/#�?�A�3!9JC�3�c�������Q�,��19��! ���01 ��!	�pO9���31 �&�U1	�pO9�0! �*���

• 
t±. ��$I79�6�r�}�0�A�r� !��"�>��7"�U�>�2��J"� !9���F�*�>�x� �3!T�\�����0�r�?1"�3�*���(!n�C�e+A� �2$%���2�?�(!­�����6. ��!	�3�2�#J"�e� ��!9�ª1C!"�
�0�p�?1"�3�*����! �C�s���($I$<1"!9���3�3�*���(! �01 �?GT�3! �A�,K 1T�>a
K 19�
7"�>�2$W�����9. �����X1"�c�3�¨��. ��! O9�#�F�A�����Q�3$I�0!"�����¥�,�
$W�(�A�,O"�0�A���(!�� ���S�07"7"�U�0!"�3! ����Y

• 
tV���6/3JC�>�A�3�?/¤� 1 �"���X7"�C�0�p�A��+I�*�(�0G !��,K 1T�>a[K 19�I���\�U�0!9�e1H�*�6�?�,�Q�0'9�6�¨���W��'"� �c� �0'	�,�����W7"�3�A$W���W�"�
7"� 1 OT�9�,�©�25?���97"� �2�?�>��OH�}�A�±�". ��1 �2�c�>�V�0�@�?1"�3�*���(!9�P/��(19�3���2�,OT�(�0Y

• 
tV�<O����0�,�"�3��!�+*/>�A�}!T�>�<79� �X�?�ILI7"�9�F�*�>aBK 19�©�31"JC$I�3! �*�8��. ��1H��G9�0! �A���>�,�?/8�"���q/>��G"��!"JC�������S7��3�A$I���±�"�
�2�2��O"�����6���>�B����+A��19�?�"�=�?/;�"��������� $I$<1"!"�?�3�0�A���(!	Y

• 
t±. 1 �A�?���?�X�3�*���(! �C� ��� $<1��p�A��$&� � �����=��/(a�K�19�s7"���N$W�Q��� �g�3��$<7���!T�Q�3�f�,�k7"��1 O"�c���*/k�"� �,�
�>� $I$<1C!9���>�0�A�,� !W�3!�����J�!9��7"�>�©�2�#7"7"�"�6�BL<���q���($I$<1 !9���>�0�A�,� !W�3!W+6���>��Z6LCZ6+A�>����7"���S�2. �N)�� 1H�:�". �(1"�*�6�,�
�A�#���;K(19�<�r�<�>�,�3O"���c� �>J"�q�3�>�V�>���p1���Z2�>�©���F���U19�X�#�37(���p'	�r�<�"�<�3�A/>���P�C�<���q�A�>� ��!9� �0!9�>��!"/>�����X�Q�#���A�q�>1
'"� !�+*� !"��������! !9�3$&��!"�±� �W���W�3� $I$<1"!9���3�0�A����!	Y	tV�8�#���QO9���A�H��J9�I�"�(! !9�W/3J �}����$I��!"�±�,�I79� �0�Q�,'9�?�,�=�*/
� �I�"/>�XEC!T�3G"�U��!9���X�>�
�?�>��/��3G"�3!"JC����LW�"�3��+A��!9��7T/>� ��J9�(J"�?K(19�>�3Y�
��R���3$<'��,�%79�C�X�0�,'9�,�W�"�<7"�3�c�6�3��� �
7"�A�����6K(1T�>�u�9�,����19�A�0�pO��3���U7"/�����+A��K 19�>��K(19�d���(! �°�3!f�>�(1"�c�u�9. /��,�3'T�H�2���2�?�(! 7T�(19�e�>�s�?E 79�n�"�
�>� $I$<1C!9���>�0�A�,� !q79/��H��JC�HJT��K�1"�;�3!I����J�!9�(Y

ha
ls

hs
-0

03
46

48
6,

 v
er

si
on

 1
 - 

11
 D

ec
 2

00
8



���

6. Conclusion : potentiel et limites de la visioconférence pour 
l’apprentissage et l’enseignement �
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