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L'exposé qui suit est un complément aux spéeifications

générales du projet SOCRATE.

Les définitions données dans les spéeifications géné-

rales sont supposées connues.

Les références d cet ouvrage sont notédes [1]

Les autres références du projet SOCRATE sont notdes :

[2 1.] Langage de Requétes
[2 2:] Gestion des mémoires

[2. 3.] Interprétation et Compilation.

L'ensemble de ces quatre ouvrages constitue une thése
de groupe.

0000000000000000000
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INTRODUCTION

Le concept de mémoire virtuelle est maintenant classique et trouve

son application dans un grand nombre de systémes d'exploitation en temps

partagé.

11 permet d'utiliser des hiérarchies de mémoires (par exemple : mé-
moire centrale, tambour, disques, ...), les différents niveaux de mémoire
restant transparents du point de vue de 1l'utilisateur qui croit travailler
uniquement sur le premier niveau. Les transferts d'informations entre les

di fférents niveaux de mémoires sont réalisés de fagon automatique soit par
des dispositifs hardware, soit par des micro-programmes, soit par des

programmes.

Les mémoires virtuelles sont utilisées pour les programmes et possé-

dent une image de méme taille dans la mémoire de plus bas niveau.

Dans le projet SOCRATE, la notion d'espace virtuel est utilisée au
niveau des données (UJ § 3.3.).

Ceci permet, comme dans les systémes classiques, une indépendance

complete entre les programmes et 1'organisation physique des données.

L'unité atomique choisie pour cet espace est le mot de 32 bits. Sa

taille est gigantesgue : 232 L i)
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Cette taille permet de faire une allocation statique de 1'espace

virtuel : les informations sont retrouvées par simple calcul d'’adresse.

Cet espace virtuel est projeté dans un espace réel dont la taille

d épend du volume des informations qui seront créées.

Espace virtuel Espace réel

Zones effectivement 'E %/%%%/éé%%/%%% —
witisses - | HHIHITT

~

Le premier chapitre sera consacré & 1'étude de 1'organisation des

informations dans 1'espace virtuel.

Le second chapitre décrit les mécanismes de transfert des informa-

tions et la transformation d’une adresse virtuelle en adresse réelle.

Le troisieme chapitre traite de 1'organisation générale du systeéme

dans un contexte de”multi-tasking”.
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Question =~

CHAPITRE 1

ESPACE VIRTUEL GENERALISE

L'espace virtuel généralisé est 1'espace permettant d'enregis-

trer toutes les informations relatives a une ou plusieurs applications.

gon suivante :

Analyse

Ces informations peuvent se diviser en quatre classes :

- les structures internes,
- les données (les fichiers),
- les outils de travail (macros et fonctions utilisateurs),

- les fichiers de travail.

L'utilisation de ces informations peut se représenter de la fa-

Fichiers
de
Travail

lexicale

d.

Macros >

1“

Traducteur Interpréteur —al Editeur

P |
l N

Structures Fonctions
Internes Données

Réponse

Utilisateurs
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Ce schéma n'a pas pour but de montrer le fonctionnement
réel du systéme de banque de données. Il permet simplement de situer les
différents niveaux ol sont généralement utilisées les informations que

nous allons décrire.

1.1. LES STRUCTURES INTERNES

La structure interne est le résultat de la traduction du langa-
ge de définition ([1]§ 4.1.).

C'est elle qui détermine toutes les actions sur le fichier en per-
mettant de retrouver 1'adresse d’'une donnée, et @an indigquant les renseigne-

ments nécessaires au traitement de cette donnge.

1.1.1. Description d'une structure interne

En utilisant le langage de définition, une structure interne peut

se décrire de la fagon suivante ([1] § 4.3.).

STRUCTURE-INTERNE
entité CARACTERISTIQUE

début
NOM mot
C de 0 5 232
Q de 0 a 232
M de O & 232
ED de 0 a 22

TYPE (MOT TEXTE LIVAL VALNUM SI IDEM REFERENCE ces)
FRERE référence CARACTERISTIQUE

REQUETE référence LISTE-REQUETES

si TYPE = 'LIVAL' alors FILS référence LISTE-VALEURS

sinon si TYPE

'"VALNUM' alors FILS référence VALEUR-NUMERIQUE

sinon si TYPE 'REFERENCE' alors CITATION texte

.
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sinon si TYPE = 'SI' alors CONDITION texte
sinon FILS référence CARACTERISTIQUE
fin
entité LISTE-VALEURS
début
NOM mot
entité VALEURS mot
fin
entité VALEUR-NUMERIQUE
début
NOM mot
BORNE-INF de -2
BORNE-SUP de -2
PRECISION de 0 3 2
UNITE mot

31 + 231

31 3+ 231
32

7

fin
entité LISTE-REQUETES
début
NOM mot
entité REQUETE texte

fin

fin

1.1.2. Espace virtuel associé

Toutes les structures internes se présentant sous la méme forme,

il semble naturel de les intégrer dans un méme espace virtuel.
Cette solution présente deux avantages :

a) - Possibilité d’adapter la taille de sous-page & la forme particuliere
d'une structure interne. Rappelons que pour optimiser les allocations
d'espaces réels en mémoire secondaire la taille des sous-pages doit

8tre déterminée en fonction de 1'application (Eﬂ§ 3.3.4.2.).
R
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b) - Possibilité de choisir un support physique particulier, Les structu-

res internes peuvent ainsi &tre mises sur un support & accés tres

rapide (par exemple, un tambour).

1.1.3. Conclusion

Le temps de traitement d'une question est pratiquement ramené au
temps d'interprétation sur le fichier, la traduction et 1la compilation étant

effectuées trés rapidement.

Dans un systéme multi-téches cette solution peut permettre d’'avoir
une seule activation du compilateur : ceci évite 1l'emploi et la gestion de
mécanismes complexes qui deviendraient nécessaires si le compilateur était

partagé entre plusieurs questions.

1.2. LES DONNEES

~

L'espace virtuel associé aux données & été largement décrit dans les

spécifications générales du projet SOCRATE [4}_ § 3.3.2.).
J

L'espace réel alloué est décrit par une carte de la mémoire secon-

daire
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CARTE-MEMOIRE
début
entité ALLOCATION
début
NOM mot
TAILLE de 0 a XX
entité ADRESSES
début
NUM-PAGE de 0 i XX
NOM-VOLUM (VOL-1 ... VOL-N)
NUM-CYLINDRE de O a 199
NUM-PISTE de 0 3 19
fin
fin

fin

NOM : nom de 1'application

TAILLE : nombre de pages allouées

NUM-PAGE : indique le plus grand numérc de page adressable 3 partir de
1'adresse disque (NUM~CYLINDRE, NUM-PISTE) sur le volume
spécifié (NOM-VOLUME).

1.3. LES OUTILS UTILISATEURS

Ils sont créés pour faciliter les communications de 1'utilisa-

teur avec ses données

- au niveau des guestions, par 1'emploi de macros,

- au niveau de la présentation, par 1’emploi de fonctions

spéciales.
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1.3.1. Les Hacros ([1§ 2.4.)

Une macro est définie par son nom et par son expansion. L'ensemble

des macros peut donc se décrire de la fagon suivante :

entité MACRO
début
NOM mot
EXPANSION texte

fin

L’appel d'une macro est détecté par l'analyseur lexical qui doit
t ester pour chaque nom (non reconnu comme mot du langage par 1'analyseur)

s'il s’agit d’un nom de macro.

Dans le cas d'une réponse affirmative, le contrdle est donné au
macro-générateur qui récupére les paramétres éventuels et remplace 1’'appel

de la macro par son expansion.

La reconnaissance d'un nom de macro est donc assez complexe, mais

permet une grande souplesse d'emploi : les macros restent transparentes

pour 1l'utilisateur.

Lorsque 1l'analyseur rencontre une chaine ALFA, il doit se poser la

guestion suivante :

existe-t-il une MACRO AYANT NOM = 'ALFA' : ?

s

I1 existe donc une analogie trés étroite entre la gestion des ma-
cros et la gestion des données. Il est naturel de considérer gue les macros

forment un fichier, dont 1la description a été donnée ci-dessus, avec recher-

che rapide sur le nom ([L]§ 3.3.86.2.).
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L'espace virtuel alloué pour les macros peut &tre pris :

- soit dans l'espace virtuel des données,
- soit dans l'espace virtuel des structures,

- soit dans un espace virtuel spécialisé.

Lé critére de temps que nous avions appliqué pour la structure
interne reste vrai au niveau des macros : les deux derniéres solutions

sont préférables si 1’on dispose d’un support & accés trés rapide.

Les macros correspondant & différentes applications se trouvent
toutes dans un méme espace virtuel ; il se pose alors un probléme d’homo-

nymie. Cet inconvénient peut &tre évité

- so0it en découpant 1l’espace virtuel par application,

- soit en faisant le hashcode sur :

NOM APPLICATION|| NOM MACRO

(concaténation).

1.3.2. Les fonctions utilisateurs

Elles se présentent sous la forme d'un nom et d’un module chargea-
ble

entité FONCTION
début
NOM mot
PROGRAMME texte

fin
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10 .

Le probléme est le méme que pour les macros : il faut pouvoir
retrouver rapidement un programme par son nom. Le programme est amené en
mémoire centrale par 1'interpréteur. Celui-ci passe alors le contrdle &
un chargeur qui résoud les références externes et donne & son tourtle con-

tréle au programme.

Ces fonctions sont utilisées au méme niveau que les données :

1'espace virtuel alloué sera donc pris dans 1'espace des données.

1.4...LES FICHIERS DE TRAVAIL

Ils sont générés comme réponse éventuelle & une guestion et peu-

vent etre séquentiels ou directs [[}] § 5.5.2.).

1.4.1. Fichiers séquentiels

Ils sont caractérisés par 1'usage auquel ils sont destinés.

1.4.1.1. Fichiers "Imprimante-Virtuelle"

Ces fichiers sont créés pour réaliser 1'édition en diffé-

ré par exemple sur une imprimante rapide.

La taille des enregistrements logiques est fonction du dispositif
utiliseé.

1.4.1.2. Fichiers "Type-Cobol"

I1 s'agit ici de résultats gqui seront exploités ultérieure-

ment en batch par des programmes de gestion classique, écrits en langage de

programmation.
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11 .

La taille de 1’'enregistrement dépend du programme qui doit utiliser

ce fichier. Il faut que 1l'utilisateur puisse indiquer le format "Cobol” de

son fichier.

(Remarque: Le terme "Cobol" est utilisé ici dans un sens large, et fait ap-

pel a la notion classique de fichier).

1.4.1.3. Fichiers "Création-Batch"

~

Ces fichiers se présentent comme des fichiers stream, leur
format interne est indifférent. Ils sont utilisés par le programme de créa-

tion pour générer des données sur une certaine structure ( [1] § 6.3.5.1.).

1.4.1.4. Virtualisation des fichiers séquentiels

Deux solutions sont envisageables :

i) - les fichiers sont séquentiels dans 1'espace virtuel, mais pas dans
1'espace réel.
ii)l - les fichiers sont séquentiels dans l’espace réel (et & fortiori dans

1'espace virtuel).

Dans le premier cas, il est nécessaire (si le fichier sert en entrée
d 'un programme "Cobol”) de réutiliser les fonctions LIRE et ECRIRE qui per-

mettent de passer d'une adresse virtuelle & une adresse réelle :

Fichier
Séquentiel
Virtuel

LIRE

° ECRIRE- F‘"———

En fait, le choix dépend de 1la politique suivie lors de 1'alloca-

tion de la mémoire secondaire pour chaque application.
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51 l'espace est alloué & priori pour une application, les zones
de travail devant 8tre prises dans cet espace, il faut choisir la premiére
solution. (Ce type de gestion est utilisé par le systéme "CP" sur IBM 360/67).

Chaque utilisateur est responsable de son propre espace.

Une autre technique consiste & allouer temporairement une partie
bana lisée de la mémoire secondaire pour les fichiers de travail. Cette métho-

de impose une gestion trés dynamique de cette mémoire.

Dans ce dernier cas, les fichiers peuvent &tre créés de fagon séquen-

tielle dans 1'espace réél.

Enfin, s'il est possible d’utiliser des bandes magnétiques, la ges-

tion de la mémoire secondaire & accés direct en sera grandement simplifiée !

1.4.2. Fichiers directs

Ce sont des fichiers "PAR” ([ﬁ] § 5.2.2.2.4.) et des tableaux. Dans
le cas d'un fichier "PAR”, 1l’information élémentaire (appelée BOITE) est un

compteur, dans le cas des tableaux il s’agit d'une valeur donnée par 1'inter-

préteur.

Ces fichiers peuvent se décrire a 1'aide du langage de définition
FICHIER-PAR
début
PARAMETRES
début
NOMréPPLICATION mot

.

entité CARACT-CROISEES mot
fin
entité BOITE de 0 i XXX

fin

PARAMETRES : Ensemble des renseignements nécessaires au programme d'édition.

/.
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Le nombre maximum de réalisations de l'entité BOITE est simple

a calculer.

CARD (P{ (x5 -+ ,% ) | x; e X, 1)

n = nombre de caractéristiques croisées
Xi = une caractéristique du croisement
X; = une valeur de Xi'

L'espace réel alloué est pris dans la partie banalisée de la mémoi-

re secondaire a accés direct.

1.5. CONCLUSIONS

L'analyse que nous venons de faire des différentes classes d'infor-

Py

mations montre que 1l'on a intérét & spécialiser les espaces virtuels.

Les programmes d'accés & ces informations sont les mémes quelque

soit le niveau de 1'information (niveau structurel, niveau de donnée ou autre).

L'ensemble étant ainsi trés homogéne, le colt (en "taille programme”)

de la gestion de toutes ces informations est minimum.
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CHAPITRE 2

PASSAGE DE L'ESPACE VIRTUEL A L'ESPACE REEL

Ce chapitre présente les fonctions de base permettant d’'accéder

& une information.

De la méme fagon gue dans les mécanismes classiques de pagina-

tion, il est possible d'envisager différents niveaux de réalisations

- hardware,
- microprogrammation,

- programmes.

L’eétude portera principalement sur la réalisation au niveau pro-
gramme, et essaiera par analogie avec les systémes classigues (Atlas,

Multics, IBM 360/67, ...), d'aborder les autres niveaux de réalisation.



tel-00282344, version 1 - 27 May 2008

16 .

2.1. RAPPELS

L’espace virtuel est projeté dans 1'espace réel par blocs de 22
mots consécutifs appelés sous-pages. Les sous-pages sont regroupées en

pages dans 1l’espace réel ([}j § 3.3.4.2.).

La taille d'une page dépend de contraintes physiques liées & 1°

installation. La taille d’une sous-page dépend d'une application.

Dans 1l'espace réel, il existe deux types de sous-pages :

- les sous-pages libres : elles sont doublement chainées entre elles &

l'intérieur d’une page. Chaque page posséde en téte un pointeur sur cet-

te liste.

- les sous-pages occupées : les sous-pages faisant collision sont chainées

entre elles en anneau.

Mot de contrdle d'une sous-page occupée :

IND' sQ S cap | casp NI
IND' ¢ indicatif
SQ : indique si la sous-page est un squatter
(S, CAP): chalnage des pages
(CASP) : chainage des sous—pages
NI : nombre de lignes occupées dans la page.
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Mot de contrdle d'une sous-page libre

7
/

S

77
4

V

CAM : chainage amont

/ LI .
;/ CAM 0 MMM CAV 0

CAV : chaTnage aval

Décomposition d'une adresse X

IND AP ASPp LIGNE

IND : indicatif

AP : n° de page réelle

ASP  : n°® de sous-page dans la page AP
LIGNE : déplacement dans la sous-page ASP

Le couple (AP, ASP] détermine une sous-page de 1'espace réel.

Quatre cas peuvent se présenter :

a - il s’agit d'une sous-page libre

b - 11 s’agit d'une sous-page squatter (SQ = 1)

c - c'est la bonne sous-page (SQ = 0, IND = IND’)
d - il y a collision (SQ@ = 0O, IND # IND').

Dans les deux cas a et b, la sous-page correspondant & X n'existe pas.

Dans le cas d, 11 faut parcourir 1l'anneau des sous-pages @

n

- sl on trouve une sous-page telle que (IND,1) (IND',SQ) c'est

la bonne sous-page.
- dans le cas contraire, il n'y a pas de sous-page correspondant
a X.
e
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2.2. DEFINITION DES FONCTIONS DE BASE

La recherche d'une sous-page peut se représenter de la fagon

suivante :

REGISTRE ADRESSE

'

Appel superviseur

)

? IND | (AP,ASP) | LIGNE
& (1)
DECODAGE ?
REGISTRE SOUS-PAGE
(Sg IND' (CAP,CASP) | NI
‘-_V AL Ve

- ﬁ (an)

COMPARATEUR

sous—page libre
squatter
fin de chafne +}

T

' Actiqn

La sous-page n'existe pas

=D

(I11)

calcul adresse

(si la page n'est pae en 1.C.

sous—page sui-
vante

>
)
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Ce schéma montre les trois fonctions de base qu’il faut réaliser

pour déterminer une adresse réelle correspondant & une adresse virtuelle X

(I) Recherche de 1a sous-page (AP, ASP).

i) Si la page AP n'est pas en mémoire centrale, il faut faire une

entrée de page,

ii) Chargement du registre sous-page avec le mot de contrdle de
(AP, ASP).

(IT) Comparaison

i) Au premier passage :
. entre (IND,O) et (IND',SQ)
entre SQ et 1
test de sous-page vide.
ii) Aux passages suivants :
. entre (IND,1) et (IND',SQ)

. test de fin de chaine.

( IIT) Calcul de la sous-page suivante

(AP,ASP) <« (AP + CAP,CASP)

Ces trois fonctions doivent &tre réalisées en utilisant deux para-

métres (dépendant d’une application donnée):
- le nombre de pages réelles

- la taille des sous-pages.
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2.3. ETUDE DES FONCTIONS (II) ET (III)

Nous essayons ici d'expliciter les techniques employées pour réa-

liser de fagon software ces deux fonctions.

2.3.1. Définitions des registres

Le registre X et le registre sous-page sont réalisés a 1'aide des

registres généraux du 360.
Registre X : R2 = (IND,B), R3 = (AP), R4 = (ASP)

Registre sous-page : R6 = (IND,SQ), R7 = (S,CAP), R5 = (CASP)

Format de X pour une application :

|
IND AP ASP JA LIGNE
VTN ~ R
k bits r bits p bits L bits
. Y
~N
32 bits

Registre de décalage (REGDEC)

6 bits

k+r+2-2|k+p+ 4 r+p-l|k+r+p 2

(Rappel : Les instructions de décalage en 360 se présentent sous la forme :

SHIFT R, D(B)
Le second opérande de 1'instruction n'est pas une adresse, mais indique

(6 bits de droite) la longueur du décalage) .
o/o
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Si le registre R6 contient le mot de contréle & éclater, la

séquence de décomposition d'un mot de contrdle de sous-page est la suivante :

L R8,REGDEC R8 « registré de décalage
SRL  R6,0(R8)

SRL R8,12 R8 = R + P-1

LR R5,R6

SRDL  R6,0(R8) Lge = (IND, SQ)|

SRL  R8,6 R8 =K+ P+ L

SRA  R7,1(R8) [ R7 = (s,CAP)]

SRL  R8,6 R8 = K + R + L-2

SLL  R5,2(R8)

SRL  R5,0(R8) RS = (CASP % 2%)

La décomposition d'une adresse X se fait de fagon similaire.

La fonction (III) est alors réalisée trés facilement :

R3 « R3 + R7

R4 < RS (AP,ASP) <« (AP + CAP,CASP)

soit en langage assembleur :

AR R3,R7
LR R4,R5

La fonction (II) est réalisée :

- en comparant R2 et R6((IND,1) = (IND',SQ))
- en comparant :
(R3 + R7, R5) avec (AP,ASP) initial

(Test de fin de chaflne)

le test SQ = 1 se fait 3 1'aide d'un masque (instruction TM)

le test de sous-page vide n'est effectud qu'au premier passage
dans le cas ot NI = 0.

~

(i1 faut regarder si la sous-page appartient & la liste des sous-—

pages vzues).
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2.4. ETUDE DE LA FONCTION (I)

2.4.1. Format d'une page

Chague page regroupe en t8te 1'ensemble des mots de contréle des

sous-pages ainsi que le pointeur sur la liste libre.

Ptr liste libre
déplacement “~ Données systéme

Mots de contrdle (

des sous-pages

JA,

~ Données fichiers

Si nous supposons gue la taille d'une page est fixée a 2K octets, et que la
taille de sous-page est de 8 mots, il y a alors 64 sous-pages dans une page

(déplacement = B5 mots).

Chague page contient un pourcentage d'informations ”pures” de (512-65)/512 = 0,87.

Pour une taille de sous-page supérieure, ce rapport est évidemment amélioré.

S1i le registre R a pour valeur l‘adresse en mémoire centrale du cadre

contenant la page AP, et si R’ contient le numéro de sous-page ASP, on obtient

- adresse du mot de contrdle de la sous-page ASP : 4(R',R)
- adresse d’'une ligne dans une sous-page :
R" « R" = 22 + LIGNE

1’adresse cherchée est DEPLACEMENT (R',R).
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2.4.2. Gestion des demandes de pages en mémoire centrale

La mémoire centrale comporte un ensemble de cadres ([ﬁ]§ 7.2.1.2.)
pouvant contenir des pages. Le contenu d’un cadre est indiqué dans une ta-

ble de contrédle.

Plusieurs téches travaillant sur ces cadres, des ressources permet -

tent de synchroniser le déroulement des tdches et les mouvements de pages.

Cadre libre

Afin d'optimiser les demandes de pages, 1l'ensemble des cadres compor-
te un cadre libre. L'adresse de ce cadre est donnée par un pointeur dont

l'utiiisation par une tache est contrélée par une ressource.

Cadre de manoeuvre

Certaines opérations peuvent amener une t&che & travailler simulta-

nément sur deux pages

al Mise & jour d'une chalne de sous-pages occupée

Les deux sous-pages & chalner peuvent se trouver sur deux pages dif-

férentes.

b) Recopie d’une sous-page.
Cette opération est effectuée soit pour déplacer un sguatter, soit

pour reorganiser une chaine aprés récupération d’'une sous-page.

Lorsqu‘une opération de ce type se présente, la tache active garde
le contréle et se met en attente pendant les opérations d'entrée -sortie

de pages. Le cadre de manoeuvre est utilisé pour la 2&me page nécessaire

au traitement.

Cette technique n'utilise pas les possibilités de traitement en

paralléle, mais elle permet un fonctionnement plus simple du systéme.



tel-00282344, version 1 - 27 May 2008

24 .

Dans le cas contraire, il faudrait introduire de nouveaux bloca-
ges
- risque plus grand de dead-lock,
- perte de temps supplémentaire par passage dans le scheduler
(choix de téche, libération et réservation de ressources supplé-

mentaires).

2.4.3. Fonction (I) ([1]§ 7.2.1.2.2.)

fonction (I)
si AP n'est pas en mémoire centrale
alors RESERVE RCL
si pas libre alors sauver registre X
charger adresse de retour
retour au SCHEDULER
Retour : restaurer registre X
I <« CL
CC(I) « AP, TUC(I) <« 1
mettre CHOIX dans 1'état elligible
RESERVE RC(I)
call ENTRE PAGE (AP,I,RC(I))
sinon
si TUC(I) = O RESERVE RNCO
TUC(I) < TUC(I) +1
RESERVE RC(I)

si pas libre sauver registre X
sauver I
charger adresse de retour
retour au SCHEDULER
Retour : restaurer registre X
restaurer I

charger le registre sous-page
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Pendant 1'exécution de cette fonction, la tache active peut perdre
le contréle :

- soit parce qu'il n'y a pas de cadre libre (réserve RCL)

- soit parce que la page AP a été demandée, mais ne se trouve pas

encore en mémoire centrale (Réserve RC(I)).

CHOIX : RESERVE RNCO
I < Index de cadre tel que TUC = O
CL < I, AP < CC(I)
CC(I) « O
Si MAJ(I) =1
alors MAJ(I) + O
call SORT-PAGE (AP,I,RCL)
sinon LIBERE RCL

La ressource RCL est libérée soit par CHOIX, soit par 1'interruption de

fin de sortie de page.

La ressource RNCO permet de connaitre le nombre de cadres utilisés & un

instant donné :

- dans lire ou écrire :

réserve RNCO : RNCO < RNCO + 1

lib&re RNCO : si flag = 1 alors flag <« O
mettre CHOIX elligible

- dans CHOIX :
réserve RNCO : RNCO RNCO + 1
si RNCO = (nb de cadres) alors flag < 1
retour SCHEDULER

~

ENTREPAGE et SORTPAGE construisent & 1'aide des paramétres gui leurs

sont fournis le programme canal et lancent le SIO.
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Si le SIO ne s'exécute pas (canal occupé ou unité occupée), la tache

canal créée est chainée aux tadches de méme type gui sont en attente.

L?interruption d'entrée-sortie :

libére la ressource de la tache correspondant au programme qui vient de

s'exécuter (RC(I) ou RCL).

- lance un nouveau SIO pour les tadches canal en attente.

L'algorithme présenté ci-dessus posséde les caractéristiques suivantes:

i) toutes 1les tlches en attente d'une méme page AP sont chainées entre elles,

et la page n'est demandée qu'une seule fois (grace & la ressource RC(I)).

ii) Les programmes canaux sont initialisés aussitdt que possible : 1'utilisa-

tion du canal est optimale.

2.5. OPTIMISATION DES FONCTIONS DE BASE

2.5.1. Recherche directe de la sous-page

La technique classique consiste & utiliser une mémoire associative :

ADRESSE VIRTUELLE X

IND

AP

ASP

LIGNE

MEM. ASSOC.

(]

indicateur de succés

adresse réelle sous-page

gl
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Cette technique peut également &tre utilisée au niveau de la recherche

d’une page en mémoire centrale.

2.5.2. Micro-programmation

Les fonctions (II) et (III) dépendant de paramétres (taille, sous-
page, et nombre de pages), il semble qu'une solution micros-programmes soit

plus adaptée que la réalisation de dispositifs cablés.

2 .5.3. Mesures

Indépendamment de la réalisation technique, un tel systéeme doit fai-

re 1'objet d’un ensemble de mesures et de calculs permettant d'évaluer ses

performances.

En particulier, ce genre de systéme se dégrade & partir d’un certain
taux d’occupation de 1l'espace réel. Ceci pose donc le probléme d’'allocation
d’espace réel pour une application donnée en fonction des performances

(temps de réponse) éxigées.

Cette dualité classique "Espace-Temps” se traduit en fait par une

politique de facturation
colt = f(A x (temps de réponse), B x (taille espace réel)).

Au niveau du fonctionnement global du systéme, il faut déterminer le

nombre optimal de cadres en fonction du nombre de taches.
Le choix du cadre a libérer est également un probléme trés important.

Ces mesures sont maintenant classiques, il est cependant nécessaire
de les adapter au cas particulier d'une banque de données : par exemple, la
probabilité de travailler dans une méme page n'est pas la méme dans une ban-

que de données et dans un systéme de pagination sur des programmes.

La réalisation et l'interprétation de ces mesures sont en cours
d'étude.
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CHAPITRE 3

ORGANISATION DU SYSTEME

I1 semble qu’'un systéme de bangue de données fonctionnant seul
sur un ordinateur soit peu rentable, et n'intéresse que quelques appli-

cations particuliéres.

Ce type de fonctionnement peut s'envisager par exemple dans un
centre hospitalier. Par contre, dans une entreprise, il serait en général

un luxe trop codteux malgré les services rendus.

Ces considérations nous ont amenés & repenser la banque de données
comme un systéme prioritaire travaillant dans une partition d'un " opérating

system” de type au moins "MFT”.

La taille d'ordinateur visée correspond au modéle IBM 360/40 avec

128 K octets de mémoire centrale.

Ce mode de fonctionnement impose une réduction de la taille du sys-

téme gui est réalisée en acceptant éventuellement une baisse de performances.

Lorsque la banque de données est active, le scheduler de la banque
ne rend le contrdle au scheduler OS gue lorsque toutes les tadches de la

banque sont bloquées ou terminées.
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(:7 SCHEDULER 0S ;:)

Partition 1 Partition 2

SCHEDULER
BANQUE DE
DONNEES

PROGRAMMES

BATCH

TACHES DE
MANTPULATION
DES DONNEES

MODULE
COMPILATION

GESTION DES
COMMUNICATIONS

Module compilation

C’est le module qui crée dynamiquement les algorithmes des taches
de manipulation des données. Ce module se compose de 1'analyseur lexical

et du macro-générateur, du traducteur et du compilateur ([4]].
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Pour des raisons de simplicité et d'efficacité ces programmes sont

en "overlay”, le module de compilation n'est pas partageable : les questions

sont traitées globalement.

Cette technique n'apporte pas de restriction au fonctionnement du

systéme, car la compilation d’une question est treés rapide.

Gestion des communications. C'est le module qui gére toutes les entrées-

sorties il est partageable entre le module compilation et les taches de ma-

nipulation de données.

Taches de manipulation de données. Elles sont créées dynamiquement par modu-

le de compilation. Elles peuvent &tre bloquées soit en attente d’'informations
( disque ou consolel). soit en attente sémantique. Ces téches peuvent également
étre créées par des actions de mise & jour spontanée ( [?] § 3).

En mémoire centrale. pour la partition dans laguelle se trouve la

bangue, la configuration est la suivante :

SCHEDULER BANQUE

GESTION DES COMMUNI-
CATIONS

Zones ol sont chargées :
- soit l'analyseur lexical
- soit le traducteur
- soit le compilateur
(overlay du module de compilation)

Zones des tdches manipulation de données :
- cadres des pages programmes
- cadres des pages données

BUFFERS CONSOLE

Rappelons que 1'allocation dans la mémoire centrale est statique.
C'est-a-dire gue le nombre de taches coexistantest fixé & priori, et que

les programmes ne sont pas segmentés.
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