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Compton multiple a une section efficace n6gligeable.
La section efficace d’emission de photons de freinage
suffisamment 6nergiques par les electrons de la cascade
photons-electrons dans le diffuseur est de l’ordre
de 2.10-29 cm2. Nous négligeons ces corrections devant
la section efficace nucl6aire (jyy ~ 10-27 cm2.

Les neutrons rapides 6mis par le collimateur de
plomb peuvent activer le d6tecteur de cuivre. L’inter-
position d’un 6cran de plomb dans le faisceau r6duit
l’intensité de photons dans un rapport connu. Le residu
d’activité est du aux neutrons rapides formes dans le
collimateur et dans l’écran. Nous en déduisons la limite
supérieure de la correction de neutrons rapides.

Rdsultats. - Nous obtenons deux courbes d’acti-
vation pour Em = 18, 20, 21, 22 MeV ± 100 keV
(fig. 2). L’une correspond à I’activit6 sans deduction
de l’activation par reaction (n, 2n), I’autre d celle une
fois d6duite cette activation. Pour deduire de l’acti-
vation sYY(E), nous prenons une courbe moyenne liss6e.
De la connaissance de uyn(E) (cf. 5) et de N(E, Em) nous

FIG. 3. - Courbe 1 : section efficace.

En gris6 : zone d’impr6cision.
Courbe 2 : section efficace déduite de la relation de

dispersion.
Points 3 : résultats de Fuller et Hayward.

déduisons la section enicace a.yy(E) (fig. 3). La zone
gris6e indique l’impr6cision provenant de la statistique.
Une incertitude de ± 10 % provenant de l’évaluation
des facteurs correctifs s’y ajoute.

Discussion. - Notre mesure est en accord general
avec celle de E. G. Fuller et E. Hayward [4] et le
resultat d6duit de la relation de dispersion de Kramers-
Heisenberg, sauf du cote des energies 6lev6es, ou elle
est plus faible.
Nous avons suppose comme Fuller et Hayward que

la distribution angulaire est en 1 + cos2 9, caracté-
ristique de la diffusion coh6rente par interaction dipo-
laire. Dans nos mesures, ou I’angle solide de detection
est de 0,75 X 4rc, ayy est peu sensible a une variation
de distribution angulaire. Le probl6me de la distri-
bution angulaire reste a approfondir. Finalement nous
n’avons aucune donn6e sur la part de diffusion ine-
lastique qui, par comparaison avec les resultats pre-
cit6s, semble tres petite.
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ÉMISSION ÉLECTRONIQUE SECONDAIRE
PROVOQUÉE PAR IMPACT D’IONS SODIUM
SUR DES ÉCHANTILLONS MÉTALLIQUES

CONTRAINTS

par MM. R. GOUTTE et C. GUILLAUD,
Laboratoire d’Optique électronique

et de Physique du Métal, Université de Lyon.

Les publications précédentes de notre laboratoire sur
l’émission électronique secondaire [1] ou photo-
électrique [2] de surfaces métalliques soumises à des

FIG. 1. - Dispositif experimental.
F : filament. - C : collecteur. - W : wehnelt
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deformations m6caniques ont montre que le coefficient
d’6mission croit en general avec la contrainte, la valeur
de cette exaltation pouvant atteindre 10 a 20 %.
Nous avons voulu rechercher si un effet analogue etait
observable dans le cas ou 1’6mission electronique secon-
daire est provoquee par un bombardement primaire
ionique.

Sources d’ions. - La source utilis6e est un 6metteur
d’ions solide. Il s’agit d’un m6lange de carbonate de
sodium, d’alumine et de silice, fondu vers 1 6500 pour
realiser le sel triple Na20, AI2û3, 2SiO, [31. C’est princi-
palement l’ion sodium qui est 6mis [4]. Le produit
refroidi est broye finement. Nous en d6posons une
petite quantite dispers6e dans du collodion, a 1’extr6-
mit6 d’un filament de tungst6ne en V qui sert d’anode.
Un prechauffage sous vide élevé permet de stabiliser
1,6mission.

Dispositif experimental. - L’anode chaude est

plac6e dans un wehnelt, convenablement polarise, pour
concentrer les ions 6mis sur 1’6chantillon. Le collecteur
des electrons secondaires 6mis est prot6g6 du bombar-
dement ionique primaire par un cylindre reli6 a la
masse. Le dispositif (fig. 1) a ete utilise par
G. Couchet [3]. L’6chantillon constitue par un ruban
m6tallique est mis sous traction jusqu’a rupture grace
au dispositif decrit précédemment [1]. L’ensemble est
place sous la cloche d’un bloc a evaporation donnant-
un vide de 2 X 10-5 mm de Hg [5]. Le dispositif de
mesure 6lectrique est represente sur la figure 2.
Le filament et la batterie 81 assurant son chaufiage

sont port6s 6 la haute tension ainsi que le wehnelt et
ses piles de polarisation S,. Le r6glage du chauffage

FIG. 2. - 8chéma du montage électrique.
F : filament. - W : wehnelt. --- C : collecteur. - G : écran.

E : 6chantillon. - Pt : potentiom6tre de chauffage. - I :
intensite chauflage. - 81 : batterie 6 V. - P2 : polarisa-
tion du wehnelt. - S2 : pile 180 V. - R, : r6sistance
de sécurité. - R2 : resitance de d6bit. - kV : mesure
de la H. T. - S3: pile 150 V. - P3 : polarisation du
collecteur. - Gl : mesure du courant secondaire. - G2 :
mesure de la somme des courants primaire et secondaire.

du filament s’effectue 6 l’aide de la resistance
variable Pl. La polarisation du wehnelt est ajustable
avec le potentiometre P2. RI est une resistance de
protection en serie avec la haute tension. Le collecteur
est reli6 a sa polarisation 83, 6galement ajustable avec
le potentiometre P 3, par l’interm6diaire du micro-
amperemetre Gl. Gx mesure le courant secondaire i.
L’6chantillon est reli6 a la masse par le micro-
amperemetre G2. G2 mesure la somme des courants
ionique primaire et 6lectronique secondaire, soit I + i.

Résultats exp6rimentaux. - Les valeurs des coef-
ficients d’emission secondaire y = i/I sont donn6es
pour une tension d’accélération des ions primaires de
1 500 volts.

1) Pour un 6chantillon de nickel pr6alablement
recuit a 1 300° au four a hydrog6ne, nous trouvons :

i = 40 x 10-8 A I + i = 156 x 10-8 A,

ce qui conduit a un coefficient d’6mission secon-

daire y = 0,344. Cette valeur est en accord avec les
resultats publi6s par Couchet [3] et concernant le meme
metal, les ions primaires etant alors des ions lithium.
Un effort de traction provoquant la rupture provoque
une augmentation sensible du coefficient y qui devient
yT = 0,362. L’augmentation relative est de 6 %.

2) Avec une cible d’argent, nous avons :
i = 35,5 x 10-8 A I + i = 150 x 10-8 A.

Le coefficient d’emission secondaire est done
y = 0,31 Apres traction yT = 0,327. L’augmentation
relative est de 5,5 %.

3) Dans le cas d’une cible d’or
i = 30 x 10-8 A I + i = 115 X 10-s A.

Le coefficient y de l’or est y = 0,35. Après traction
le coefficient d’emission secondaire devient yT = 0,36.
L’augmentation relative qui est de 3 %, est plus faible
que dans les deux cas precedents.

Conclusion. - Ces resultats sont évidemment tr6s
incomplets, bien que régulièrement reproductibles. Ils
tendraient néanmoins à confirmer que l’accroissement
d’émission provoque par la contrainte se produit 6ga-
lement si le bombardement primaire est de nature
ionique.

L’importance de cet accroissement (3 % a 6 %) reste
dans l’ordre de grandeur de ceux que nous avons
obtenus avec les photoelectrons [2].
Malheureusement, les ions alcalins utilises polluent

tres vite la surface et l’influence de cette pollution
reste indéterminée. Pour éviter ce grave inconvenient,
nous comptons reprendre ces essais avec des ions
gazeux légers qui offrent au contraire 1’avantage de
d6caper les surfaces qu’ils bombardent.

Lettre reçue le 20 janvier 1957.
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