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REACTIONS DE PICK UP AVEC EXCITATION DU COEUR SUR LE 2831 ET LE 4OCa

M. Romero, M. Buenerd, Y. Dupontc, M. Chabre, P. Depommier

Institut des Sciences Nucléaires - GRENOBLE

Résumé : Les réactions 205i (p,d) 2731 et ®ca (p,d) 39¢a ont été étudiées entre 30 et 45 Mey

pour rechercher les tranSlthnioJ interdites nécessitant une excitation du coeur & un état 2
(dans le $i) ou 3 (dans le Ca). Un calcul de ce processus avec excitation dans la voie
d'entrée rend compte_de 50 % de la section efficace observée pour la transition au niveauw 7/2
4 2,17 MeV dans le 278i.

Abstract : The 288i (p,d) 2751 and 4oCa (p,a) 39Ca reactions have been studied between 30 et

45 MeV to look for J forbidden transitions involving a 2+ (in 288i) or 3~ (in 40Ca) core exci-
tation., A calculation of this process in the entrance channel accounts for 50 % the cross sec-
tion observed for the transition to the 7/2* state at 2.17 MeV in 27si.

Le schéma de couplage faible permet de portant une excitation inélastique du coeur. Nous

relier de nombreux niveaux d'isotopes pairs im- avons donc cherché dans les réactions 2851(9,@2731
pairs aux niveaux & caractére collectif des isoto- et 4OCa(p, d)390a a mettre en évidence l'excitation
pes pairs pairs voisins. Un tel schéma a été uti- de ces niveaux, et répété les mesures 2 deux éner-
lisé avec succés dans le 27Si ol 1l'on observe les gies pour savoir si l'on retrouvait ici la varia-
niveaux de parité positive résultant du couplage tion avec l'énergie du processus & deux étapes
d'un trou (d 5/2)_1 a l'éetat 27 a 1,78 MeV du Si28 obgervée précédemment pour l'excitation du niveau
‘17 . Les niveaux 7/27 a 2,17 MeV et 9/2% a 7/2* au ''B dans la réaction '2¢ (4,ed) V'8 (31.
2,91 MeV du 2781 appartiennent & ce multiplet, De Les expériences ont &té reallsées sur le
méme le niveaw 9/2° & 3,66 MeV du 3%ca résulte du B T YWYy @ g .
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3,73 du coeur de 4Oc, ret . kS
Tous ces niveaux de spin élevés sont J =§§i §

interdits dans une réaction de transfert sur 1%i- l

sotope pair, car ils impliqueraient un pick up

dans une orbitale 1 g dans le 283i et 1 h dans le

4OCa. Ils ne peuvent donc &tre atteints dans ces e TN s, )

réactions que par un mécanisme A deux étapes com-
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cyclotron de 1'Université de Grenoble., L'ensemble
expérimental comprend en particulier un systéme
d'identification du type goulding avec aiguillage
des quatre voies de réactions (p,d,t,HeB,q) vers
quatre zones de 1024 canaux d'un analyseur relié
4 une calculatrice PDP9. La résolution obtenue é-
tait de 150 keV pour l'expérience Sizs(p,d)Si27
due essentiellement & l'épaisseur (6 mg/cmz)de la
cible de Si. De ce fait, les niveaux a 2,91 MeV et
2,86 MeV du 5i°7
résolution était de 120 keV & 30 MeV et 70 keV &

n'ont pas pu &tre séparés, Cette

40 MeV dans Ca40(p,d)Ca39. Les spectres typiques

des deux réactions sont donnés par les fig. 2et 3.

Les deux niveaux étudiés 7/2° & 2,17 MeV
et 9/27 & 3,66 MeV du ca>?

distributions angulaires caractéristiques par leur

7 ont donné des

du Si2
absence totale de structure. C'est une particula-
rité déja remarquée dans l'étude d'un cas sembla-
ble.[5]. La faible section efficace (25 & 60 ,B)

du niveau & 3,66 MeV dans le Ca®® justifiant dif-
ficilement un calcul compliqué , seul le niveau

7/2%a 2,17 Mev au si%/
luation numérique. Les hypothéses de calcul sont

a fait 1'objet d'une éva-
les suivantes : - excitation du coeur dans la seu-
le voie dfentrée - contribution des niveaux OﬁG.S)
et 27(1,78 Mev) du 5i%°. Le formalisme utilisé
part dfun élément de matrice de la forme
<§(')|vnply(+)>, les notations sont celles de la
ref.r57 avec Qé-lw ma(g)xé-)(r) :
Qn = fonction d'onde du coeur dans G.S.

_)= onde DWBA classique.
Dans la voie d'entrée la fonction d'onde est décom-
posée sur les états du coeur :l///r(_?) =Y2‘%}/ﬂlwl(")
Cette somme est limitée aux états ot et 2" au 312 .
Les ®,, ¢ S0nt les états du coeur et les va,(r) des
ondes distordues généralisées, golution d'un syst-
me d'équations couplées de la forme :
rT+UVV+EQ—E]Xv=v§¥v va'xv" Dans cette relation
UQv’=é$le'¢V'> symbolisent les éléments de matri-
ce d'un potentiel U(r,z) qui dépend & la fois des
variables relatives des fragments et des variables
collectives du coeur. Nous avons utilisé ici un po-
tentiel déformé développé au ler ordre de la défor-
mation. Le fit des sections efficaces élastique @f3
et inélastique (2+) a été obtenu a ltaide du pro-
gramme de voies couplées de Hill [ 6] en effectuant
une recherche sur la profondeur de puit imaginaire
du potentiel optigue Uo(r) et sur le paramétre de
déformation B, Le résultat est donné par la fig.4
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do/Gw  (MeseR)
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il zorrespond & un paramétre de déformatiom 8=,38,
ce résultat est en accord avec les valeurs obte-
nues dans d'autres expériences [ 4] . Les fonc-
tions d'ondes calculées dans le programme de voies
couplées sont utilisées dans un programme de DWBA
[5] modifié pour calculer les transitions permises
3 partir des ondes élastiques et leg processus a
deux étapes & partir des ondes de diffusion iné-
lastiques. Le calcul de section efficace de la
réaction fait intervenir le facteur spectroscopi-
que A, de la tramsition (51%82%)(s1%77/2%)
nous l'avons évalué en utilisant le facteur spec-
troscopique de la transition de fondamental & fon-
demental (07)=(5/2") que nous avons corrigé d'un
facteur (x1.28) sur la base d'un calcul de Evers
[1] des coefficients de parenté <5/2%ads/2 0%,

et <7/2%ad5/2 2%>. La section efficace calculée
rend compte pour 50 % environ {£ig.5) de la sec-
tion efficace expérimentale, ce qui compte tenu
des approximations que nous avons faites est assez

satisfaisant.
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